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(57) Abstract: The invention relates to a modular electrical connector assembly (2) for a control unit in a motor vehicle. The
connector assembly (2) comprises a module mount (4) and a first and second connector module (6, 8). Each connector module (6, 8)
has a connector housing collar (12, 14) which juts out in a direction away from the module mount (4) and which is formed to receive
one electrical connector each. The first and the second connector module (6, 8) each has a plurality of for example pin-type contact
elements (18) that are arranged in a contact region (19) within the respective connector housing collar (12, 14) and that are formed to
cooperate with complementary mating contact elements of the respective electrical connector. The connector modules (6, 8) are
fastened to the module mount (4) in a fastening region (22) which is arranged between the respective connector housing collar (12,
14) and the respective contact region (19), i.e., in the top view, the fastening region is arranged within the outer contour of the
connector module (6, 8) defined by the connector housing collar (12). Owing to this inner fastening connection between the module
mount and the connector module, the individual connector modules can be arranged in very close lateral adjacency to each other. A
connection in the fastening region (22) can for example be a material connection by laser welding.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, Verbffentlicht:
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Es wird eine modulare elektrische Steckerverbinderanordnung (2) fiir ein Steuergerédt in einem Kraftfahrzeug vorgeschlagen. Die
Steckerverbinderanordnung (2) weist einen Modultrdger (4) und ein erstes und ein zweites Steckermodul (6, 8) auf. Jedes der
Steckermodule (6, 8) weist jeweils einen Steckergehdusekragen (12, 14) auf, welche in einer Richtung weg von dem Modultrager
(4) abragen und zur Aufnahme jeweils eines elektrischen Steckerverbinders ausgeformt sind. Sowohl das erste als auch das zweite
Steckermodul (6, 8) weisen jeweils mehrere beispielsweise Pin-artige Kontaktelemente (18) auf, die in einem Kontaktbereich(19)
innerhalb des jeweiligen Steckergehdusekragens (12, 14) angeordnet sind und zum Zusammenwirken mit komplementiren
Gegenkontaktelementen des jeweiligen elektrischen Steckerverbinders ausgeformt sind. Die Steckermodule (6, 8) sind mit dem
Modultrdger (4) jeweils in einem Betfestigungsbereich (22) befestigt, der zwischen dem jeweiligen Steckergehdusekragen (12, 14)
und dem jeweiligen Kontaktbereich (19) angeordnet ist, dass heifdit, in Draufsicht innerhalb der durch den Steckergehiusekragen
(12) vorgegebenen Aullenkontur des Steckermoduls (6, 8) angeordnet ist. Aufgrund dieser innen liegenden
Befestigungsverbindung zwischen Modultrdger und Steckermodul kénnen die einzelnen Steckermodule lateral sehr eng
benachbart zueinander angeordnet werden. Eine Verbindung in dem Befestigungsbereich (22) kann beispielsweise stotfschliissig
durch Laserschweiflen erzeugt werden.
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Beschreibung

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung fur ein Steuergerat in einem

Kraftfahrzeug

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine modulare elektrische
Steckerverbinderanordnung fiir ein Steuergerat in einem Kraftfahrzeug sowie ein
hiermit ausgestattetes Steuergerat fiir ein Kraftfahrzeug.

Stand der Technik

Heutige Kraftfahrzeuge bieten eine Vielzahl von Sicherheits-, Komfort- und
Informationsfunktionen. Hierzu verfligen die Kraftfahrzeuge meist tber diverse
Aktuatoren und Sensoren. Ein Steuergerat in dem Kraftfahrzeug dient dazu,
beispielsweise Signale von den Sensoren aufzunehmen und zu verarbeiten
sowie Steuersignale an die Aktuatoren auszugeben. Mit einer Zunahme von
Funktionen, die in einem Kraftfahrzeug angeboten werden sollen, steigen auch
die Anforderungen an ein Steuergerat, das diese Funktionen kontrolliert.
Insbesondere steigt auch eine Anzahl erforderlicher elektrischer Leitungen,
mithilfe derer Daten und Signale zwischen dem Steuergerat und Sensoren
beziehungsweise Aktuatoren ausgetauscht werden kénnen. Heutige
Steuergerate weisen beispielsweise schon bis zu 200 elektrische Daten- und
Signalleitungen auf. Haufig sind dabei mehrere Leitungen zu einem Kabelbaum
zusammen gefasst, um beispielsweise Daten zwischen dem Steuergerat und

einem eine Funktion bereit stellenden weiteren Gerat austauschen zu kdonnen.

Um beispielsweise das Steuergerat warten oder reparieren zu konnen, sind die

Leitungen im Allgemeinen nicht fest mit dem Steuergerat verbunden, sondern
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Uber eine Steckerverbindung lIésbar an dem Steuergerat angebracht. An dem
Steuergerat sind hierzu eine Vielzahl von Kontaktelementen, beispielsweise in
Form von Steckerpins oder Buchsen vorgesehen, die im Inneren des
Steuergerats mit entsprechenden Signal- und Datenleitungen hin zu
beispielsweise Steuerkomponenten oder Datenverarbeitungskomponenten des
Steuergerats verdrahtet sind. Diese Kontaktelemente kénnen mit
komplementaren Gegenkontaktelementen zusammenwirken, die in einem
Steckerverbinder beispielsweise am Ende eines Kabelbaums vorgesehen sind.
Der Steckerverbinder wird dabei in geeignete Aufnahmen an dem Steuergerat
I6sbar eingesteckt, um auf diese Weise eine elektrisch leitfahige Verbindung
zwischen den Leitungen des Kabelbaums und den zugehorigen
Kontaktelementen des Steuergerats herzustellen.

Es wurde beobachtet, dass es bei Steuergeraten, die eine sehr grofde Anzahl von
Kontaktelementen fiir beispielsweise bis zu 200 oder mehr elektrische Leitungen
vorsehen, schwierig sein kann, die Kontaktelemente an dem Steuergerat mit
einer ausreichenden Genauigkeit zu positionieren. Deswegen wurde
beispielsweise in DE 10 2011 006 195 A1 vorgeschlagen, ein Steuergerat mit
einer modularen elektrischen Steckerverbinderanordnung vorzusehen, bei der
mehrere Steckermodule nebeneinander in einem Modultréger angeordnet sind.
Jedes der Steckermodule kann dabei separat und mit hoher Prazision gefertigt
werden. Insbesondere kdnnen zur Fertigung der Steckermodule
Spritzgusstechnologien eingesetzt werden, die bei kleinen Baueinheiten zwar
eine ausreichend hohe Prazision zulassen, die bei sehr grofden Einheiten fur
Steckerverbinder mit beispielsweise 200 Kontaktelementen jedoch haufig mit
einem Verzug und daraus resultierend einer unzureichenden
Positionierungsprazision behaftet sind. Beim Zusammenbau der
Steckerverbinderanordnung kdnnen dabei die verschiedenen Steckermodule in
Bezug auf den Modultrager geeignet prazise festgelegt werden und erst dann mit
dem Modultrager mechanisch verbunden werden.

Offenbarung der Erfindung

Ausflihrungsformen der hierin vorgeschlagenen modularen elektrischen

Steckerverbinderanordnung ermdglichen eine vorteilhafte Anordnung von
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mehreren Steckermodulen in einem Modultrager. Insbesondere wird eine

platzsparende Anordnung von Steckermodulen an dem Modultrager ermdglicht.

Gemal einem Aspekt der Erfindung wird eine modulare elektrische
Steckerverbinderanordnung fur ein Steuergerat in einem Kraftfahrzeug
vorgeschlagen, welche einen Modultrager und wenigstens ein erstes und ein
zweites Steckermodul aufweist. Das erste und das zweite Steckermodul sind
dabei nebeneinander, d.h. innerhalb einer gemeinsamen Ebene, an dem
Modultrager angeordnet. Sowohl das erste als auch das zweite Steckermodul
weist jeweils einen Steckergehausekragen auf, der in einer Richtung weg von
dem Modultrager abragt und zur Aufnahme jeweils eines elektrischen
Steckerverbinders ausgeformt ist. Das erste und das zweite Steckermodul
weisen ferner jeweils Kontaktelemente auf, die in einem Kontaktbereich innerhalb
des jeweiligen Steckergehdusekragens angeordnet sind und welche zum
Zusammenwirken mit komplementaren Gegenkontaktelementen des jeweiligen
elektrischen Steckerverbinders ausgeformt sind. Die Steckerverbinderanordnung
zeichnet sich dadurch aus, dass das erste Steckermodul und der zweite
Steckermodul an dem Modultréger jeweils in einem Befestigungsbereich
befestigt sind, wobei der Befestigungsbereich lateral zwischen dem jeweiligen
Steckergehausekragen und dem jeweiligen Kontaktbereich angeordnet ist.

Mit anderen Worten kénnen Ideen zu der hierin vorgeschlagenen
Steckerverbinderanordnung unter anderem als auf den im Folgenden
beschriebenen Gedanken und Erkenntnissen beruhend angesehen werden. Es
wurde erkannt, dass in Steuergeraten, bei denen eine Vielzahl von
Kontaktelementen vorzusehen ist, die jeweils von an das Steuergerat
anzusteckenden Steckerverbindern kontaktiert werden sollen, eine erhohte
Prazision bei der Anordnung dieser Kontaktelemente dadurch erreicht werden
kann, dass die Kontaktelemente nicht in einem einzigen Bauteil angeordnet
werden, dessen Fertigung nur sehr schwierig innerhalb von engen
Fertigungstoleranzen mdoglich ist. Stattdessen sollen die Kontaktelemente an
mehreren separaten Steckermodulen vorgesehen werden, die dann an einem
gemeinsamen Modultrager befestigt werden. Eine solche modulare elektrische
Steckerverbinderanordnung soll dabei jedoch im Wesentlichen den gleichen
physikalischen Anforderungen hinsichtlich beispielsweise Genauigkeit,
Dichtigkeit und Festigkeit geniigen, wie dies zum Beispiel bei herkdbmmlichen als
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kleines monolithisches Spritzgussteil bereit gestellten
Steckerverbinderanordnungen der Fall war. Die Genauigkeitsanforderungen
kdnnen dabei ndtig sein, um eine einwandfreie Kontaktierung beispielsweise
einer Leiterplatte zu gewahrleisten. Dichtigkeitsanforderungen gegeniiber
Feuchtigkeit kbnnen aufgrund des Einsatzes der Steckerverbinderanordnung in
einem Steuergerat im Motorraum eines Kraftfahrzeugs hoch sein. Auch
Festigkeitsanforderungen beispielsweise zur Aufnahmen von axialen
Steckkraften sowie ausreichende Stabilitat gegenliber Schwingungsbelastungen,
welche zum Beispiel aus der Masse eines Kabelbaumsteckers selbst sowie einer
fortfihrenden Kabelschlaufe herriihren, kbnnen ebenfalls hoch angesetzt sein.
AulRerdem soll die modulare elektrische Steckerverbinderanordnung mdoglichst

wenig Bauraum erfordern.

Es wurde erkannt, dass die Erfillung dieser physikalischen Anforderungen
insbesondere durch die Auslegung der Verbindung fiir eine Befestigung der
Steckermodule an dem Modultrager stark beeinflusst sein kdnnen. Die
Steckermodule sollten an dem Modultrager in einer Weise befestigt werden, in
der die Steckermodule méglichst eng beieinander angeordnet werden kénnen
und bei der auf’erdem sowohl eine ausreichende mechanische Festigkeit als
auch eine ausreichende Dichtigkeit der gesamten Steckerverbinderanordnung

gewahrleistet werden kdnnen.

Es wird daher vorgeschlagen, jedes der an dem Modultrdger anzuordnenden
Steckermodule in einem Befestigungsbereich an dem Modultrager zu befestigen,
der sich lateral, d.h. in Draufsicht auf den Modultrager gesehen, innerhalb des
Steckergehausekragens des Steckermoduls befindet und dabei zwischen dem
Steckergehausekragen und dem die Kontaktelemente beherbergenden
Kontaktbereich angeordnet ist. Mit anderen Worten sollen die Steckermodule
vorzugsweise nicht in einem Bereich lateral aufderhalb des
Steckergehausekragens, in den die Steckerverbinder eingesteckt werden
kdnnen, an dem Modultrager befestigt werden, sondern innerhalb des
Steckergehausekragens, das heilt, in einem Bereich, in dem auch die
Kontaktelemente aufgenommen sind und in den der zugehérige Steckerverbinder
eingesteckt werden kann. Die Befestigung zwischen dem Steckermodul und dem
Modultrager soll dabei in einem so genannten Befestigungsbereich ausgebildet
sein, der sich vorzugsweise im Inneren des Steckergehausekragens lateral direkt
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an diesen anschlief3t und der auf3erhalb des Kontaktbereichs mit den
Kontaktelementen liegt. Ein solcher Zwischenbereich zwischen dem
Kontaktbereich und dem Steckergehausekragen ist aus mechanischen
Festigkeitsgriinden meist ohnehin erforderlich, so dass einerseits jedes einzelne
Steckermodul nicht gréfer zu sein braucht als herkémmliche Steckermodule,
andererseits die Steckermodule lateral sehr eng benachbart angeordnet werden
kénnen, da auferhalb des Steckergehdusekragens kein zusatzlicher Platzbedarf
fur eine Befestigung des Steckermoduls an dem Modultrager notwendig ist.

Vorzugsweise ist der Befestigungsbereich ringférmig geschlossen um den
Kontaktbereich herum angeordnet. Hierdurch 1asst sich einerseits eine hohe
mechanische Festigkeit fiir das an dem Modultrager befestigte Steckermodul
erreichen. Andererseits kann insbesondere mit einem solchen ringférmig
geschlossenen Befestigungsbereich erreicht werden, dass das Steckermodul an
den Modultrager fluiddicht befestigt werden kann, so dass beispielsweise ein
Eindringen von Flussigkeiten oder Schmutz durch die
Steckerverbinderanordnung hindurch in das Steuergerat verhindert werden kann.

Gemal einer Ausfiihrungsform kann eine Verbindung in dem
Befestigungsbereich zwischen dem Steckermodul und dem Modultrager
stoffschliissig ausgebildet sein. Mit einer solchen stoffschllissigen Verbindung
kann eine hohe mechanische Festigkeit sowie eine gute Fluiddichtigkeit erreicht
werden. Eine solche stoffschliissige Verbindung kann beispielsweise erreicht
werden, indem das Steckermodul an dem Modultrager beispielsweise mithilfe
von Schweilverfahren befestigt wird, wobei der Modultrager und / oder das
Steckermodul zumindest in dem Befestigungsbereich mit einem schweil3baren
Material ausgebildet sein sollte. Beispielsweise sollte das Material in diesen
Befestigungsbereichen mithilfe eines Lasers schweildbar sein. Insbesondere
kann es vorteilhaft sein, zumindest den Verbindungsbereich, vorzugsweise aber
den gesamten Modultrager und / oder das gesamte Steckermodul, aus einem
Kunststoffmaterial auszubilden, das beispielsweise in einem Spritzgussverfahren
verarbeitet werden kann. Beispiele geeigneter Kunststoffmaterialien umfassen
Polybutylenterephthalat, Polyamid, Polypropylen, Polyethylen, Liquid Cristal
Polymer (LCP), und weitere Thermoplaste bzw. Compounds und Blends der
selbigen.

PCT/EP2014/050543
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Gemal} einer Ausfiihrungsform kann in der Steckerverbinderanordnung neben
dem Befestigungsbereich ein Spalt ausgebildet sein, dessen Querschnitt sich in
einer Richtung weg von dem Befestigungsbereich vergrofiert. Mithilfe eines
solchen gezielt vorgesehenen Spaltes, der sich nach aulen hin 6ffnet, kann
unter anderem verhindert werden, dass es z.B. aufgrund von ungewollt
eingetretener Feuchtigkeit zu ibermaliigen mechanischen Kraften auf die
Verbindung zwischen dem Steckermodul und dem Modultrager kommt, falls
diese Feuchtigkeit beispielsweise bei tiefen Temperaturen einfriert. Der Spalt
kann dabei beispielsweise im Querschnitt konisch ausgebildet sein, so dass
etwaig eingedrungene Feuchtigkeit beim Einfrieren keine ibermaRigen Krafte auf
den Befestigungsbereich ausiiben kann, sondern stattdessen aus dem konischen
Spalt herausgleiten kann.

Gemal einer Ausflihrungsform weist das Steckermodul einen Kontaktbereich
auf, der in mehrere Teilkontaktbereiche unterteilt ist, wobei die
Teilkontaktbereiche durch Steckergehauseteilkragen voneinander getrennt sind.
Mit anderen Worten kann ein Steckermodul nicht nur einen einzigen
zusammenhangenden Kontaktbereich aufweisen, sondern mehrere separate
Teilkontaktbereiche, die jeder mehrere Kontaktelemente aufweisen. Jeder der
Teilkontaktbereiche kann dabei von einem nach aufien abragenden Kragen
umgeben sein, wobei Teile dieses Kragen von dem nach auf3en abgrenzenden
Steckergehausekragen gebildet werden und andere Teile dieses Kragens von
einem so genannten Steckergehauseteilkragen gebildet werden, der
benachbarte Teilkontaktbereiche voneinander trennt. Jeder der
Teilkontaktbereiche kann dabei mit einem zugeordneten Steckerverbinder
kontaktiert werden, wobei der Steckerverbinder in den den Teilkontaktbereich
umgebenden Kragen eingeschoben werden kann. Das mit solchen
Teilkontaktbereichen versehene Steckermodul kann dabei wie ein aus mehreren
Teilsteckermodulen zusammengesetztes Gesamtmodul wirken. Der
Befestigungsbereich kann dabei ringférmig geschlossen um jeden der
Teilkontaktbereiche angeordnet sein. Alternativ kann der Befestigungsbereich
auf’en um die Gesamtheit aller Teilkontaktbereiche herum angeordnet sein.

Es wird darauf hingewiesen, dass mogliche Merkmale und Vorteile der Erfindung
hierin in Bezug auf verschiedene Ausflihrungsformen einer

Steckerverbinderanordnung beschrieben sind. Ein Fachmann wird erkennen,

PCT/EP2014/050543
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dass die Merkmale in geeigneter Weise miteinander kombiniert oder
ausgetauscht werden kdnnen, um zu weiteren Ausfiihrungsformen und
gegebenenfalls Synergieeffekten gelangen zu kdnnen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausflihrungsformen der Erfindung mit Bezug auf die
beigefligten Zeichnungen beschrieben, wobei weder die Beschreibung noch die

Zeichnungen als die Erfindung einschrankend ausgelegt werden sollen.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer modularen elektrischen

Steckerverbinderanordnung.

Figur 2 zeigt eine teilweise weggeschnittene Querschnittsansicht einer

erfindungsgemalen modularen elektrischen Steckerverbinderanordnung.

Figur 3 zeigt eine stark schematisierte Draufsicht auf ein Steckermodul fir eine

erfindungsgemale modulare elektrische Steckerverbinderanordnung.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemalen modularen

elektrischen Steckerverbinderanordnung.

Figuren 5 und 6 zeigen stark schematisierte Draufsichten von Steckermodulen
mit mehreren Teilkontaktbereichen fir eine erfindungsgemale modulare

elektrische Steckerverbinderanordnung.

Figur 7 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemalle

Steckerverbinderanordnung zur Veranschaulichung einer Fertigungsmoglichkeit.

Figur 8 zeigt einen Querschnitt eines Details eines Befestigungsbereichs einer

erfindungsgemalen Steckerverbinderanordnung.

Die Figuren sind lediglich schematisch und nicht maBBstabsgetreu. Gleiche
Bezugszeichen veranschaulichen in den verschiedenen Zeichnungen gleiche

oder gleich wirkende Merkmale.
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Ausfihrungsformen der Erfindung

Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer modularen elektrischen
Steckerverbinderanordnung 2, die einen Modultrager 4 und mehrere
Steckermodule 6, 8, 10 aufweist. Die Steckermodule 6, 8, 10 sind dabei in einer
Langsrichtung x und/oder in einer Querrichtung y nebeneinander an dem
Modultrager 4 angeordnet. Jedes der Steckermodule 6, 8, 10 weist einen
Steckergehausekragen 12, 14, 16 auf, welcher in einer Richtung (z) weg von
dem Modultrager 4 abragt und jeweils einen Innenbereich 13, 15, 17 umgibt, der
zur Aufnahme eines entsprechend komplementar ausgebildeten elektrischen
Steckerverbinders ausgeformt ist. In dem Innenbereich 13, 15, 17 sind jeweils
Kontaktelemente (in Figur 1 nicht zu sehen), beispielsweise in Form von Pins,
angeordnet, die mit komplementaren Gegenkontaktelementen des
Steckerverbinders zusammenwirken konnen und auf diese Weise eine
elektrische Verbindung zwischen den Kontaktelementen und den
Gegenkontaktelementen erzeugen konnen. Jedes der Kontaktelemente kann
dabei mit einer elektrischen Leitung 20 verbunden sein, die an ihrem anderen
Ende beispielsweise mit einem auf einer Platine (nicht dargestellt) vorgesehenen

Schaltkreis verbunden ist.

In Figur 2 ist eine Querschnittsansicht des Modultragers 4 mit zwei
Steckermodulen 6, 8 dargestellt. Ein erstes Steckermodul 6 ist dabei in einem an
dem Modultrager 4 befestigten Zustand dargestellt. Ein zweites Steckermodul 8
ist in einem Zustand dargestellt, bevor es in Pfeilrichtung an den Modultrager
angepresst und an diesem befestigt wird. Figur 3 zeigt stark schematisiert eine
Draufsicht auf das Steckermodul 6. Der Steckergehausekragen 12 umgibt einen
Innenbereich 13 des Steckermoduls 6. In einem Teilbereich dieses
Innenbereichs 13 sind stiftartige Kontaktelemente 18 angeordnet, die von der
Ebene des Modultréagers 4 nach auf3en abragen. Dieser Teilbereich wird als
Kontaktbereich 19 bezeichnet. Die Kontaktelemente 18 reichen dabei durch
einen Boden 24 des Steckermoduls 6 hindurch. Der Boden 24 und der von
diesem Boden 24 nach aulden abragende Steckergehausekragen 12 kdnnen
dabei als einstiickiges Spritzbauteil gefertigt werden.

Um das Steckermodul 6 an dem Modultrager 4 anzubringen, wird dieses in
einem Befestigungsbereich 22 an dem Modultrager 4 befestigt. Der
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Befestigungsbereich 22 befindet sich dabei einerseits lateral innerhalb des
Steckergehdusekragens 12 und andererseits aber auferhalb des
Kontaktbereichs 19, wie in Figur 3 in der Draufsicht gut zu erkennen. Der
Befestigungsbereich 22 kann dabei den Kontaktbereich 19 ringférmig
umschlie3en. Beispielsweise kann der Boden 24 des Steckermoduls 6 im
Befestigungsbereich 22 mit dem Modultrager 4 stoffschlissig verbunden werden,
beispielsweise durch Schweiltechniken wie Laserschweilien,
Ultraschallschweilien, Spiegelschweilden, Heillgasschweillen oder durch
Verkleben. Alternativ kann eine Befestigung auch durch Verklipsen oder
Verschrauben bewirkt werden. Insbesondere das Laserverschweil3en des
Steckermoduls 6 mit dem Modultrager 4 stellt eine grofRindustriell gut
durchfiihrbare Mdéglichkeit dar, um das Steckermodul 6 zuverldssig mit dem
Modultrager 4 zu verbinden.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Ausfihrungsform einer
modularen elektrischen Steckerverbinderanordnung 2, bei der jedes
Steckermodul 6, 8, 10 zwei Teilkontaktbereiche 26, 27, 28, 29, 30, 31 aufweist.
Jeder der Teilkontaktbereiche 26, 27, 28, 29, 30, 31 kann dabei eine andere
Konfiguration von darin aufgenommenen Pin-artigen Kontaktelementen 18
aufweisen, so dass er mit komplementaren Gegenkontaktelementen von
individualisierten Steckerverbindern zusammenwirken kann, um beispielsweise
Daten- und Signalleitungen von einem Steuergerat hin zu einem zu steuernden
Gerat ausbilden zu kdnnen. Dabei gehdren beispielsweise zwei benachbarte
Teilkontaktbereiche, 26, 27 zu einem gemeinsamen Steckermodul 6 und sind
einerseits auBBen von einem Steckergehausekragen 12 umgeben und

andererseits untereinander durch einen Steckergehaduseteilkragen 12a getrennt.

In Figur 5 ist stark schematisiert eine Draufsicht auf ein Steckermodul 6 mit zwei
separaten Teilkontaktbereichen 26, 27 dargestellt. Das gesamte Steckermodul 6
kann dabei an dem Modultrager 4 mit separaten Befestigungsbereichen 22a, 22b
befestigt sein, wobei jeder der Befestigungsbereiche 22a, 22b einen zugehorigen
Teilkontaktbereich 26, 27 ringformig umgeben kann und zwischen dem
Steckergehausekragen 12 beziehungsweise Steckergehauseteilkragen 12a und

dem jeweiligen Teilkontaktbereich 26, 27 angeordnet ist.

PCT/EP2014/050543
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In Figur 6 ist eine alternative Ausfiihrungsform eines Steckermoduls 6 mit 3
Teilkontaktbereichen 32, 33, 34 gezeigt. Die Teilkontaktbereiche 32, 33, 34 sind
wiederum jeweils durch Steckergehauseteilkragen 12a voneinander getrennt. Ein
Befestigungsbereich 22 umschlief3t dabei alle 3 Teilkontaktbereiche 32, 33, 34
gemeinsam, bleibt dabei aber jeweils innerhalb des nach aulien umgebenden
Steckergehausekragens 12.

Mithilfe von Figur 7 soll eine Moglichkeit erklart werden, wie ein Steckermodul 6
an einem Modultrager 4 befestigt werden kann. Im dargestellten Beispiel weist
der Modultrager 4 einen hin zu dem Steckermodul 6 nach oben abragenden
ringférmig umlaufenden Steg 36 auf. Zumindest dieser Steg 36 ist aus einem
aufschmelzbaren Material ausgebildet. Vorzugsweise ist der gesamte
Modultrager 4 mitsamt des Steges 36 einstiickig und mit einem aufschmelzbaren
Kunststoffmaterial ausgebildet.

Um das Steckermodul 6 an dem Modultrager 4 zu befestigen, wird dieses mithilfe
eines Stempels 38 mit einer axialen Kraft Faxa hin zu dem in einer Aufnahmeform
(nicht dargestellt) aufgenommenen Modultrager 4 gepresst. In diesem
kraftbeaufschlagten Zustand wird der Modultrager 4 mit dem Steckermodul 6 in
dem Befestigungsbereich 22 entlang des Steges 36 mithilfe eines Laserstrahls
40 laserverschweildt. Der Laserstrahl 40 wird dabei von oben im Wesentlichen
parallel zu dem Steckergehdusekragen 12 in einem Randbereich aulierhalb des
Kontaktbereichs 19 und den darin angeordneten Pin-artigen Kontaktelementen
18 eingestrahlt. Gegebenenfalls kdnnen die Kontaktelemente 18 auch erst in das
Steckermodul 6 eingefilihrt werden, nachdem dieses mit dem Modultrager
verschweil3t wurde, um z.B. zu vermeiden, dass der Laserstrahl teilweise von
den Kontaktelementen abgeschattet wird. Das Material des Steckermoduls 6 und
die Eigenschaften des Laserstrahls 14 kdbnnen dabei derart gewahlt sein, dass
der Laserstrahl 40 durch den Boden 24 des Steckermoduls 6 hindurch hin zu
dem Modultrager 4 und insbesondere hin zu dem daran ausgebildeten Steg 36
gelangen kann und dann im Material dieses Steges 36 absorbiert und in Warme
umgewandelt werden kann. Hierdurch kann der Steg 36 aufgeschmolzen werden
und beim anschliefenden Erstarren fir eine stoffschllissige Verbindung
zwischen dem Steckermodul 6 und dem Modultrager 4 sorgen.

PCT/EP2014/050543
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In Figur 8 ist eine vergréRerte Querschnittsansicht eines Befestigungsbereichs
22 zwischen einem Modultrager 4 und einem Steckermodul 6 einer
erfindungsgemalen Steckerverbinderanordnung dargestellt. Der Modultrager 4
weist dabei einen ringférmig umlaufenden Steg 36 auf, entlang dessen der
Modultrager 4 mit dem Boden 24 des Steckermoduls 6 verschweil3t werden
kann. Seitlich angrenzend an den Steg 36 und den dadurch gebildeten
Befestigungsbereich 22 befinden sich frei liegende Bereiche 42, in die beim
Schweilien Uberschiissiges aufgeschmolzenes Material ausgetrieben werden
kann. Lateral angrenzend an den Befestigungsbereich 22 befindet sich ein Spalt
44, dessen Querschnitt sich in eine Richtung weg von dem Befestigungsbereich
22 vergréfiert. Aufgrund dieses sich nach aufen hin 6ffnenden, im Querschnitt
vergréliernden Spaltes 44 kann verhindert werden, dass zum Beispiel beim
Einfrieren von eingedrungener Feuchtigkeit oder beim Kristallisieren von
eingedrungenen Salzen eine Ubermalige Kraft zwischen dem Modultrager 4 und
dem Steckermodul 6 ausgelbt wird, welche die Integritat der im
Befestigungsbereich 22 vorgenommenen Verbindung zwischen diesen beiden
Komponenten gefahrden kdnnte.
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Anspriiche

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung (2) flr ein Steuergerat in
einem Kraftfahrzeug, wobei die Steckerverbinderanordnung (2) aufweist:
einen Modultrager (4), und

wenigstens ein erstes (6) und ein zweites Steckermodul (8),

wobei das erste (6) und das zweite Steckermodul (8) nebeneinander an dem
Modultrager (4) angeordnet sind,

wobei sowohl das erste (6) als auch das zweite Steckermodul (8) jeweils
einen Steckergehdusekragen (12, 14) aufweisen, welche in einer Richtung
weg von dem Modultrager (4) abragen und zur Aufnahme jeweils eines
elektrischen Steckerverbinders ausgeformt sind,

wobei sowohl das erste (6) als auch das zweite Steckermodul (8) jeweils
mehrere Kontaktelemente (18) aufweisen, die in einem Kontaktbereich (19)
innerhalb des jeweiligen Steckergehausekragen (12, 14) angeordnet sind
und zur Aufnahme von komplementaren Gegenkontaktelementen des
jeweiligen elektrischen Steckerverbinders ausgeformt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Steckermodul (6) und das zweite Steckermodul (8) an dem
Modultrager (4) jeweils in einem Befestigungsbereich (22) befestigt sind,
wobei der Befestigungsbereich (22) zwischen dem jeweiligen
Steckergehausekragen (12, 14) und dem jeweiligen Kontaktbereich (19)
angeordnet ist.

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach Anspruch 1, wobei
der Befestigungsbereich (22) ringférmig geschlossen um den Kontaktbereich
(19) herum angeordnet ist.

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
wobei eine Verbindung in dem Befestigungsbereich (22) zwischen dem
Steckermodul (6, 8) und dem Modultrager (4) fluiddicht ausgebildet ist.
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Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, wobei eine Verbindung in dem Befestigungsbereich (22) zwischen
dem Steckermodul (6, 8) und dem Modultrager (4) stoffschliissig ausgebildet
ist.

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, wobei neben dem Befestigungsbereich (22) ein Spalt (44)
ausgebildet ist, dessen Querschnitt sich in einer Richtung weg von dem
Befestigungsbereich (22) vergroRert.

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, wobei ein Steckermodul (6, 8) einen Kontaktbereich (19) aufweist,
der in mehrere Teilkontaktbereiche (26 — 31) unterteilt ist, wobei die
Teilkontaktbereiche (26 — 31) durch Steckergehauseteilkragen (12a, 14a)

voneinander getrennt sind.

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach Anspruch 6, wobei
der Befestigungsbereich (22) ringférmig geschlossen um jeden der
Teilkontaktbereiche (26 — 31) herum angeordnet ist.

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, wobei der Modultrager (4) und/oder die Steckermodule (6, 8)
zumindest in den Befestigungsbereichen (22) mit einem schweil3baren
Material ausgebildet sind.

Modulare elektrische Steckerverbinderanordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 8, wobei der Modultrager (4) und/oder die Steckermodule (6, 8)
zumindest in den Befestigungsbereichen (22) mit einem Kunststoffmaterial
ausgebildet sind.

Steuergerat fir ein Kraftfahrzeug mit einer modularen elektrischen
Steckerverbinderanordnung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 9.
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