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DESCRIPCION
Tira de LED que comprende una linea continua de filamentos de LED
CAMPO DE LA INVENCION

La invencidn se refiere a un dispositivo de filamentos de LED, asi como a un dispositivo de generacion de luz que
comprende dicho dispositivo de filamento de LED.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las tiras de LED son conocidas en la técnica. El documento US2017030536, por ejemplo, describe una tira de LED
flexible, que comprende mddulos que incluyen diodos emisores de luz dispuestos sucesivamente a intervalos, en la
que los diodos emisores de luz de cada médulo estan interconectados eléctricamente en una placa de circuito, cada
uno junto con otros componentes electrénicos, la tira de diodos emisores de luz puede seccionarse entre los médulos
sin destruir la funcionalidad eléctrica de los médulos, teniendo cada mdédulo al menos una regién de contacto en la
que puede conectarse una fuente de alimentacion al médulo y todas las secciones de la placa de circuitos estén
montadas en una carcasa flexible, y la al menos una regién de contacto de cada médulo se extiende a través de la
carcasa y puede contactarse eléctricamente fuera de la carcasa.

El documento US2017/023204A1 divulga una bombilla que tiene una placa base alargada con un primer extremo y un
segundo extremo en extremos opuestos de un eje longitudinal de la placa base, y una superficie superior. Varias lineas
de diodos emisores de luz estan dispuestas en paralelo al eje longitudinal de la placa base y entre el primer extremo
y el segundo extremo. Se proporciona una base para recibir energia. Se proporciona una junta translicida que incluye
un material de conversién de longitud de onda, en el que la junta cubre los diodos emisores de luz y cubre la superficie
superior de la placa base. Se proporcionan un primer cable de alimentacién y un segundo cable de alimentacién para
suministrar energia a los diodos emisores de luz. Se proporciona una carcasa que aloja la placa base, los diodos
emisores de luz y los cables de alimentacidn, en la que la carcasa esté unida a la base.

El documento DE102015120085A1 divulga una ldmpara de reequipamiento con un filamento de LED que tiene un
elemento portador con una primera cadena de LED en serie en un primer lado del elemento portador y una segunda
cadena de LED en serie en el segundo lado del elemento portador.

SUMARIO DE LA INVENCION

Las tiras de LED pueden aplicarse para, por ejemplo, iluminacién de calas, iluminacién de estanterias, iluminacion
decorativa integrada en muebles/cocinas/barcos/piscinas, iluminacién de seguridad para acentuar escalones o
barandillas (podria duplicarse como iluminacién decorativa), etcétera. Estas tiras de LED pueden utilizarse para
efectos de iluminacién indirecta, es decir, las propias fuentes de LED no son directamente visibles. Cuando los LED
pueden ser visibles, ya sea directamente o a través de reflejos, los LED pueden estar cubiertos por una capa difusora
para mezclar los LED individuales en una fuente de luz lineal continua, ya que puede ser deseable dar la impresion
de una fuente de luz continua, no una serie de puntos de luz individuales. El inconveniente de un difusor de este tipo
puede ser una mayor profundidad de montaje y una menor eficacia.

Por lo tanto, es un aspecto de la invencién proporcionar un dispositivo de filamentos de LED alternativo, que
preferiblemente ademés obvia al menos parcialmente uno o mas de los inconvenientes descritos anteriormente. La
presente invencién puede tener por objeto superar o mejorar al menos uno de los inconvenientes de la técnica anterior,
0 proporcionar una alternativa util.

En un primer aspecto, la invencién proporciona un dispositivo de filamentos de LED que comprende una unidad de
filamentos de LED alargada, en el que la unidad de filamentos de LED alargada esta configurada para generar luz de
unidad de filamento; en el que: (a) la unidad de filamentos de LED alargada comprende n1 conjuntos de filamentos de
LED, en el que los n1 conjuntos de filamentos de LED estan eléctricamente acoplados, en el que los n1 conjuntos de
filamentos de LED estan configurados en una matriz lineal, en el que n122; en el que cada conjunto de filamentos de
LED comprende (al menos) dos filamentos de LED configurados eléctricamente antiparalelos; (b) los filamentos de
LED estan configurados para generar luz de filamento; en el que cada filamento de LED comprende n2 dispositivos
de generacién de luz basados en estado sélido, en el que los dispositivos de generacién de luz basados en estado
sélido estan acoplados eléctricamente, en el que los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido estéan
configurados para generar luz de dispositivo; en el que n2 para los filamentos de LED se seleccionan en el intervalo
de =4; y (c) uno o mas de los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido acoplados estén
encapsulados al menos parcialmente con un encapsulante que comprende un material transmisor de luz; y en el que
dos o0 més de los n1 conjuntos de filamentos de LED estén configurados eléctricamente antiparalelos.

Con dicho dispositivo de filamentos de LED, puede ser posible proporcionar un dispositivo de iluminacién alargado
que puede proporcionar una linea de luz esencialmente continua. Ademas, con dicho dispositivo de filamentos de LED
puede ser posible proporcionar una unidad de filamentos de LED flexible (y/o plegable), que puede, por ejemplo,

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2999 072 T3

suministrarse en forma de rollo. Ademas, con dicho dispositivo de filamentos de LED puede ser posible proporcionar
un dispositivo de filamentos de LED que puede configurarse en esquinas y que puede encajar en esquinas especificas
y/o que puede adherirse facilmente a elementos de pared que definen esquinas.

El filamento alargado puede ser compacto, lo que permite su integracién en calas o nichos compactos, y su
incrustaciéon en objetos de interior o mobiliario. Ademas, en algunas realizaciones, la iluminacién omnidireccional y
continua también puede permitir que el filamento alargado cuelgue (sujeto en la parte superior, opcionalmente con
algo de peso en la parte inferior) o se extienda entre dos puntos de sujecidn a lo largo de una habitacién. Sin embargo,
en algunas realizaciones, la iluminacién de linea continua puede permitir una solucién compacta para aplicaciones
decorativas o de sefializacion (luz de neén compacta). Para ello, en realizaciones, el filamento (flexible y/o plegable)
puede estar unido a una forma de soporte lineal o, alternativamente, en realizaciones, la flexibilidad del filamento
puede limitarse afiadiendo un portador lineal flexible a la estructura (que puede hacer las veces de electrodo o
electrodos). Otra aplicacidén podria ser en realizaciones para proporcionar luz de orientacién (por ejemplo, debajo de
una cama o alrededor del marco de una puerta, por ejemplo en un hospital para facilitar la orientacién por la noche).
Dicha luz de orientacién puede estar tanto a la vista como proporcionar luz indirecta con el filamento incrustado en el
marco de una puerta o mueble.

El dispositivo de filamentos de LED comprende una unidad de filamentos de LED alargada. El término "unidad de
filamentos de LED" puede referirse a una o mas unidades de filamentos de LED. Cuando el dispositivo de filamentos
de LED comprende una pluralidad de unidades de filamentos de LED, dos 0 mas unidades de filamentos de LED
pueden ser iguales o dos 0 mas unidades de filamentos de LED pueden ser diferentes. Cuando son iguales, la(s)
distribucién(es) de potencia espectral de la luz (luz unitaria de filamento; véase también méas abajo) puede(n) ser
esencialmente la(s) misma(s). Ademas, las unidades de filamentos de LED pueden comprender filamentos de LED
esencialmente idénticos, asi como esencialmente la misma configuracién de los filamentos de LED. Opcionalmente,
segln una realizacién no cubierta por las reivindicaciones, el dispositivo de filamentos de LED puede comprender
otros tipos de fuentes de luz, diferentes de la(s) unidad(es) alargada(s) de filamentos de LED. El dispositivo de
filamentos de LED estd configurado para proporcionar luz del dispositivo de filamentos de LED durante el
funcionamiento del dispositivo de filamentos de LED. En los modos operativos, esta luz del dispositivo de filamentos
de LED puede comprender la luz de la unidad de filamento de una o0 mas de las una o més unidades de filamentos de
LED. En realizaciones especificas, esta luz del dispositivo de filamentos de LED puede consistir esencialmente en la
luz de la unidad de filamentos de una o mas de las una o0 més unidades de filamentos de LED. El término "luz del
dispositivo de filamentos de LED" se refiere a la luz que escapa del dispositivo de filamentos de LED. En lugar del
término "dispositivo de filamentos de LED", también puede aplicarse el término "dispositivo basado en filamentos de
LED". A continuacién, la invencidn se describe especialmente en relacién con un Unico filamento de LED.

El dispositivo de flamentos de LED puede comprender ademas un sistema de control. El sistema de control puede
estar configurado para controlar la distribucién espectral de potencia de la luz de la unidad de filamento (y/o de la luz
del dispositivo de filamentos de LED). Véase también més abajo.

Como se ha indicado anteriormente, la unidad de filamentos de LED alargada esta configurada para generar luz de
unidad de filamento durante el funcionamiento de la unidad de filamentos de LED. El término "luz de la unidad de
filamentos" se refiere a la luz que escapa de la unidad de filamentos.

Especialmente, el dispositivo de filamentos de LED comprende una pluralidad de filamentos de LED. Especialmente,
los filamentos de LED estan comprendidos por la unidad de filamentos de LED. En realizaciones especificas, la unidad
de filamentos de LED alargada comprende n1 conjuntos de filamentos de LED.

Basicamente, en realizaciones, un filamento de LED puede comprender una matriz de dispositivos de generacién de
luz basados en estado sélido, configurados a distancias entre si, y proporcionados como una sola unidad. En
realizaciones, la distancia puede ser relativamente pequefia.

En realizaciones especificas, los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido pueden estar disponibles
sobre un soporte. El soporte puede ser flexible, en realizaciones. En realizaciones, el soporte puede ser una PCB
flexible. El soporte puede ser plegable, en realizaciones. En realizaciones, el soporte puede ser una PCB plegable. En
realizaciones, el soporte puede ser deformable plastica o eldsticamente. En realizaciones, el soporte puede ser
transmisor de la luz. En realizaciones, el soporte puede estar formado por uno o varios conductores (metalicos) y
resina (material). En realizaciones especificas, el soporte puede consistir en una PCB flexible y/o plegable. En
realizaciones especificas, el soporte puede comprender un soporte polimérico, por ejemplo, un soporte de poliimida.
En realizaciones especificas, el soporte puede comprender un soporte polimérico transmisor de la luz. En
realizaciones, el soporte puede comprender una lamina. Este soporte puede indicarse como "soporte de filamentos de
LED" o "soporte de dispositivo de generacién de luz". Por lo tanto, en realizaciones, el filamento de LED puede
comprender un soporte de filamentos de LED o un soporte de dispositivo de generacién de luz configurado para
soportar uno o mas de los (i) dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido y (ii) conductores eléctricos.

En realizaciones especificas (especialmente del filamento de LED), los generadores de luz basados en estado sélido
estan al menos parcialmente incrustados en un encapsulante. Especialmente, el encapsulante puede comprender un
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material transmisor de luz. En algunas realizaciones, el encapsulante puede comprender una resina. En realizaciones
especificas, la resina puede comprender particulas de dispersién y/o un material luminiscente. Especialmente, en
algunas realizaciones, el encapsulante puede encerrar completamente los dispositivos de generacién de luz basados
en estado sélido y/o el soporte, y el encapsulante puede encerrar completamente los dispositivos de generaciéon de
luz basados en estado sélido.

En realizaciones, el filamento de LED puede comprender una matriz 1D o una matriz 2D de dispositivos de generacion
de luz basados en estado sélido. Por lo tanto, en realizaciones, el filamento de LED puede comprender 1-4 filas, tal
como 1-3 filas, como una o dos filas de dispositivos de generacidén de luz basados en estado sélido. Cada una de la
una o mas filas puede comprender una pluralidad de dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido. Este
ndmero se indica en el presente documento como n2. Especialmente, n2 es al menos 2, pero en general sera mayor,
como al menos 4, como al menos 8, como en realizaciones al menos 16. En realizaciones especificas, n2 puede
seleccionarse del intervalo de 4-4000, por ejemplo, 8-400, aunque también es posible un numero mayor.
Especialmente, n2=8.Ademas, en realizaciones especificas, 8<n2<100, tal como especialmente 16<n2<80.
Especialmente, en realizaciones, 16<n2<40, como en realizaciones 24<n2<32.

Como puede deducirse a partir de lo anterior, la matriz 1D o la matriz 2D de dispositivos de generacién de luz basados
en estado sélido pueden (al menos parcialmente) estar encapsulados por un encapsulante.

La distancia mutua entre dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido dentro de una fila puede ser
relativamente pequefia. En realizaciones, incluso pueden llegar a tocarse. Por lo tanto, en las realizaciones, los
dispositivos de generacidn de luz adyacentes basados en estado sélido (compuestos por el mismo filamento de LED)
pueden tener distancias mas cortas (d1) seleccionadas entre 0-4 mm, tales como 0-3 mm. Especialmente, en las
realizaciones, los dispositivos de generacién de luz adyacentes basados en estado sélido (compuestos por el mismo
filamento de LED) pueden tener distancias més cortas (d1) seleccionadas entre 0 y 2 mm, tales como, en realizaciones
especificas, 0 y 1 mm. El filamento de LED puede tener una longitud de filamento y un didmetro circular equivalente.
El diametro circular equivalente puede definirse perpendicular a la longitud del filamento. El didmetro circular
equivalente puede utilizarse en lugar de una anchura y una altura, aunque opcionalmente en realizaciones especificas
también pueden utilizarse la anchura y la altura en lugar del didmetro circular equivalente.

El diametro circular equivalente (o ECD) (o "didmetro equivalente circular') de una forma bidimensional (de forma
irregular) es el diametro de un circulo de area equivalente. Por ejemplo, el didmetro circular equivalente de un cuadrado
de lado a es 2*a*SQRT(1/1). Para un circulo, el didmetro es el mismo que el diametro circular equivalente. Si un
circulo en un plano xy con un diametro D se distorsionara a cualquier otra forma (en el plano xy), sin cambiar el tamafio
del area, que el diametro circular equivalente de esa forma seria D.

La longitud puede ser mayor que la anchura o la altura. Especialmente, el filamento de LED puede tener una relacién
de aspecto entre la longitud y el didmetro circular equivalente de al menos 2, como al menos 5, tal como al menos 10.
En general, los filamentos pueden tener relaciones de aspecto de longitud y anchura, y de longitud y altura, o longitud
y didmetro circular equivalente, de al menos 10, tal como seleccionadas del intervalo de 10-10.000. Las relaciones de
aspecto de los diferentes filamentos pueden diferir en realizaciones especificas, aunque en realizaciones las relaciones
de aspecto pueden ser esencialmente las mismas. Debe tenerse en cuenta que para un filamento la relacién de
aspecto de la longitud y la anchura y la relacién de aspecto de la longitud y la altura pueden diferir.

Por lo tanto, los filamentos de LED pueden ser alargados. Especialmente, la unidad de filamentos de LED alargada
comprende una pluralidad de filamentos de LED (alargados). Por lo tanto, la unidad de filamentos de LED también
puede ser alargada. Especialmente, en realizaciones, los n1 conjuntos de filamentos de LED pueden configurarse en
una matriz lineal, especialmente una matriz 1D. Esto puede especialmente conducir a una unidad de filamentos de
LED que es alargada.

En realizaciones, la matriz lineal de filamentos de LED puede ser una matriz 1D o 2D, de k*p LED, en el que k puede
en realizaciones seleccionarse del intervalo de 1-4, tal como 1-3, como 1-2, tal como en realizaciones 1 o en
realizaciones 2, y p puede seleccionarse del intervalo de mayor que k, tal como especialmente seleccionado del
intervalo de al menos 4 (cuando k<4), como al menos 6, tal como al menos 8. Especialmente, k puede ser 1 o 2, tal
como 1, y p puede ser al menos 4, como al menos 8. En realizaciones especificas, p=2*n1. Por lo tanto, en
realizaciones especificas, todos los conjuntos pueden configurarse en una matriz lineal 1D. De este modo, la unidad
de filamentos de LED puede ser alargada. Por lo tanto, la unidad de filamentos de LED también se indica en el presente
documento como unidad de filamentos de LED alargada.

Con respecto a los filamentos de LED, en realizaciones el filamento de LED puede tener una longitud de al menos
unos 5 mm, tal como al menos 10 mm. Ademas, en realizaciones, el filamento de LED puede tener una longitud
méxima de aproximadamente 200 mm, tal como 150 mm como méaximo, tal como 100 mm como maximo.
Especialmente, la longitud puede seleccionarse entre 5-100 mm. El filamento de LED puede tener un eje de longitud
que tiene una primera longitud (L1). Especialmente, los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido
estan dispuestos sobre la primera longitud (L1) del filamento de LED en el soporte.
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La anchura, altura, didmetro o diametro circular equivalente puede seleccionarse del intervalo de al menos
aproximadamente 0,3 mm, tal como al menos aproximadamente 0,5 mm. Ademés, la anchura, la altura, el didmetro o
el diametro circular equivalente pueden seleccionarse entre un maximo de unos 10 mm, por ejemplo, un maximo de
unos 5 mm. En particular, la anchura, la altura, el diametro o el didmetro circular equivalente pueden seleccionarse
entre 0,5y 3 mm.

El filamento de LED puede tener dos contactos eléctricos, que en realizaciones pueden estar configurados en extremos
opuestos del filamento de LED. Especialmente, la distancia entre los dos contactos eléctricos puede ser de al menos
el 80 % de la longitud del filamento de LED, tal como al menos el 90 % de la longitud del filamento de LED.

El filamento de LED puede ser flexible y/o plegable. En otras realizaciones, tanto si el filamento de LED puede ser
flexible y/o plegable como si no, los filamentos de LED pueden tener longitudes de hasta unos 100 mm, tal como, de
hasta unos 50 mm, como en realizaciones de hasta unos 20 mm. Esto puede facilitar el suministro de la unidad de
filamentos de LED como un rollo o la configuracién de la unidad de filamentos de LED en una configuracién curvada
0 en angulo. En realizaciones especificas, el filamento de LED puede ser deformable plastica o elasticamente. En
realizaciones especificas, el filamento de LED puede doblarse en una esquina o en una forma decorativa como puede
doblarse un alambre de hierro.

Como se ha indicado anteriormente, el dispositivo de filamentos de LED puede estar configurado para proporcionar
luz de dispositivo de filamentos de LED. Ademas, la unidad de filamentos de LED puede estar configurada para generar
luz de la unidad de filamentos de LED. Por lo tanto, la luz del dispositivo de filamentos de LED puede comprender la
luz de una o més unidades de filamentos de LED.

La unidad de filamentos de LED comprende una pluralidad de filamentos de LED. Los filamentos de LED estan
configurados para generar luz de filamento en uno o mas modos operativos. Por lo tanto, la luz de la unidad de
filamentos de LED puede comprender la luz de uno o méas filamentos de LED.

La unidad de filamentos de LED puede comprender contactos eléctricos principales, que pueden estar configurados
especialmente en un extremo de la unidad de filamentos de LED alargada.

La luz del filamento de LED puede comprender una o mas de la luz de la fuente de luz y la luz del material luminiscente.
Como se ha indicado anteriormente, la luz del dispositivo de filamentos de LED puede, en un modo operativo,
comprender luz de filamento de LED de una o més unidades de filamentos de LED. Por lo tanto, la luz del dispositivo
de filamentos de LED puede comprender, en realizaciones especificas, una o mas de las luces de la fuente de luz de
los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido (luz del dispositivo) y la luz del material luminiscente
de una unidad de filamentos de LED.

El filamento de LED puede comprender un encapsulante (también indicado en el presente documento como primer
encapsulante; véase también més adelante) y/o el filamento de LED puede estar encapsulado por un encapsulante
(también indicado en el presente documento como segundo encapsulante; véase también mas adelante). Por lo tanto,
efectivamente uno o més de los dispositivos de generacidon de luz acoplados basados en estado sélido pueden estar
al menos parcialmente encapsulados con un encapsulante que comprenda un material transmisor de luz. Como se ha
indicado anteriormente, el material transmisor de luz puede, en realizaciones especificas, comprender particulas de
dispersidn y/o un material luminiscente. Si el encapsulante comprende un material luminiscente, la luz de la unidad de
filamentos de LED puede comprender una o més luz del dispositivo y luz del material luminiscente. Obsérvese que los
dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido pueden, en realizaciones especificas, comprender LED
de PC (LED convertidos a fosforo), lo que implicaria especialmente que la luz del dispositivo puede (ya) comprender
luz de material luminiscente; véase también mas adelante.

Como se ha indicado anteriormente, cada filamento de LED puede comprender n2 dispositivos de generacién de luz
basados en estado sélido. Los dispositivos de generacidén de luz basados en estado sélido pueden comprender uno o
varios LED, diodos laser y diodos superluminiscentes. Obsérvese que, en realizaciones especificas, los dispositivos
de generacién de luz basados en estado sélido pueden comprender LED de PC o LED que no sean de PC. El nimero
n2 para los filamentos de LED puede seleccionarse en el intervalo de 24 (es decir, n224), tal como 16<n2<100, tal
como 16<n2<80 (véase también mas arriba). Dos o mas filamentos de LED pueden tener el mismo nimero n2 de
dispositivos de generacion de luz basados en estado sélido o pueden tener diferente nimero de dispositivos de
generacién de luz basados en estado sélido. Por lo tanto, la frase "n2 para los filamentos de LED" puede indicar que
n2 puede seleccionarse para cada filamento de LED individualmente. En realizaciones especificas, todos los
filamentos de LED tienen el mismo valor n2.

Especialmente, los dispositivos de generacion de luz basados en estado sélido (de un filamento de LED) pueden estar
acoplados eléctricamente. Por lo tanto, el filamento de LED puede comprender en sus extremos dos contactos
eléctricos que pueden utilizarse para suministrar energia eléctrica a las fuentes de luz de estado sélido. Las fuentes
de luz de estado sélido pueden configurarse en paralelo o en serie, 0 en conjuntos paralelos que comprenden cada
uno una serie de dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido. Ademas, como se ha indicado
anteriormente, los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido estan configurados para generar luz de
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dispositivo.

Especialmente, los n1 conjuntos de filamentos de LED estan acoplados eléctricamente. Esto puede proporcionar una
unidad de filamentos de LED alargada, especialmente porque en otras realizaciones los n1 conjuntos de filamentos
de LED pueden configurarse en una matriz lineal. Como se ha indicado anteriormente, especialmente n122, tal como
n124. AGn mas especialmente, 2< n1<10.000, tal como 4< n1<1.000, aunque también pueden ser posibles nimeros
mas altos.

El espacio intermedio entre filamentos de LED adyacentes puede optimizarse alin mas configurando filamentos de
LED antiparalelos. Por lo tanto, en las realizaciones, al menos dos filamentos de LED pueden configurarse
eléctricamente en antiparalelo. Especialmente, en electrénica, dos dispositivos antiparalelos (o en paralelo inverso) se
conectan en paralelo pero con sus polaridades invertidas. Al utilizar el acoplamiento eléctrico antiparalelo, es posible
reducir el numero de contactos. Por lo tanto, especialmente cada conjunto de filamentos de LED puede comprender
(al menos) dos filamentos de LED configurados eléctricamente en antiparalelo.

Por lo tanto, en realizaciones especificas, los dispositivos de generacién de luz adyacentes basados en estado sélido
en filamentos de LED adyacentes de un conjunto de filamentos de LED tienen distancias mas cortas (d2)
seleccionadas del intervalo de 0-8 mm, tal como 0-4 mm, tal como especialmente 0-2 mm, como en realizaciones
especificas 0-1 mm. En otras realizaciones especificas, d2 puede seleccionarse en el intervalo de 0-4 mm, tal como
0-2 mm, como no mas de 1 mm. Por lo tanto, todos los dispositivos de generacidén de luz basados en estado sélido
pueden en realizaciones tener distancias mutuas seleccionadas del intervalo de 0-6 mm, tal como 0-4 mm, como en
realizaciones més especificas seleccionadas del intervalo de 0-2 mm, como seleccionadas del intervalo de 0-1 mm.

En realizaciones especificas, los filamentos de LED de un conjunto de filamentos de LED pueden tener primeros ejes
de longitud (A1). Ademés, el conjunto de filamentos de LED puede tener un segundo eje de longitud (A2). En
realizaciones, los primeros ejes de longitud pueden ser paralelos y tener un angulo de eje mutuo aa con el segundo
eje de longitud (A2). En realizaciones, el dngulo del eje mutuo an puede ser 0°. Por lo tanto, en realizaciones, los
primeros ejes de longitud pueden ser paralelos y colineales. En otras realizaciones, los primeros ejes de longitud
también pueden ser paralelos, pero no colineales. En tales realizaciones, el dngulo del eje mutuo aa puede ser mayor
que 0°, aunque en general no mayor que 30°. Por ejemplo, en realizaciones, el angulo as puede seleccionarse del
intervalo de 0-30°, como 2-30°, tal como 5-30°.

Como se ha indicado anteriormente, la unidad de filamentos de LED puede comprender una pluralidad de filamentos
de LED. Por lo tanto, la unidad de filamentos de LED puede comprender una pluralidad de conjuntos de filamentos de
LED, en los que en uno o mas, especialmente todos los conjuntos, los filamentos de LED estan configurados
eléctricamente antiparalelos. Mas especialmente, todos los filamentos de LED pueden configurarse eléctricamente
antiparalelos. Por lo tanto, también los conjuntos pueden configurarse eléctricamente antiparalelos. Por lo tanto, dos
o0 mas de los n1 conjuntos de filamentos de LED estan configurados eléctricamente en antiparalelo. Especialmente,
todos los conjuntos de la unidad de filamentos de LED pueden configurarse eléctricamente antiparalelos. Por lo tanto,
en realizaciones especificas (esencialmente) todos los filamentos de LED pueden configurarse eléctricamente
antiparalelos.

Aplicando la configuracién eléctricamente antiparalela, los filamentos de LED pueden configurarse relativamente
cercanos entre si, y en realizaciones pueden incluso tocarse. Por lo tanto, en realizaciones especificas, la matriz lineal
de filamentos de LED puede comprender conjuntos de filamentos de LED adyacentes, en los que dos 0 mas conjuntos
de filamentos de LED adyacentes comprenden filamentos de LED que estan configurados en contacto fisico entre si.

La configuracién antiparalela puede elegirse especialmente para permitir que los filamentos vecinos compartan el
mismo contacto eléctrico. Por lo tanto, en las realizaciones, los extremos de los electrodos de los filamentos pueden
estar en contacto fisico o pueden estar en contacto con el mismo electrodo.

Cada filamento de LED puede comprender contactos eléctricos en los extremos (opuestos) del filamento de LED. Por
ejemplo, en realizaciones especificas, los contactos eléctricos de los filamentos de LED adyacentes pueden tocarse.
Uno de ellos (0 ambos) puede estar acoplado fisicamente a un conductor eléctrico (véase también mas adelante).

Como se ha indicado anteriormente, la pluralidad de filamentos de LED puede configurarse como unidad de filamentos
de LED alargada. Es posible que cada unidad de filamentos de LED deba alimentarse con energia eléctrica. Por lo
tanto, a lo largo del conjunto alargado de filamentos de LED, pueden configurarse pistas conductoras de electricidad
alargadas, que pueden conectarse eléctricamente con los filamentos de LED de los conjuntos de filamentos de LED.
Dichas conexiones pueden realizarse a través de una rama (corta) que parte desde la pista conductora de electricidad
alargada. Por lo tanto, en algunas realizaciones, el dispositivo de filamentos de LED puede comprender una primera
pista alargada conductora de electricidad y una segunda pista alargada conductora de electricidad, en las que cada
filamento de LED esta acoplado eléctricamente a la primera pista alargada conductora de electricidad y a la segunda
pista alargada conductora de electricidad. Especialmente, la longitud de las pistas conductoras de electricidad puede
ser al menos el 80 % de la longitud del filamento de LED, tal como al menos el 90 % de la longitud del filamento de
LED.
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Puede haber varias maneras de proporcionar la unidad de filamentos de LED alargada. Por ejemplo, en algunas
realizaciones se puede proporcionar una columna de conductores eléctricos y dispositivos de generacién de luz de
estado soélido, y al menos parcialmente encerrarlos con un encapsulante. En otras realizaciones, uno puede
proporcionar una columna de filamentos de LED y conductores eléctricos, y al menos parcialmente encerrar estos con
un encapsulante. En otras realizaciones, los filamentos de los LED pueden colocarse sobre un soporte vy,
opcionalmente, recubrirse al menos parcialmente con un encapsulante. El soporte también puede utilizarse para
sostener los conductores eléctricos, tal como pistas conductoras de electricidad.

En realizaciones especificas, el dispositivo de filamentos de LED puede comprender un soporte de filamentos
configurado para soportar los filamentos de LED. En algunas realizaciones, el soporte de filamentos puede estar
formado por uno o varios conductores (metélicos) y resina (material). En realizaciones especificas, el soporte de
filamentos puede estar formado por una PCB flexible (y/o plegable). En realizaciones especificas, el soporte de
filamentos puede comprender un soporte polimérico, por ejemplo, un soporte de poliimida. En realizaciones
especificas, el soporte de filamentos puede comprender un soporte polimérico transmisor de la luz. El soporte de
filamentos puede ser flexible (y/o plegable), en realizaciones. En realizaciones, el soporte puede comprender una
lamina. Por lo tanto, este soporte puede indicarse como soporte de filamentos. Por lo tanto, en algunas realizaciones,
la unidad de filamentos de LED puede comprender un soporte de filamentos configurado para soportar uno o mas de
los (i) filamentos de LED Yy (ii) conductores eléctricos.

Por lo tanto, en realizaciones especificas, la primera pista conductora de electricidad alargada y la segunda pista
conductora de electricidad alargada pueden estar comprendidas por el soporte de filamentos.

Como se ha indicado anteriormente, en realizaciones, uno o mas de los filamentos de LED pueden comprender un
soporte de dispositivo de generacién de luz configurado para soportar los dispositivos de generacién de luz basados
en estado sélido. En otras realizaciones especificas, uno o mas de los filamentos de LED comprende un primer
encapsulante, en el que el primer encapsulante encierra al menos parte de uno o mas de los dispositivos de generacién
de luz de estado sélido. Por lo tanto, en tales realizaciones, la unidad de filamentos de LED comprende el
encapsulante, en el que el encapsulante comprende el primer encapsulante. Por lo tanto, el término "soporte de
dispositivo de generacién de luz" puede indicar un soporte para uno o mas dispositivos de generacion de luz.

Como se ha indicado anteriormente, el (primer) encapsulante puede comprender una o mas de particulas de dispersién
y material luminiscente. Por lo tanto, en realizaciones especificas, el primer encapsulante puede comprender un primer
material encapsulante, en el que el primer material encapsulante comprende una primera resina y un primer material
luminiscente incrustado en la primera resina, en el que el primer material luminiscente esta configurado para convertir
al menos parte de la luz del dispositivo en luz del primer material luminiscente. Por lo tanto, en realizaciones
especificas, el material transmisor de luz (véase también méas arriba) puede comprender el primer material
encapsulante.

Como se ha indicado anteriormente, el filamento de LED puede comprender un (primer) encapsulante y/o el filamento
de LED puede estar encapsulado con un (segundo) encapsulante. En realizaciones especificas, al menos este ultimo
puede estar disponible. Por lo tanto, en realizaciones especificas, la unidad de filamentos de LED alargado puede
comprender un segundo encapsulante, en el que el segundo encapsulante encierra al menos parte de uno o mas de
los filamentos de LED. Por lo tanto, en tales realizaciones el encapsulante comprende el segundo encapsulante.

Como se ha indicado anteriormente, el (segundo) encapsulante puede comprender una o méas de particulas de
dispersion y material luminiscente. Por lo tanto, en realizaciones especificas, el segundo encapsulante comprende un
segundo material encapsulante, en el que el segundo material encapsulante comprende una segunda resina y un
segundo material luminiscente incrustado en la segunda resina, en el que el segundo material luminiscente esta
configurado para convertir al menos parte de la luz del filamento en luz del segundo material luminiscente. Por lo tanto,
en tales realizaciones, el material transmisor de luz comprende el segundo material encapsulante.

Cuando ambos encapsulantes estan disponibles, (i) en primeras realizaciones uno puede comprender un material
luminiscente y opcionalmente particulas de dispersién, y otro puede no comprender un material luminiscente, y puede
no comprender particulas de dispersién, (ii) en segundas realizaciones uno puede comprender un material
luminiscente y opcionalmente particulas de dispersion, y otro puede no comprender un material luminiscente, pero
puede comprender particulas de dispersién, y (iii) en segundas realizaciones uno puede comprender un material
luminiscente y opcionalmente particulas de dispersién, y otro puede comprender un material luminiscente, y puede
comprender particulas de dispersién, aunque en realizaciones especificas, los materiales luminiscentes de los
diferentes encapsulantes también pueden ser diferentes. Sin embargo, también son posibles otras realizaciones.
Ademas, cuando ambos encapsulantes estan disponibles, el segundo encapsulante puede encerrar al menos
parcialmente al primer encapsulante. Por ejemplo, el segundo encapsulante puede encerrar circunferencialmente al
primer encapsulante.

Por lo tanto, cuando hay dos encapsulantes, tanto el primer material luminiscente como el segundo material
luminiscente pueden estar disponibles, sélo uno del primer material luminiscente y el segundo material luminiscente
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puede estar disponible, o ninguno del primer material luminiscente y el segundo material luminiscente puede estar
disponible. Ademés, cuando hay dos encapsulantes, cada encapsulante puede comprender particulas de dispersién,
uno de ellos puede comprender particulas de dispersiéon, y ninguno de ellos puede comprender particulas de
dispersién. Ademés, como se ha indicado anteriormente, en algunas realizaciones sélo puede estar disponible el
primer encapsulante y en otras realizaciones sélo puede estar disponible el segundo encapsulante, y en otras
realizaciones, como también se ha indicado anteriormente, pueden estar disponibles tanto el primer como el segundo
encapsulante.

En realizaciones, el primer encapsulante puede ser flexible y/o plegable. En otras realizaciones, el segundo
encapsulante puede ser flexible y/o plegable. En otras realizaciones, en las que tanto el primer encapsulante como el
segundo estan disponibles, ambos pueden ser flexibles y/o plegables.

Especialmente, un filamento de LED puede configurarse para proporcionar luz de filamento de LED. El término "luz de
filamento de LED" puede referirse a la luz del filamento de LED durante el funcionamiento del filamento de LED. En
algunas realizaciones, el filamento de LED puede estar formado por una pluralidad de diodos emisores de luz (LED),
especialmente dispuestos en una matriz lineal.

La matriz lineal puede ser una matriz 1D o 2D, de n*m LED, en la que n puede en realizaciones seleccionarse del
intervalo de 1-4, tal como 1-3, como 1-2, tal como en las realizaciones 1 o en las realizaciones 2, y m puede
seleccionarse del intervalo de mayor que n, tal como especialmente seleccionado del intervalo de al menos 4 (cuando
n<4), como al menos 6, tal como al menos 8.

Ademas, los LED pueden estar dispuestos para emitir luz LED, por ejemplo, de diferentes colores o distribuciones de
potencia espectral. En algunas realizaciones, dos o més LED pueden configurarse para proporcionar luz que tenga
esencialmente las mismas distribuciones de potencia espectral. Aln mas especialmente, en las realizaciones todos
los LED pueden estar configurados para proporcionar luz que tenga esencialmente las mismas distribuciones de
potencia espectral. En otras realizaciones, dos o méas LED pueden configurarse para proporcionar luz con diferentes
distribuciones de potencia espectral.

En realizaciones, el filamento de LED puede tener una longitud L y una anchura W, siendo en realizaciones especificas
L=5W. El filamento de LED puede estar dispuesto en una configuracidén recta o en una configuraciéon no recta, tal
como, por ejemplo, una configuracién curva, una espiral (2D o 3D) o una hélice.

En realizaciones especificas, los LED pueden estar dispuestos sobre un portador (alargado) como, por ejemplo, un
sustrato. En realizaciones, el portador (alargado) puede ser rigido (hecho, por ejemplo, de un polimero, vidrio, cuarzo,
metal o zafiro) o flexible (hecho, por ejemplo, de un polimero o metal, por ejemplo, una pelicula o lamina). Como se
ha indicado anteriormente, en realizaciones el portador, tal como, por ejemplo, un sustrato, puede ser flexible y/o
plegable.

En caso de que el portador comprenda una primera superficie principal y una segunda superficie principal opuesta,
los LED estan dispuestos en al menos una de estas superficies. En algunas realizaciones, el portador puede ser
reflectante de la luz, especialmente reflectante para la luz del filamento. En algunas realizaciones, el portador puede
ser transmisor de la luz, tal como translucido y, en realizaciones especificas, transparente.

En realizaciones, el filamento de LED puede comprender un encapsulante que cubra al menos parcialmente al menos
una parte del numero total de LED (de la pluralidad de LED). En realizaciones especificas, el encapsulante también
puede cubrir, al menos parcialmente, al menos una de la primera o segunda superficies principales.

El encapsulante puede comprender un material polimérico que en realizaciones puede ser flexible, tal como, por
ejemplo, una silicona. En algunas realizaciones, el encapsulante puede comprender una resina. En algunas
realizaciones, el encapsulante puede comprender uno o mas de un material luminiscente y un material de dispersion
de la luz. Uno o mas de los materiales luminiscentes y el material de dispersion de la luz pueden estar incrustados en
el material encapsulante, tal como el material polimérico. El material luminiscente puede estar especialmente
configurado para convertir, al menos parcialmente, la luz LED en luz convertida. El material luminiscente también
puede indicarse como "fésforo”. El material luminiscente puede comprender un fésforo tal como un fésforo inorgénico
y/o puntos cuénticos o barras.

Por lo tanto, la luz de filamento de LED puede comprender en realizaciones especificas una o més de luz LED y luz
convertida ("luz de material luminiscente"). Por lo tanto, en lugar del término "luz del material luminiscente", también
se puede aplicar el término "luz convertida".

En realizaciones, el filamento de LED puede comprender multiples subfilamentos.

Como se ha indicado anteriormente, el filamento de LED puede en realizaciones comprende una pluralidad de diodos
emisores de luz. Sin embargo, el término LED en el contexto del filamento de LED, también puede referirse a fuentes
de luz de estado sélido (en general). Por lo tanto, el filamento de LED puede comprender uno o varios LED, diodos
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laser y diodos superluminiscentes. Especialmente, el filamento de LED comprende una pluralidad de diodos emisores
de luz (LED).

En realizaciones especificas, un filamento de LED puede comprender mdlltiples LED (azules y/u otros/rojos)
conectados en serie sobre un sustrato transparente (por ejemplo, chip-en-vidrio), cubierto en un encapsulante (difusor
y/o convertidor de color) con el fin de proporcionar una fuente de luz lineal y omnidireccional.

Cuando se aplica un material luminiscente, especialmente uno o més de los dispositivos de generacién de luz basados
en estado sélido pueden comprender fuentes de luz de estado sélido configuradas para generar uno o mas de
radiacién UV y radiacién azul, aunque opcionalmente también pueden ser posibles otros tipos de radiacion.

Los términos "luz" y "radiacion" se utilizan indistintamente en el presente documento, a menos que quede claro por el
contexto que el término "luz" sélo se refiere a la luz visible. Los términos "luz" y "radiacién" pueden referirse a la
radiacién UV, la luz visible y la radiacién IR. En realizaciones especificas, especialmente para aplicaciones de
iluminacién, los términos "luz" y "radiacién" se refieren a la luz visible. El término radiacion UV puede referirse en
realizaciones especificas a la radiacién cercana a UV (NUV). Por lo tanto, aqui también se aplica el término "(N)UV",
para referirse en general a UV, y en realizaciones especificas a NUV. El término radiacién IR puede referirse en
realizaciones especificas a la radiaciéon cercana a IR (NIR). Por lo tanto, aqui también se aplica el término "(N)IR",
para referirse en general a IR, y en realizaciones especificas a NIR. Los términos "visible", "luz visible" o "emision
visible" y similares se refieren a la luz que tiene una o mas longitudes de onda en el intervalo de unos 380-780 nm. En
el presente documento, UV (ultravioleta) puede referirse especialmente a una longitud de onda seleccionada en el
intervalo de 190-380 nm, aunque en realizaciones especificas también pueden ser posibles otras longitudes de onda.
En el presente documento, IR (infrarrojo) puede referirse especialmente a la radiacién que tiene una longitud de onda
seleccionada en el intervalo de 780-3000 nm, como 780-2000 nm, por ejemplo, una longitud de onda de hasta
aproximadamente 1500 nm, como una longitud de onda de al menos 900 nm, aunque en realizaciones especificas
también pueden ser posibles otras longitudes de onda. Por lo tanto, el término IR puede referirse a uno o0 méas de los
infrarrojos cercanos (NIR (o IR-A)) e infrarrojos de longitud de onda corta (SWIR (o IR-B)), especialmente NIR. Los
términos "luz violeta" o "emisién violeta" se refieren especialmente a la luz que tiene una longitud de onda en el
intervalo de unos 380-440 nm. Los términos "luz azul" o "emisién azul" se refieren especialmente a la luz que tiene
una longitud de onda en el intervalo de aproximadamente 440-495 nm (incluidos algunos matices violeta y cian). Los
términos "luz verde" o "emisidn verde" se refieren especialmente a la luz que tiene una longitud de onda en el intervalo
de 495-570 nm aproximadamente. Los términos "luz amarilla” o "emisién amarilla" se refieren especialmente a la luz
que tiene una longitud de onda en el intervalo de 570-590 nm aproximadamente. Los términos "luz naranja" o "emisién
naranja" se refieren especialmente a la luz que tiene una longitud de onda en el intervalo de unos 590-620 nm. Los
términos "luz roja" o "emision roja" se refieren especialmente a la luz que tiene una longitud de onda en el intervalo de
620-780 nm aproximadamente. El término "luz rosa" o "emisién rosa" se refiere a la luz que tiene un componente azul
y otro rojo. El término "cian" puede referirse a una o0 mas longitudes de onda seleccionadas en el intervalo de unos
490-520 nm. El término "ambar" puede referirse a una o mas longitudes de onda seleccionadas en el intervalo de 585-
605 nm, como por ejemplo 590-600 nm.

El término "material luminiscente" se refiere especialmente a un material que puede convertir una primera radiacion,
especialmente una o méas de las radiaciones ultravioleta y azul, en una segunda radiacién. En general, la primera
radiacién y la segunda tienen distribuciones de potencia espectral diferentes. Por lo tanto, en lugar deltérmino "material
luminiscente", también se pueden aplicar los términos "convertidor luminiscente" o "convertidor'. En general, la
segunda radiacién tiene una distribuciéon de potencia espectral en longitudes de onda mayores que la primera, lo que
ocurre en la denominada conversién descendente. En realizaciones especificas, sin embargo, la segunda radiacién
tiene una distribucién espectral de potencia con intensidad en longitudes de onda menores que la primera radiacién,
lo que ocurre en la denominada conversién ascendente. En algunas realizaciones, el "material luminiscente" puede
referirse especialmente a un material que puede convertir la radiacién en, por ejemplo, luz visible y/o infrarroja. Por
ejemplo, en algunas realizaciones el material luminiscente puede ser capaz de convertir una 0 mas de las radiaciones
ultravioleta y azul en luz visible. En realizaciones especificas, el material luminiscente también puede convertir la
radiacidn en radiacién infrarroja (IR). Por lo tanto, al excitarse con radiacién, el material luminiscente emite radiacion.
En general, el material luminiscente sera un convertidor descendente, es decir, la radiacién de una longitud de onda
menor se convierte en radiacién con una longitud de onda mayor (Aex<Aem), @unque en realizaciones especificas el
material luminiscente puede comprender material luminiscente convertidor ascendente, es decir, la radiacién de mayor
longitud de onda se convierte en radiacién de menor longitud de onda (Aex>Aem). En algunas realizaciones, el término
"luminiscencia" puede referirse a la fosforescencia. En algunas realizaciones, el término "luminiscencia" también puede
referirse a la fluorescencia. En lugar del término "luminiscencia”, también puede aplicarse el término "emisién". Por lo
tanto, los términos "primera radiacién" y "segunda radiacién" pueden referirse a la radiacién de excitacién y emision
(radiacién), respectivamente. Asimismo, el término "material luminiscente”" puede, en realizaciones, referirse a
fosforescencia y/o fluorescencia. El término "material luminiscente" también puede referirse a una pluralidad de
materiales luminiscentes diferentes. A continuacién se indican ejemplos de posibles materiales luminiscentes.

En realizaciones, los materiales luminiscentes se seleccionan entre granates y nitruros, especialmente dopados con
cerio trivalente o europio divalente, respectivamente. El término "nitruro”" también puede referirse a oxinitruro o
nitridosilicato, etc.
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En realizaciones especificas el material luminiscente comprende un material luminiscente del tipo AsBsO12:Ce, en el
que A en realizaciones comprende uno o mas de Y, La, Gd, Tb y Lu, especialmente (al menos) uno o mas de Y, Gd,
TbyLu, y en el que B en realizaciones comprende uno o mas de Al, Ga, In y Sc. Especialmente, A puede comprender
uno o méas de Y, Gd y Lu, como especialmente uno o mas de Y y Lu. Especialmente, B puede comprender uno o mas
de Al y Ga, mas especialmente al menos Al, tal como esencialmente todo Al. Por lo tanto, los materiales luminiscentes
especialmente adecuados son los que contienen cerio y granate. Entre las realizaciones de granates se incluyen
especialmente los granates AsBsO12, en los que A comprende al menos itrio o lutecio y en los que B comprende al
menos aluminio. Estos granates pueden estar dopados con cerio (Ce), con praseodimio (Pr) o con una combinacion
de cerio y praseodimio, pero especialmente con Ce. Especialmente, B comprende aluminio (Al), sin embargo, B
también puede comprender parcialmente galio (Ga) y/o escandio (Sc) y/o indio (In), especialmente hasta
aproximadamente 20 % de Al, méas especialmente hasta aproximadamente 10 % de Al (es decir, los iones B consisten
esencialmente en 90 % molar o mas de Aly 10 % molar 0 menos de uno o mas de Ga, Sc e In); B puede comprender
especialmente hasta aproximadamente 10 % de galio. En otra variante, B y O pueden sustituirse al menos
parcialmente por Siy N. El elemento A puede seleccionarse especialmente del grupo formado por itrio (YY), gadolinio
(Gd), terbio (Tb) y lutecio (Lu). Ademés, Gd y/o Tb estan especialmente presentes sélo hasta una cantidad de
aproximadamente 20 % de A. En una realizacién especifica, el material luminiscente de granate comprende (Y.
xLUx)3BsO12:Ce, en el que x es igual o mayor que O e igual o menor que 1. El término ":Ce", indica que parte de los
iones metélicos (es decir, en los granates: parte de los iones "A") del material luminiscente se sustituye por Ce. Por
ejemplo, en el caso de (Y1xLux)3Als012:Ce, parte de Y y/o Lu se sustituye por Ce. Esto es conocido para las personas
expertas en la materia. El Ce sustituira al A en general en no mas del 10 %; en general, la concentracion de Ce estara
en el intervalo del 0,1 al 4 %, especialmente del 0,1 al 2 % (en relacién con el A). Suponiendo un 1 % de Ce y un 10
% de Y, la formula correcta completa podria ser (Yo 1LuosoCeo01)3AlsO12. EI Ce en los granates se encuentra
sustancialmente o sélo en estado trivalente, como es sabido por el experto en la materia.

En realizaciones, el material luminiscente (asi) comprende AsBsO12 en el que en realizaciones especificas como
méaximo el 10 % de B-O puede sustituirse por Si-N.

En realizaciones especificas el material luminiscente comprende (Yy1xox3A%2Cex3)3(Aly1.y2B'2)5s012, en el que
x1+x2+x3=1, en el que x3>0, en el que 0<x2+x3<0,2, en el que y1+y2=1, en el que 0<y2<0,2, en el que A' comprende
uno o mas elementos seleccionados del grupo que consiste en lantanidos, y en el que B' comprende uno o més
elementos seleccionados del grupo que consiste en Ga, In y Sc. En algunas realizaciones, x3 se selecciona entre
0,001-0,1. En la presente invencién, especialmente x1>0, tal como >0,2, como al menos 0,8. Los granates con Y
pueden proporcionar distribuciones de potencia espectral adecuadas.

En realizaciones especificas, como maximo el 10 % de B-O puede sustituirse por Si-N. Aqui, B en B-O se refiere a
uno o mas de Al, Ga, Iny Sc (y O se refiere a oxigeno); en realizaciones especificas B-O puede referirse a Al-O. Como
se ha indicado anteriormente, en realizaciones especificas x3 puede seleccionarse en el intervalo de 0,001-0,04.
Especialmente, tales materiales luminiscentes pueden tener una distribucién espectral adecuada (véase sin embargo
més adelante), tener una eficacia relativamente alta, tener una estabilidad térmica relativamente alta y permitir un CRI
alto (en combinacién con la luz de la primera fuente luminosa y la luz de la segunda fuente luminosa (y el filtro 6ptico)).
Por lo tanto, en realizaciones especificas, A puede seleccionarse del grupo formado por Lu y Gd. Alternativa o
adicionalmente, B puede comprender Ga. Por lo tanto, en realizaciones el material luminiscente comprende (Yxixo-
x3(Lu,Gd)xoCeyz)s(Aly1.42Gay2)sO12, donde Lu y/o Gd pueden estar disponibles. Aln més especialmente, x3 se
selecciona del intervalo de 0,001-0,1, en el que 0<x2+x3<0,1, y en el que 0<y2<0,1. Ademas, en realizaciones
especificas, como maximo el 1 % de B-O puede sustituirse por Si-N. Aqui, el porcentaje se refiere a moles (como se
conoce en la técnica); véase por ejemplo también el documento EP3149108. En otras realizaciones especificas, el
material luminiscente comprende (Yy1.x3Cex3)3Als012, en el que x1+x3=1, y en el que 0<x3<0,2, tal como 0,001-0,1.

En realizaciones especificas, el dispositivo de generacién de luz puede incluir Gnicamente materiales luminiscentes
seleccionados del tipo de granates que comprenden cerio. En realizaciones aln més especificas, el dispositivo de
generacién de luz incluye un Unico tipo de materiales luminiscentes, tal como (Yx1x2x3A%2Cexs)3(Aly1.y2B'y2)5012. Por lo
tanto, en realizaciones especificas, el dispositivo de generacidén de luz comprende material luminiscente, en el que al
menos el 85 % en peso, incluso més especialmente al menos aproximadamente el 90 % en peso, tal como aln més
especialmente al menos aproximadamente el 95 % en peso del material luminiscente comprende (Yyixo-
x3ACex3)3(Aly1.y2B'y2)5012. Aqui, en el que A' comprende uno 0 més elementos seleccionados del grupo que consiste
en lantanidos, y en el que B' comprende uno o mas elementos seleccionados del grupo que consiste en Ga, In y Sc,
en el que x1+x2+x3=1, en el que x3>0, en el que 0<x2+x3<0,2, en el que y1+y2=1, en el que 0<y2<0,2. Especialmente,
x3 se selecciona del intervalo de 0,001-0,1. Obsérvese que en realizaciones x2=0. Alternativa o adicionalmente, en
realizaciones y2=0.

En realizaciones especificas, A puede comprender especialmente al menos Y, y B puede comprender especialmente
al menos Al

En realizaciones, el material luminiscente puede alternativa o adicionalmente comprender uno o mas de M,SisNs:Eu?*
y/o MAISiIN3:Eu?* y/o CasAlSizOaNs:Eu®, etc., en el que M comprende uno o mas de Ba, Sry Ca, especialmente en
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las realizaciones al menos Sr. Por lo tanto, en realizaciones, el luminiscente puede comprender uno o méas materiales
seleccionados del grupo que consiste en (Ba,Sr,Ca)S:Eu, (Ba,Sr,Ca)AISiN3:Eu y (Ba,Sr,Ca).SisNg:Eu. En estos
compuestos, el europio (Eu) es sustancial o Unicamente divalente, y sustituye a uno o mas de los cationes divalentes
indicados. En general, el Eu no estard presente en cantidades superiores al 10 % del catidén; su presencia sera
especialmente del orden del 0,5 al 10 %, méas especialmente del orden del 0,5 al 5 % en relacién con el catién o
cationes a los que sustituye. El término ":Eu", indica que parte de los iones metélicos se sustituyen por Eu (en estos
ejemplos por Eu®*). Por ejemplo, suponiendo un 2 % de Eu en CaAlSiNs:Eu, la formula correcta podria ser
(CaoesEup 02)AISINs. En general, el europio divalente sustituira a los cationes divalentes, como los cationes
alcalinotérreos divalentes mencionados, especialmente Ca, Sr o Ba. El material (Ba,Sr,Ca)S:Eu también puede
indicarse como MS:Eu, en el que M es uno o mas elementos seleccionados del grupo que consiste en bario (Ba),
estroncio (Sr) y calcio (Ca); especialmente, M comprende en este compuesto calcio o estroncio, o calcio y estroncio,
mas especialmente calcio. Aqui, el Eu se introduce y sustituye al menos parte de M (es decir, uno 0 més de Ba, Sry
Ca). Ademés, el material (Ba,Sr,Ca)»SisNg:Eu también puede indicarse como M2SisNs:Eu, en el que M es uno 0 mas
elementos seleccionados del grupo que consiste en bario (Ba), estroncio (Sr) y calcio (Ca), especialmente, M
comprende en este compuesto Sr y/o Ba. En otra realizacién especifica, M consiste en Sr y/o Ba (sin tener en cuenta
la presencia de Eu), especialmente 50 a 100 %, mas especialmente 50 a 90 % Ba y 50 a 0 %, especialmente 50 a 10
% Sr, tal como Ba45Srg5SisNg:Eu (es decir, 75 % Ba; 25 % Sr). Aqui se introduce Eu, que sustituye al menos a una
parte de M, es decir, a uno o varios de Ba, Sr y Ca). Asimismo, el material (Ba,Sr,Ca)AISiN3:Eu también puede
indicarse como MAISiNs:Eu, en el que M es uno o0 mas elementos seleccionados del grupo que consiste en bario (Ba),
estroncio (Sr) y calcio (Ca); especialmente, M comprende en este compuesto calcio o estroncio, o calcio y estroncio,
mas especialmente calcio. Aqui, el Eu se introduce y sustituye al menos parte de M (es decir, uno 0 més de Ba, Sry
Ca). El Eu en los materiales luminiscentes arriba indicados esta sustancialmente o sé6lo en estado divalente, como es
conocido por el experto en la materia.

En realizaciones, un material luminiscente rojo puede comprender uno o mas materiales seleccionados del grupo que
consiste en (Ba,Sr,Ca)S:Eu, (Ba,Sr,Ca)AISiNs:Eu y (Ba,Sr,Ca).SisNg:Eu. En estos compuestos, el europio (Eu) es
sustancial o Unicamente divalente, y sustituye a uno o mas de los cationes divalentes indicados. En general, el Eu no
estara presente en cantidades superiores al 10 % del catién; su presencia sera especialmente del orden del 0,5 al 10
%, més especialmente del orden del 0,5 al 5 % en relaciéon con el catién o cationes a los que sustituye. El término
":Eu", indica que parte de los iones metalicos se sustituyen por Eu (en estos ejemplos por Eu?*). Por ejemplo,
suponiendo un 2 % de Eu en CaAISiNz:Eu, la formula correcta podria ser (Cap gsEUo 02)AISiN3. En general, el europio
divalente sustituira a los cationes divalentes, como los cationes alcalinotérreos divalentes mencionados,
especialmente Ca, Sr o Ba.

El material (Ba,Sr,Ca)S:Eu también puede indicarse como MS:Eu, en el que M es uno 0 mas elementos seleccionados
del grupo que consiste en bario (Ba), estroncio (Sr) y calcio (Ca); especialmente, M comprende en este compuesto
calcio o estroncio, o calcio y estroncio, méas especialmente calcio. Aqui, el Eu se introduce y sustituye al menos parte
de M (es decir, uno o mas de Ba, Sry Ca).

Ademas, el material (Ba,Sr,Ca)>SisNs:Eu también puede indicarse como MsSisNg:Eu, en el que M es uno o més
elementos seleccionados del grupo que consiste en bario (Ba), estroncio (Sr) y calcio (Ca), especialmente, M
comprende en este compuesto Sr y/o Ba. En otra realizacidn especifica, M consiste en Sr y/o Ba (sin tener en cuenta
la presencia de Eu), especialmente 50 a 100 %, més especialmente 50 a 90 % Ba y 50 a 0 %, especialmente 50 a 10
% Sr, tal como Ba45Srg5SisNg:Eu (es decir, 75 % Ba; 25 % Sr). Aqui se introduce Eu, que sustituye al menos a una
parte de M, es decir, a uno o varios de Ba, Sry Ca).

Asimismo, el material (Ba,Sr,Ca)AISiN3:Eu también puede indicarse como MAISiNz:Eu, en el que M es uno o més
elementos seleccionados del grupo que consiste en bario (Ba), estroncio (Sr) y calcio (Ca), especialmente, M
comprende en este compuesto calcio o estroncio, o calcio y estroncio, mas especialmente calcio. Aqui, el Eu se
introduce y sustituye al menos parte de M (es decir, uno o0 mas de Ba, Sry Ca).

El Eu en los materiales luminiscentes arriba indicados esta sustancialmente o sélo en estado divalente, como es
conocido por el experto en la materia.

Los materiales luminiscentes azules pueden comprender YSO (Y2SiOs:Ce®), o compuestos similares, o BAM
(BaMgAl100+7:Eu®*), o compuestos similares.

El término "material luminiscente" en el presente documento se refiere especialmente a materiales luminiscentes
inorganicos. En lugar del término "material luminiscente" también el término "fésforo". Estos términos son conocidos
por la persona experta en la materia.

Alternativa o adicionalmente, también pueden aplicarse otros materiales luminiscentes. Por ejemplo, pueden aplicarse
puntos cuénticos y/o colorantes organicos y, opcionalmente, pueden incrustarse en matrices transmisivas como, por
ejemplo, polimeros, como PMMA, o polisiloxanos, etc., etc.

Los puntos cuénticos son pequefios cristales de material semiconductor que generalmente tienen una anchura o
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diametro de sélo unos pocos nanémetros. Al ser excitado por la luz incidente, un punto cuantico emite luz de un color
determinado por el tamafio y el material del cristal. La luz de un color determinado puede producirse adaptando el
tamafio de los puntos. La mayoria de los puntos cuanticos conocidos con emisién en el intervalo visible se basan en
seleniuro de cadmio (CdSe) con una cubierta como sulfuro de cadmio (CdS) y sulfuro de zinc (ZnS). También pueden
utilizarse puntos cuanticos sin cadmio, como el fosfuro de indio (InP), y el sulfuro de cobre e indio (CulnSy) y/o el
sulfuro de plata e indio (AgInS,). Los puntos cuanticos presentan una banda de emisién muy estrecha, por lo que
muestran colores saturados. Ademas, el color de emisién puede ajustarse facilmente adaptando el tamafio de los
puntos cuanticos. Cualquier tipo de punto cuantico conocido en la técnica puede ser utilizado en la presente invencién.
Sin embargo, puede ser preferible, por razones de seguridad y preocupaciéon medioambiental, utilizar puntos cuanticos
sin cadmio o, al menos, puntos cuénticos con un contenido muy bajo de cadmio.

En lugar de puntos cuénticos o ademas de puntos cuanticos, también pueden utilizarse otras estructuras de
confinamiento cuantico. El término "estructuras de confinamiento cuantico" debe entenderse, en el contexto de la
presente solicitud, como, por ejemplo, pozos cuanticos, puntos cuénticos, barras cuénticas, tripodes, tetrapodos o
nanocables, etcétera.

También pueden utilizarse fésforos organicos. Ejemplos de materiales de fésforo organicos adecuados son los
materiales luminiscentes orgénicos basados en derivados del perileno, por ejemplo, los compuestos vendidos bajo el
nombre Lumogen® por BASF. Ejemplos de compuestos adecuados son, entre otros, Lumogen® Red F305, Lumogen®
Orange F240, Lumogen® Yellow FO83 y Lumogen® F170.

Diferentes materiales luminiscentes pueden tener diferentes distribuciones de potencia espectral de la luz del material
luminiscente respectivo. Alternativa o adicionalmente, tales materiales luminiscentes diferentes pueden tener
especialmente diferentes puntos de color (o longitudes de onda dominantes).

Como se ha indicado anteriormente, también pueden ser posibles otros materiales luminiscentes. Por lo tanto, en
realizaciones especificas, el material luminiscente se selecciona del grupo de los nitruros que contienen europio
divalente, los oxinitruros que contienen europio divalente, los silicatos que contienen europio divalente, los granates
que contienen cerio y las estructuras cuénticas. Las estructuras cuanticas pueden comprender, por ejemplo, puntos
cuanticos o barras cuanticas (u otras particulas de tipo cuantico) (véase mas arriba). Las estructuras cuanticas también
pueden comprender pozos cuénticos. Las estructuras cuanticas también pueden comprender cristales foténicos.

El material luminiscente indicado anteriormente puede aplicarse como primer material luminiscente y/o segundo
material luminiscente.

El filamento de LED alargado puede ser flexible y/o plegable.

La unidad de filamentos de LED alargada puede, por ejemplo, utilizarse en huecos, cajones, en la esquina de una
pared y un suelo o en la esquina de una pared y un techo, etc. Por lo tanto, puede ser Util dotar a la unidad de filamentos
de LED de material adhesivo, opcionalmente protegido con un protector de material adhesivo desmontable (para evitar
que se adhieran entre si). El protector de material adhesivo desmontable también puede indicarse en la técnica con el
término "portador desmontable".

Por lo tanto, en realizaciones la unidad de filamentos de LED alargada puede (en una configuracién estirada)
comprender un primer lado de unidad alargado y un segundo lado de unidad alargado, en el que durante el
funcionamiento al menos parte de la luz de la unidad de filamento se propaga lejos del primer lado de unidad alargado,
en el que el dispositivo de filamentos de LED comprende ademés material adhesivo asociado al segundo lado de
unidad alargado. De este modo, la unidad de filamentos de LED puede adherirse, por ejemplo, a una pared, un techo,
un suelo, un cajén, una cala, una ventana, un marco de ventana, etc. También puede ser posible fijar la unidad de
filamentos de LED a dos planos, que estan configurados bajo un dngulo mutuo. Por lo tanto, en las realizaciones, la
unidad de filamentos de LED puede comprender ademas un tercer lado alargado de la unidad, en el que el material
adhesivo esta asociado al tercer lado alargado de la unidad, en el que el segundo lado alargado de la unidad y el
tercer lado alargado de la unidad tienen un primer dngulo mutuo (a1), en el que el primer angulo mutuo (a1) puede
seleccionarse en realizaciones especificas entre 30-150°. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el primer angulo
mutuo (a1) puede ser de 90°.

En realizaciones, el dispositivo de filamentos de LED puede estar configurado para proporcionar en un modo operativo
luz blanca de dispositivo. En realizaciones especificas, el dispositivo de filamentos de LED puede estar configurado
para proporcionar luz de dispositivo que tenga una distribucién de potencia espectral controlable. De este modo, se
puede controlar uno o mas de los puntos de color y la temperatura de color correlacionada de la luz del dispositivo de
filamentos de LED.

El término "luz blanca" en el presente documento, es conocido por el experto en la materia. Se refiere especialmente
a la luz con una temperatura de color correlacionada (CCT) entre aproximadamente 1800 K y 20000 K, como entre
2000 y 20000 K, especialmente 2700-20000 K, para iluminacién general especialmente en el rango de alrededor de
2700 K y 6500 K. En las realizaciones, para fines de retroiluminacién la temperatura de color correlacionada (CCT)
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puede ser especialmente en el rango de alrededor de 7000 Ky 20000 K. Ademés, en las realizaciones la temperatura
de color correlacionada (CCT) esta especialmente dentro de aproximadamente 15 SDCM (desviacién estandar de la
coincidencia de color) del BBL (locus del cuerpo negro), especialmente dentro de aproximadamente 10 SDCM del
BBL, aun més especialmente dentro de aproximadamente 5 SDCM del BBL.

Para controlar la luz del dispositivo, puede aplicarse un sistema de control. Por lo tanto, el dispositivo de filamentos de
LED puede comprender un sistema de control. La unidad de filamentos de LED puede estar acoplada funcionalmente
al sistema de control (o puede, en realizaciones especificas, comprender este sistema de control).

El término "controlar" y términos similares se refieren especialmente al menos a determinar el comportamiento o
supervisar el funcionamiento de un elemento. Por lo tanto, en el presente documento "controlar” y términos similares
pueden referirse, por ejemplo, a imponer un comportamiento al elemento (determinar el comportamiento o supervisar
el funcionamiento de un elemento), etc., como, por ejemplo, medir, mostrar, accionar, abrir, desplazar, cambiar la
temperatura, etc. Ademés, el término "controlar”" y otros similares pueden incluir también la monitorizacién. Por lo tanto,
el término "controlar' y términos similares pueden incluir imponer un comportamiento a un elemento y también imponer
un comportamiento a un elemento y monitorizar el elemento. El control del elemento puede realizarse con un sistema
de control, que también puede indicarse como "controlador". De este modo, el sistema de controly el elemento pueden
estar acoplados funcionalmente, al menos de forma temporal o permanente. El elemento puede comprender el sistema
de control. En algunas realizaciones, el sistema de control y el elemento pueden no estar fisicamente acoplados. El
control puede realizarse a través de un control por cable y/o de manera inaldmbrica. El término "sistema de control”
también puede referirse a una pluralidad de sistemas de control diferentes, que especialmente estdn acoplados
funcionalmente, y de los cuales, por ejemplo, un sistema de control puede ser un sistema de control maestro y uno o
méas otros pueden ser sistemas de control esclavos. Un sistema de control puede incluir una interfaz de usuario o estar
acoplado funcionalmente a la misma.

El sistema de control también puede estar configurado para recibir y ejecutar instrucciones procedentes de un control
remoto. En algunas realizaciones, el sistema de control puede controlarse a través de una aplicacién en un dispositivo,
como un dispositivo portatil, como un teléfono inteligente o I-phone, una tableta, etc. Por lo tanto, el dispositivo no esta
necesariamente acoplado al sistema de iluminacién, pero puede estar (temporalmente) acoplado funcionalmente al
sistema de iluminacién.

Por lo tanto, en las realizaciones, el sistema de control puede (también) estar configurado para ser controlado por una
aplicacién en un dispositivo remoto. En tales realizaciones, el sistema de control del sistema de iluminacién puede ser
un sistema de control esclavo o controlar en modo esclavo. Por ejemplo, el sistema de iluminacién puede ser
identificable con un cédigo, especialmente un cédigo Unico para el sistema de iluminacidn respectivo. El sistema de
control del sistema de iluminacién puede estar configurado para ser controlado por un sistema de control externo que
tenga acceso al sistema de iluminacién sobre la base del conocimiento (introducido por una interfaz de usuario o con
un sensor dptico (por ejemplo, un lector de cédigos QR) del cédigo (Unico). El sistema de iluminacién también puede
incluir medios para comunicarse con otros sistemas o dispositivos, por ejemplo mediante Bluetooth, WIFI, LiFi, ZigBee,
BLE o WIMAX, u otra tecnologia inalambrica.

El sistema, o aparato, o dispositivo puede ejecutar una accién en un "modo" o "modo de operaciéon”" o "modo de
operacion” o "modo operativo". Del mismo modo, en un método una accidén o etapa, o paso puede ejecutarse en un
"modo" 0 "modo de operacion" o "modo de operacién” o "modo operativo". Esto no excluye que el sistema, o aparato,
o dispositivo también pueda adaptarse para proporcionar otro modo de control, 0 una pluralidad de otros modos de
control. Asimismo, esto no excluye que antes de ejecutar el modo y/o después de ejecutar el modo se puedan ejecutar
otro u otros modos.

Sin embargo, en realizaciones puede estar disponible un sistema de control, que esta adaptado para proporcionar al
menos el modo de control. Si se dispusiera de otros modos, la eleccién de los mismos podria ejecutarse especialmente
a través de una interfaz de usuario, aunque también serian posibles otras opciones, como la ejecucién de un modo en
funcién de una sefial del sensor o de un esquema (temporal). En algunas realizaciones, el modo de funcionamiento
también puede referirse a un sistema, aparato o dispositivo que sélo puede funcionar en un Unico modo de
funcionamiento (es decir, "encendido", sin mas posibilidad de ajuste).

Por lo tanto, en realizaciones, el sistema de control puede controlar en dependencia de una o mas de una sefial de
entrada de una interfaz de usuario, una sefial de sensor (de un sensor), y un temporizador. El término "temporizador"
puede referirse a un reloj y/o a un esquema temporal predeterminado. En realizaciones especificas, el sistema de
control puede estar configurado para controlar una o més propiedades 6pticas de la luz de la unidad de filamento. En
realizaciones especificas, las propiedades 6pticas pueden seleccionarse del grupo de intensidad, punto de color y
temperatura de color correlacionada.

En otro aspecto més, la invencién también proporciona una ldmpara o una luminaria que comprende el dispositivo de
filamentos de LED como se define en el presente documento. La luminaria puede comprender ademés una carcasa,
elementos &pticos, rejillas, etc., etc. La lampara o luminaria puede comprender ademas una carcasa que encierra el
sistema de generacidén de luz. La lampara o luminaria puede comprender una ventana de luz en la carcasa o una
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abertura de la carcasa, a través de la cual la luz del sistema puede escapar de la carcasa. En otro aspecto, la invencién
también proporciona un dispositivo de proyecciéon que comprende el sistema de generacién de luz definido en el
presente documento. En particular, un dispositivo de proyeccién o "proyector" o "proyector de imagenes" puede ser
un dispositivo éptico que proyecta una imagen (o imagenes en movimiento) sobre una superficie, como por ejemplo
una pantalla de proyeccién. El dispositivo de proyeccién puede incluir uno o mas sistemas de generacion de luz como
los descritos en el presente documento. Por lo tanto, en un aspecto, la invencién también proporciona un dispositivo
de generacién de luz seleccionado del grupo de una lampara, una luminaria, un dispositivo proyector, un dispositivo
de desinfeccion y un dispositivo éptico de comunicacién inalambrica, que comprende el sistema generador de luz tal
como se define en el presente documento.

En realizaciones, el dispositivo de generacién de luz puede ser un dispositivo de seflalizacién. En otras realizaciones,
el dispositivo de generacién de luz puede ser un dispositivo decorativo emisor de luz. En otras realizaciones, el
dispositivo de generacién de luz puede ser un dispositivo de creacién de ambiente. En otras realizaciones, el
dispositivo de generacién de luz puede ser un dispositivo de luz de orientacién.

El dispositivo de generacién de luz puede comprender una carcasa o un portador, configurados para alojar o soportar,
respectivamente uno o mas del primer dispositivo de generacién de luz, el segundo dispositivo de generacién de luz,
y la guia de ondas.

El dispositivo de filamentos de LED puede formar parte o aplicarse, por ejemplo, en sistemas de iluminacién de
oficinas, sistemas de aplicaciones domésticas, sistemas de iluminacién de tiendas, sistemas de iluminacién para el
hogar, sistemas de iluminacién de acento, sistemas de iluminacién de focos, sistemas de iluminacién teatral, sistemas
de aplicacién de fibra éptica, sistemas de proyeccién, sistemas de visualizacién autoiluminados, sistemas de
visualizacién pixelados, sistemas de visualizacion segmentados, sistemas de sefializacién de advertencia, sistemas
de aplicacién de iluminacién médica, sistemas de sefializacién de indicadores, sistemas de iluminacién decorativa,
sistemas portatiles, aplicaciones automotrices, sistemas de iluminacién (exterior) de carreteras, sistemas de
iluminacién urbana, sistemas de iluminacién de invernaderos, iluminacién horticola, proyecciéon digital o
retroiluminacién de LCD. El dispositivo de filamentos de LED puede formar parte o aplicarse, por ejemplo, en sistemas
de comunicacion éptica o sistemas de desinfeccién.

Como se ha indicado anteriormente, el dispositivo de filamentos de LED puede generar durante el funcionamiento de
la luz. Esta luz también puede indicarse como "luz del dispositivo de filamentos de LED", es decir, la luz que genera
el dispositivo de filamentos de LED (durante el funcionamiento del dispositivo de filamentos de LED). En realizaciones,
la luz del dispositivo de filamentos de LED puede consistir esencialmente en la luz de la unidad de filamentos. Por lo
tanto, en algunas realizaciones, el dispositivo de filamentos de LED puede comprender la(s) unidad(es) de filamentos
de LED alargada(s) como esencialmente la(s) Unica(s) fuente(s) de luz. Por lo tanto, en algunas realizaciones, el
dispositivo de filamentos de LED puede estar configurado para generar luz de unidad de filamento.

En realizaciones, la luz de unidad de filamentos puede comprender una o0 mas de luz de filamento y luz de filamento
convertida. Por lo tanto, en realizaciones la luz de la unidad de filamentos puede consistir en luz de filamento, en las
realizaciones la luz de la unidad de filamentos puede comprender (segunda) luz de material luminiscente basada en
la conversién de la luz de filamento, y en las realizaciones la luz de la unidad de filamento puede comprender luz de
filamento y (segunda) luz de material luminiscente basada en la conversién de la luz de filamento. Por supuesto, la luz
de filamento puede ser luz de dos 0 més filamentos. El término "luz de filamento" se refiere a la luz que genera un
filamento de LED durante el funcionamiento del filamento de LED.

Cada filamento de LED puede comprender uno o més, especialmente una pluralidad de, dispositivos de generacién
de luz basados en estado sélido. Especialmente, los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido estan
configurados para generar luz de dispositivo. Por lo tanto, el término "luz del dispositive" puede referirse especialmente
a la luz generada por el dispositivo o dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido durante el
funcionamiento del dispositivo o dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido. Por supuesto, la luz del
dispositivo puede ser luz de dos 0 més dispositivos de generacion de luz de estado sélido.

En realizaciones, la luz de filamento puede comprender una o més de luz de dispositivo y luz de dispositivo convertida.
Por lo tanto, en realizaciones la luz de filamento puede consistir en luz de dispositivo, en las realizaciones la luz de
filamento puede comprender (primero) luz de material luminiscente basada en la conversién de la luz de dispositivo, y
en las realizaciones la luz de filamento puede comprender luz de dispositivo (primero) luz de material luminiscente
basada en la conversién de la luz de dispositivo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacién, se describirdn los modos de realizacion de la invencién, Gnicamente a modo de ejemplo, con referencia
a los dibujos esquematicos adjuntos en los que los simbolos de referencia correspondientes indican las partes
correspondientes, y en los que:

Las figuras 1A-1C representan esqueméticamente algunas realizaciones;
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Las figuras 2A-2C representan esqueméticamente algunas realizaciones;

La figura 3 representa esqueméticamente algunas realizaciones adicionales; y

La figura 4 representa esquematicamente algunas realizaciones adicionales (de aplicacién). Los dibujos
esquematicos no estan necesariamente a escala.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Las figuras 1A-1C representan esquematicamente una realizacién de un dispositivo de filamentos de LED 1000, que
comprende una unidad de filamentos de LED 1100. La figura 1A muestra a la izquierda la unidad de filamentos de
LED 1100 en un estado enrollado (se muestra un rollo), que incluye un sistema de control 300. La figura 1B a la
izquierda muestra la unidad de filamentos de LED 1100 en un estado estirado. Los contactos eléctricos 1105,1106 de
la unidad de filamentos de LED 1100 pueden estar acoplados funcionalmente al sistema de control 300.

Por lo tanto, en realizaciones el dispositivo de filamentos de LED 1000 puede comprender un sistema de control 300,
por ejemplo, configurado para controlar la unidad de filamentos de LED 1100. En realizaciones, el sistema de control
300 puede estar configurado para controlar la unidad de filamentos de LED 1100. En otras realizaciones, el sistema
de control 300 puede estar configurado para controlar uno o més de los filamentos de LED 400. En otras realizaciones,
el sistema de control 300 puede estar configurado para controlar uno o mas de los conjuntos 1150 de filamentos de
LED 400. En realizaciones especificas, el sistema de control 300 puede comprender la unidad de filamentos de LED
1100.

Especialmente, el sistema de control puede estar configurado para controlar una o mas propiedades épticas de la luz
de la unidad de filamento 1101. En realizaciones especificas, las propiedades 6pticas pueden seleccionarse del grupo
de intensidad, punto de color y temperatura de color correlacionada.

La figura 1B representa esquematicamente un nimero no limitativo de realizaciones del dispositivo de filamentos de
LED 1000. Por ejemplo, pueden mostrar un detalle de la parte indicada con el recuadro sombreado en la figura 1A a
la derecha.

Haciendo referencia a las figuras 1A-B, se describen realizaciones del dispositivo de filamentos de LED 1000 que
comprende una unidad de filamentos de LED alargada 1100.

Especialmente, la unidad de filamentos de LED alargada 1100 puede estar configurada para generar luz de unidad de
filamento 1101.

En realizaciones, la unidad de filamentos de LED alargada 1100 comprende n1 conjuntos 1150 de filamentos de LED
400. Especialmente, los n1 conjuntos 1150 de filamentos de LED 400 estan acoplados eléctricamente.

Como se representa esquematicamente, los n1 conjuntos 1150 de filamentos de LED 400 estén configurados en una
matriz lineal. Especialmente, n1=2. En las realizaciones I-Ill de la figura 1B, n1=2 (es decir, 4 filamentos de LED 400).

Cada conjunto 1150 de filamentos de LED 400 comprende (al menos) dos filamentos de LED 400 configurados
eléctricamente en antiparalelo (véase ademas también las figuras 2A-2B).

Especialmente, los filamentos de LED 400 estan configurados para generar luz de filamento 401.

Haciendo referencia a la realizacién IV o a la figura 1B, la unidad de filamento de LED 1100 tiene una longitud de
unidad de filamento de LED L2, una anchura de unidad de filamento de LED W2 y una altura de unidad de filamento
de LED H2.

Haciendo referencia también a la figura 1C, cada filamento de LED 400 puede comprender n2 dispositivos de
generacién de luz 100 basados en estado sélido. Especialmente, los dispositivos de generacién de luz 100 basados
en estado sélido estan acoplados eléctricamente. En lugar de la altura y la anchura, también puede utilizarse el
diametro circular equivalente.

El filamento de LED 400 comprende unos contactos eléctricos 405, 406 en (respectivos) extremos 401, 402 del
filamento de LED 400. El filamento de LED 400 tiene una longitud de filamento de LED L1 y una altura de filamento
de LED H1. Ademas, el filamento de LED 400 puede tener una anchura de filamento de LED W1 (no representada,
pero véanse también las realizaciones de la figura 3). En lugar de la altura y la anchura, también puede utilizarse el
diametro circular equivalente.

Ademas, los dispositivos de generacién de luz 100 basados en estado sélido estan configurados para generar luz de
dispositivo 101. Especialmente, n2 para los filamentos de LED 400 se seleccionan en el intervalo de 24. En la figura
1C, n2= 6. En la figura 1B, las realizaciones I-lll n2 para cada uno de los filamentos es 3 (a modo de ejemplo). Sin
embargo, n2 puede diferir para dos o mas filamentos de LED 400.
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Especialmente, uno o0 mas de los dispositivos de generacidn de luz 100 acoplados basados en estado sélido estan al
menos parcialmente encapsulados con un encapsulante 160 que comprende un material transmisor de luz. El material
transmisor de la luz puede ser, por ejemplo, una resina.

En realizaciones especificas, no representadas en el presente documento, en las que n124 y/o n2=8.

En referencia a la figura 1B, los dispositivos de generacién de luz 100 adyacentes basados en estado sélido tienen
distancias mas cortas d1, en realizaciones especificas seleccionadas del intervalo de 0-4 mm, como en realizaciones
0-3 mm, como 0-2 mm, tal como 0-1 mm. En realizaciones, los dispositivos de generacién de luz 100 adyacentes
basados en estado sdélido en filamentos de LED 400 adyacentes de un conjunto 1150 de filamentos de LED 400
pueden tener distancias mas cortas d2 seleccionadas del intervalo de 0-8 mm, tal como 0-6 mm. Especialmente, en
realizaciones, los dispositivos de generacién de luz 100 basados en estado sélido adyacentes en filamentos de LED
400 adyacentes de un conjunto 1150 de filamentos de LED 400 pueden tener distancias més cortas d2 seleccionadas
del intervalo de 0-4 mm, tal como especialmente 0-2 mm. En otras realizaciones, d2 puede seleccionarse en el intervalo
de 0-1 mm. Por lo tanto, todos los dispositivos de generacién de luz 100 basados en estado sélido pueden, en
realizaciones especificas, tener distancias mutuas (d1 o d2) seleccionadas en el intervalo de 0-4 mm. En realizaciones
especificas, todos los dispositivos de generacion de luz 100 basados en estado sélido pueden tener distancias mutuas
(d1 o d2) seleccionadas entre 0-2 mm, tales como 0-1 mm.

Haciendo referencia a la figura 1B, realizaciones | y IV, el dispositivo de filamentos de LED 1000 puede comprender
un soporte de filamentos 1010 configurado para soportar los filamentos de LED 400.

En realizaciones especificas, el soporte de filamentos 1010 puede ser flexible (y/o plegable).

Haciendo referencia a la figura 1C, en realizaciones uno o mas de los filamentos de LED 400 pueden comprender un
soporte de dispositivo de generacién de luz 410 configurado para soportar los dispositivos de generacién de luz 100
basados en estado sélido. Ademas, con referencia a la figura 1C, en realizaciones uno o mas de los filamentos de
LED 400 comprenden un primer encapsulante 161. El primer encapsulante 161 puede encerrar al menos parte de uno
0 més de los dispositivos de generacidn de luz 100 basados en estado sélido. Por lo tanto, en algunas realizaciones,
el encapsulante 160 puede comprender el primer encapsulante 161.

Las figuras 2A-2B representan esquematicamente algunas realizaciones, con especial atencién a la configuracion
eléctrica antiparalela. Los cuadrados discontinuos indican dispositivos de generacién de luz 100 basados en estado
sélido. Las figuras 2A y 2B representan esquematicamente algunas realizaciones de unidades de filamento alargadas
1100 (y efectivamente también de dispositivos de filamentos de LED). La figura 2A y las realizaciones I-ll de la figura
2B muestran que la unidad de filamentos de LED alargada 1100 comprende n1 conjuntos 1150 de filamentos de LED
400. Aqui, a modo de ejemplo n1=4 y cada conjunto comprende dos filamentos de LED 400.

Como se ha indicado anteriormente, los conjuntos n1 1150 de filamentos de LED 400 estan acoplados eléctricamente.
Ademas, los n1 conjuntos 1150 de filamentos de LED 400 proporcionan una unidad de filamentos de LED alargada
1100. Como se muestra, los n1 conjuntos 1150 de filamentos de LED 400 estén configurados en una matriz lineal, en
el que n1=2 (aqui en las realizaciones n1=4).

Como se muestra en todas las realizaciones en las figuras 2A-2B, cada conjunto 1150 de filamentos de LED 400
comprende dos filamentos de LED 400 configurados eléctricamente en antiparalelo. Sin embargo, en realizaciones
especificas, pueden incluirse mas de dos filamentos de LED 400 en un conjunto 1150.

Ademas, en realizaciones dos o mas de los n1 conjuntos 1150 de filamentos de LED 400 estan configurados
eléctricamente antiparalelos.

Como se representa esquematicamente en las realizaciones, la matriz lineal de filamentos de LED 400 puede
comprender conjuntos de filamentos de LED 400 adyacentes. En realizaciones especificas, dos 0 mas conjuntos de
filamentos de LED 400 adyacentes pueden comprender filamentos de LED 400 que estan configurados en contacto
fisico entre si.

Como se representa esqueméticamente en las realizaciones de las figuras 2A-2B, el dispositivo de filamentos de LED
1000 puede comprender una primera pista alargada conductora de electricidad 1005 y una segunda pista alargada
conductora de electricidad 1006. En realizaciones especificas, cada filamento de LED 400 puede estar acoplado
eléctricamente a la primera pista conductora eléctrica alargada 1005 y a la segunda pista conductora eléctrica alargada
1006.

Haciendo referencia a la figura 2A y, por ejemplo, a las realizaciones | de la figura 2A, en realizaciones la primera pista
alargada eléctricamente conductora 1005 y la segunda pista alargada eléctricamente conductora 1006 pueden estar
comprendidas por el soporte de filamentos 1010.

Haciendo referencia a la figura 1C, la figura 2A, y las realizaciones | y Il de la figura 2B, en realizaciones especificas
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el primer encapsulante 161 puede comprender un primer material encapsulante, en el que el primer material
encapsulante comprende una primera resina y un primer material luminiscente 210 incrustado en la primera resina.
En realizaciones especificas, el primer material luminiscente 210 puede estar configurado para convertir al menos
parte de la luz del dispositivo 101 en luz del primer material luminiscente 211. Por lo tanto, en algunas realizaciones,
el material transmisor de luz comprende el primer material encapsulante.

Haciendo referencia a la realizacién Il de la figura 2B, en una realizacién especifica la unidad de filamentos de LED
alargada 1100 puede comprender un segundo encapsulante 162. Especialmente, el segundo encapsulante1160
encierra al menos parte de uno o mas de los filamentos de LED 400. Por lo tanto, el encapsulante 160 puede
comprender el segundo encapsulante 162.

En realizaciones aun mas especificas, el segundo encapsulante 162 puede comprender un segundo material
encapsulante. En realizaciones especificas, el segundo material encapsulante puede comprender una segunda resina
y un segundo material luminiscente 220 incrustado en la segunda resina. Especialmente, el segundo material
luminiscente 220 puede estar configurado para convertir al menos parte de la luz del filamento 401 en luz del segundo
material luminiscente 221. Por lo tanto, el material transmisor de luz puede comprender el segundo material
encapsulante. Tanto el primer material luminiscente como el segundo material luminiscente pueden estar disponibles.
En realizaciones especificas, también pueden ser iguales. Sin embargo, también pueden ser diferentes.

Haciendo referencia a la figura 2C, pueden ser posibles diferentes configuraciones de un conjunto 1150 de filamentos
de LED 400. Aqui se representan esquematicamente cuatro realizaciones, aunque no se excluyen otras. Aqui, sélo se
representa esquematicamente un unico conjunto 1150 de filamentos de LED 400. La unidad de filamentos de LED
1100, sin embargo, puede comprender una pluralidad de los conjuntos 1150 representados.

Los filamentos de LED 400 de un conjunto 1150 de filamentos de LED 400 pueden tener primeros ejes de longitud A1,
en el que el conjunto 1150 de filamentos de LED 400 tiene un segundo eje de longitud A2. Especialmente, los primeros
ejes de longitud pueden ser paralelos, véanse las realizaciones I-IV. En las realizaciones, I-Il, los primeros ejes de
longitud A1y el segundo eje de longitud A2 pueden ser paralelos y colineales. Sin embargo, en las realizaciones IlI-
IV los primeros ejes de longitud A1 también son paralelos, pero tienen un dngulo de eje mutuo ax con el segundo eje
de longitud A2. En las realizaciones, el angulo del eje mutuo as puede seleccionarse entre 0-30°, tal como 2-30°, como
5-30°.

En la realizacién | de la figura 2C, la distancia entre electrodos adyacentes 405,406 puede en realizaciones ser igual
o inferior a 1 mm. En la realizacién Il de la figura 2C, la distancia entre electrodos adyacentes 405,406 puede ser
esencialmente 0 mm. En la realizacién |l de la figura 2C, la distancia entre electrodos adyacentes 405,406 puede ser
igual o menor que la longitud de los respectivos electrodos 405,406. En la realizacién IV de la figura 2C, la distancia
entre electrodos adyacentes 405,406 puede ser esencialmente 0 mm. Ademas, en la realizacién |, d2 puede ser menor
que en la realizacion |. En la realizacién Ill, la distancia d2 puede ser menor que en la realizacién Il. En la realizacién
IV, la distancia d2 puede ser menor que en la realizacién Il1.

La figura 3 representa esquematicamente realizaciones en las que la unidad de filamentos de LED alargada 1100, en
una configuracién estirada, comprende un primer lado de la unidad alargada 1115 y un segundo lado de la unidad
alargada 1116. Durante el funcionamiento, al menos una parte de la luz de la unidad de filamento 1101 se propaga
fuera del primer lado de la unidad alargada 1115. Ademas, el dispositivo de filamentos de LED 1000 comprende
ademas material adhesivo 1090 asociado al segundo lado unitario alargado 1116. En estado enrollado, el protector de
material adhesivo puede evitar que el rollo se pegue.

Haciendo referencia a las realizaciones Il y lll de la figura 3, el dispositivo de filamentos de LED 1000 puede
comprender ademas un tercer lado unitario alargado 1117. En realizaciones especificas, el material adhesivo 1090
puede (también) estar asociado al tercer lado de la unidad alargada 1117. El segundo lado de la unidad alargada 1116
y el tercer lado de la unidad alargada 1117 tienen un primer angulo mutuo a1. En las realizaciones representadas
esquematicamente, el primer angulo mutuo a1 es de 90°. Sin embargo, también son posibles otros 4ngulos mutuos.

La figura 4 representa esqueméticamente una realizacién de una luminaria 2 que comprende el sistema generador de
luz 1000 descrito anteriormente. La referencia 301 indica una interfaz de usuario que puede estar acoplada
funcionalmente al sistema de control 300 que comprende o esta acoplado funcionalmente al sistema generador de luz
1000. La figura 5 también representa esqueméaticamente una realizacién de la ldmpara 1 que comprende el sistema
generador de luz 1000. La referencia 3 indica un dispositivo proyector o sistema proyector, que puede utilizarse para
proyectar imagenes, por ejemplo en una pared, que también puede comprender el sistema generador de luz 1000.
Por lo tanto, la figura 4 muestra, entre otros, uno o mas de un dispositivo de generacién de luz 1200 seleccionado del
grupo de una lampara 1, una luminaria 2, un dispositivo de desinfecciéon y un dispositivo 6ptico de comunicacién
inaldmbrica, que comprende el sistema generador de luz 1000. La figura 4 también representa esqueméticamente una
realizacion del dispositivo de iluminacién 1200 que comprende un dispositivo de iluminacién de pared (como
especialmente las arandelas de pared).

El término "pluralidad" se refiere a dos o mas.
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Los términos "sustancialmente" o "esencialmente" en el presente documento, y términos similares, seran
comprendidos por el experto en la materia. Los términos "sustancialmente" o "esencialmente" también pueden incluir
realizaciones con "totalmente", "completamente", "todo", etc. Por lo tanto, en las realizaciones también puede
eliminarse el adjetivo "sustancialmente" o "esencialmente". En su caso, el término "sustancialmente" o el término
"esencialmente” también puede referirse a 90 % o mas, tal como 95 % o0 mas, especialmente 99 % o mas, alin mas
especialmente 99,5 % o més, incluyendo 100 %.

El término "comprende" también incluye realizaciones en las que el término "comprende" significa "consiste en".

El término "y/o" se refiere especialmente a uno o mas de los elementos mencionados antes y después de "y/o0". Por
ejemplo, una frase "elemento 1 y/o elemento 2" y frases similares pueden referirse a uno o mas de los elementos 1y
2. El'término "que comprende" puede referirse en una realizacién a "que consiste en", pero en otra realizacién también
puede referirse a "que contiene al menos la especie definida y opcionalmente una o mas especies".

Ademas, los términos primero, segundo, tercero y similares en la descripcién y en las reivindicaciones se usan para
distinguir entre elementos similares y no necesariamente para describir un orden secuencial o cronoldgico. Debe
entenderse que los términos asi usados son intercambiables bajo las circunstancias apropiadas y que las realizaciones
de la invencién descritas en el presente documento son capaces de operar en secuencias distintas a las descritas o
ilustradas en el presente documento.

Los dispositivos, aparatos o sistemas pueden describirse en el presente documento, entre otros, durante su
funcionamiento. Como quedard claro para el experto en la materia, la invencién no se limita a métodos de
funcionamiento, o dispositivos, aparatos o sistemas en funcionamiento.

Debe observarse que las realizaciones mencionadas anteriormente ilustran, en lugar de limitar, la invencidn, y que los
expertos en la técnica podran disefiar muchas realizaciones alternativas sin apartarse del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.

En las reivindicaciones, cualquier signo de referencia colocado entre paréntesis no se interpretara como que limita la
reivindicacion.

El uso del verbo "comprender' y sus formas conjugadas no excluyen la presencia de otros elementos u otras etapas
a los indicados en una reivindicacion. A menos que el contexto requiera claramente lo contrario, a lo largo de la
descripcién y las reivindicaciones, las palabras "comprende”, "que comprende" y similares deben interpretarse en un
sentido inclusivo en contraposicién a un sentido exclusivo o exhaustivo; es decir, en el sentido de "incluido, pero no

limitado a".
El articulo "un" o0 "una" precediendo a un elemento no excluye la presencia de una pluralidad de tales elementos.

La invencién puede implementarse por medio de hardware que comprende varios elementos distintos, y por medio de
un ordenador programado de manera adecuada. En una reivindicacién de dispositivo, una reivindicacién de aparato o
una reivindicacién de sistema que enumere varios medios, varios de estos medios pueden estar incorporados en un
mismo elemento de hardware. El mero hecho de que determinadas medidas se indiquen en reivindicaciones
dependientes diferentes entre si no indica que una combinacién de estas medidas no se pueda utilizar ventajosamente.

La invencién se aplica ademas a un dispositivo, aparato o sistema que comprende uno o mas de los rasgos
caracterizadores descritos en la descripcion y/o mostrados en los dibujos adjuntos. La invencién se refiere ademas a
un método o proceso que comprende uno o mas de los rasgos caracterizadores descritos en la descripcién y/o
mostrados en los dibujos adjuntos.

Los diversos aspectos tratados en la presente patente pueden combinarse para proporcionar ventajas adicionales.
Ademas, el experto en la materia comprendera que las realizaciones pueden combinarse, y que también pueden
combinarse mas de dos realizaciones. Ademas, algunas de las caracteristicas pueden constituir la base de una o
varias aplicaciones divisionales.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de filamentos de LED (1000) que comprende una unidad de filamentos de LED alargada (1100), en
el que la unidad de filamentos de LED alargada (1100) est4 configurada para generar luz de unidad de filamentos
(1101); en el que:

- la unidad de filamentos de LED alargada (1100) comprende n1 conjuntos (1150) de filamentos de LED (400),
en la que los n1 conjuntos (1150) de filamentos de LED (400) estan eléctricamente acoplados, en la que los n1
conjuntos (1150) de filamentos de LED (400) estan configurados en una matriz lineal, en la que n1 = 2; en la
que cada conjunto (1150) de filamentos de LED (400) comprende al menos dos filamentos de LED (400)
configurados eléctricamente antiparalelos;

- los filamentos de LED (400) estan configurados para generar luz de filamento (401); en el que cada filamento
de LED (400) comprende n2 dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido (100), en el que los
dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido (100) estan acoplados eléctricamente, en el que
los dispositivos de generacién de luz basados en estado sélido (100) estan configurados para generar luz de
dispositivo (101); en el que n2 para los filamentos de LED (400) se seleccionan en el intervalo de = 4;

- uno o mas de los dispositivos de generacién de luz (100) acoplados basados en estado sélido estan
encapsulados, al menos parcialmente, con un encapsulante (160) que comprende un material transmisor de
luz; y caracterizado por que

- dos 0 mas de los n1 conjuntos (1150) de filamentos de LED (400) estan configurados eléctricamente
antiparalelos.

2. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segun la reivindicacion 1, en el que n124, en el que 16< n2 <80; en el
que dispositivos de generacién de luz adyacentes basados en estado sélido (100) tienen distancias més cortas (d1)
seleccionadas del intervalo de 0-2 mm; y en el que dispositivos de generacién de luz adyacentes basados en estado
sélido (100) en filamentos de LED (400) adyacentes de un conjunto (1150) de filamentos de LED (400) tienen
distancias més cortas (d2) seleccionadas del intervalo de 0-6 mm.

3. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que todos
los conjuntos de los n1 conjuntos (1150) de filamentos de LED (400) estan configurados eléctricamente antiparalelos.

4. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
matriz lineal de filamentos de LED (400) comprende conjuntos de filamentos de LED (400) adyacentes, en el que dos
0 mas conjuntos de filamentos de LED (400) adyacentes comprenden filamentos de LED (400) que estan configurados
en contacto fisico entre si.

5. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
una primera pista alargada eléctricamente conductora (1005) y una segunda pista alargada eléctricamente conductora
(1006), en el que cada filamento de LED (400) esta eléctricamente acoplado a la primera pista alargada eléctricamente
conductora (1005) y a la segunda pista alargada eléctricamente conductora (10086).

6. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
un soporte de filamentos (1010) configurado para soportar los filamentos de LED (400); en el que el soporte de
filamentos (1010) es uno o mas de (i) flexible y (ii) plegable.

7. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segln las reivindicaciones 5 y 6, en el que la primera pista alargada
eléctricamente conductora (1005) y la segunda pista alargada eléctricamente conductora (1006) estan comprendidas
por el soporte de filamentos (1010).

8. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que uno
0 més de los filamentos de LED (400) comprenden un soporte de dispositivo de generacién de luz (410) configurado
para soportar los dispositivos de generacién de luz (100) basados en estado sélido.

9. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que uno
o mas de los filamentos de LED (400) comprenden un primer encapsulante (161), en el que el primer encapsulante
(161) encierra al menos parte de uno o més de los dispositivos de generacién de luz (100) basados en estado sélido.

10. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segln la reivindicaciéon 9, en el que el primer encapsulante (161)
comprende un primer material encapsulante, en el que el primer material encapsulante comprende una primera resina
y un primer material luminiscente (210) incrustado en la primera resina, en el que el primer material luminiscente (210)
esta configurado para convertir al menos parte de la luz del dispositivo (101) en luz del primer material luminiscente
(211).

11. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
unidad de filamentos de LED alargada (1100) comprende un segundo encapsulante (162), en el que el segundo
encapsulante (1160) encierra al menos una parte de uno o mas de los filamentos de LED (400); en el que el segundo
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encapsulante (162) comprende un segundo material encapsulante, en el que el segundo material encapsulante
comprende una segunda resina y un segundo material luminiscente (220) incrustado en la segunda resina, en el que
el segundo material luminiscente (210) esté configurado para convertir al menos parte de la luz del filamento (401) en
luz del segundo material luminiscente (221).

12. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los
filamentos de LED (400) de un conjunto (1150) de filamentos de LED (400) tienen unos primeros ejes de longitud (A1),
en el que el conjunto (1150) de filamentos de LED (400) tiene un segundo eje de longitud (A2) en el que los primeros
ejes de longitud son paralelos y tienen un angulo de eje mutuo aa con el segundo eje de longitud (A2); en el que el
angulo de eje mutuo aa se selecciona del intervalo de 2-30°; y en el que el dispositivo de filamentos de LED (1000)
comprende un sistema de control (300) configurado para controlar la unidad de filamentos de LED (1100).

13. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
unidad de filamentos de LED alargada (1100) en una configuracién estirada comprende un primer lado de unidad
alargado (1115) y un segundo lado de unidad alargado (11186), en el que durante el funcionamiento al menos parte de
la luz de la unidad de filamento (1101) se propaga fuera del primer lado de unidad alargado (1115), en el que el
dispositivo de filamentos de LED (1000) comprende ademés material adhesivo (1090) asociado al segundo lado de
unidad alargado (1116).

14. El dispositivo de filamentos de LED (1000) segun la reivindicaciéon 13, que comprende ademas un tercer lado
unitario alargado (1117), en el que el material adhesivo (1090) esta asociado al tercer lado unitario alargado (1117),
en el que el segundo lado unitario alargado (1116) y el tercer lado unitario alargado (1117) tienen un primer angulo
mutuo (a1), en el que el primer angulo mutuo (a1) es de 90°.

15. Un dispositivo de generacién de luz (1200) seleccionado del grupo de una ladmpara (1), una luminaria (2), un

dispositivo de desinfeccién y un dispositivo 6ptico de comunicacién inaldmbrica, que comprende el dispositivo de
filamentos de LED (1000) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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