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(57) Die Erfindung betrifft eine DurchfluBmeReinrichtung fiir gasférmige Medien, insbesondere zur Messung der
Menge des durch ein gedffnetes Ventil stromenden Mediums. Es ist Ziel der Erfindung, eine
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auszubilden, daR die Tragheit des MeRwandlers verringert wird und der abgangsseitige Gegendruck gegen Null
gehen kann. Dies wird dadurch erreicht, daR auf einer in dem Gehause der DurchfluBmeReinrichtung befestigten
Membran mit einer zentrischen Offnung vier DehnmeRstreifen um 90° versetzt in Briickenschaltung angeordnet sind
und daR sich vor der Membran ein Entspannungsraum befindet.
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DurchfluBmeBeinrichtung fir gasfdrmige Medien
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine DurchfluBmeBeinrichtung fiir
gasformige Medien, insbesondere zur Messung der Menge des

durch ein gedffnetes Ventil strdmenden Mediums.
Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Prifung von Ventilen auf maximalen DurchlaB er?olgte
bislang oftmals durch subjektive Wahrnehmung des Luft-
stromes.

Ferner ist es bekannt, um individuelle Einfliisse auszu-
schalten, den DurchfluB absolut mittels Differenzdruck-
manometern, Fltigelrad- oder Turbinenmessern oder ther-
mischer Elemente zu bestimmen.

So zeigt die DE-0S 28 28 129 eine aufwendige LOsung auf
der Basis der Differenzdruckmessung. Bei der Priifung mit
Differenzdruckmanometern diirfen Eingangs- und Ausgangs-
druck ein gerdtetechnisch bedingtes Verh&ltnis zueinander
nicht Gberschreiten. Ein weiterer Nachteil liegt in der
Empfindlichkeit derartiger Systeme .gegeniber DruckstdBen.
In der DE-0S 16 48 061 ist ein DurchfluBmesser fiir stro-
mende Gase mittels Reaktionsrad beschriebten, dessen Her-
stellung ebenfalls aufwendig ist. Das Turbinenrad hat da-
bei wesentlichen EinfluB auf die Tré&gheit des MeBsystems.
Ein verwertbares MeBergebnis steht erst nach einer ge-
wissen Zeit zur Verfiigung. AuBerdem ist eine solche Aus-
flihrungsform sehr anfd@llig gegeniber Fremdkérpern im Gas-
strom.
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MeBsysteme auf der Basis thermischer Elemente, wie z.B.
in der DD-PS 151 088 aufgezeigt, arbeiten sehr trége.
AuBerdem machen sich bei dieser MeBmethode Schwankungen
der Gastemperatur nachteilig bemerkbar.

Die bekannten Lbésungen ermdglichen mit einfachen Mitteln
keine Messung der DurchfluBmenge in kurzen Intervallen
(% 2 sec.)

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, eine DurchfluBmeBeinrichtung
zu schaffen, die zur Messung in kurzen Intervallen verwen-
det werden kann und deren Herstellungskosten vergleichs-

weise gering sind.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, mit einfachen
Mitteln die Einrichtung so auszubilden, daB die Tréagheit
des MeBwandlers verringert wird und der abgangsseitige
Gegendruck gegen Null gehen kann.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB auf einer in dem
Gehduse der DurchfluBmebeinrichtung befestigten Membran
mit einer zentrischen Offnung vier um jeweils 90" ver-
setzte DehnmeBstreifen in Brickenschaltung so angeordnet
sind, daB paarweise zwei gegentiberliegende Streifen auf
Zug bzw. Druck beansprucht werden und daB sichbvor der Mem-
bran ein Entspannungsraum befindet.

Die Flache der zentrischen Membrandéffnung ist gleich oder
groBer als die maximale DurchlaBéffnung des zu priifenden
Ventiles auszubilden.

Zur Vermeidung von Besch&digungen sind die DehnmeBstreifen
auf der vom Volumenstrom abgekehrten Seite der aus korro-
sionsbestdndigem Material bestehenden Membran aufgeklebt.
Die Membranstérke richtet sich nach dem Druck des zu mes-
senden Volumenstromes. Der Durchmesser des Entspannungs-
raumes ist gleich oder grdéPer als der wirksame Membranen-
durchmesser.
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Bei Einleitung eines Gasstromes in den Entspannungsraum
der DurchfluBmeBeinrichtung entspannt sich das gasférmige
Medium und wird am Membrankreisring komprimiert. Der ent-
stehende Druck wolbt die Membran in DurchlaBrichtung. Die
vom Druck abhé&ngige GrdBe der Auslenkung ist ein MaB fiir
die DurchfluBmenge. Die vier DehnmeBstreifen in Briicken-
schaltung formen die mechanische Auslenkung in eine pro-
portionale Spannung, die in bekannten Auswerteschaltungen
verarbeitet werden kann, um.

Der Abgleich der Briickenschaltung erfolgt ebenfalls mittels
Auswerteschaltung.

Mit dieser LOsung kénnen geringste Verénderungen der Mem-
bran in kirzester Zeit elektrisch erfaBt werden. Messungen
in sehr kurzen Intervallen werden damit mdglich.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfihrungsbeispiel
nédher erldutert werden.

In der zugehOrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1 die DurchfluBmeBeinrichtung in Schnittdarstellung
Fig. 2 den Schnitt A-~A mit Sicht auf die Membran und die

darauf befestigten DehnmeBstreifen

Das Geh&use der DurchfluBmeBeinrichtung besteht aus den drei

Teilen Gehduseeingangsteil 7 mit Eingangs6ffnung 12, Gehéuse-
mittelstick 6 und Aufnahmeteil 5. Das Gehdusemittelstiick 6
und das Aufnahmeteil 5 sind so miteinander verschraubt, daB
dabei die Membran mit ihrer zentrischen Uffnung 4 an ihrem
Umfang fest eingespannt wird. Die Membranstédrke und der
Durchmesser der zentrischen Offnung 4 sind der GréBe des zu
messenden Volumenstromes in DurchlaBricitung 2 angepaBt.
Die Membran 3 besteht aus korrosionstestdndigem Material.
Das Gehduseeingangsteil 7, dessen Eingangsdéffnung mit dem
zu prifenden Ventil verbunden werden kann, ist mittels
Schrauben 8 am Gehdusemittelstlick 6 befestigt und bildet

den Entspannungsraum 10.



Die auf die dem Volumenstrom abgewandte Seite der Mem=-
bran 3 aufgeklebten HalbleiterdehnmeBstreifen 1,2 bilden
mit ihren AnschluBleitungen 11 eine Brickenschaltung, die
beispielsweise einen Rechner ansteuern kann. Die DehnmeB-
streifen sind um 90° versetzt in eine Richtung aufgeklebt.
Bei Einleitung eines Volumenstromes werden jeweils zwei
Streifen auf Druck bzw. Zug belastet.



Erfindungsanspruch

1.

DurchfluBmeBeinrichtung fir gasfbérmige Medien, da-

durch gekennzeichnet, daB auf einer in dem Gehduse der
DurchfluBmeBeinrichtung befestigten Membran (3) mit
einer zentrischen Offnung (4) vier DehnmeBstreifen (1,2)
um 90° versetzt in Briickenschaltung so angeordnet sind,
daBl paarweise zwei gegeniiberliegende Streifen auf Zug
oder Druck beansprucht sind, und daB sich vor der Mem-
bran (3) ein Entspannungsraum (10) befindet.

DurchfluBmeBeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flédche der zentrischen Membrandéffnung
(4) gleich oder groBer der maximalen DurchlaB6ffnung
des zu prifenden Ventiles ist.

DurchfluBmeBeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die DehnmeBstreifen auf der dem Volumen-

strom abgekehrten Seite der Membran aufgeklebt sind.

DurchfluBmeBeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Durchmesser des Entspannungsraumes
(10) gleich oder grdBer als der wirksame Durchmesser
der Membran ist.
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