(19)

(19 F1 956140 A7

(12) JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG

PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE

PUBLIC
(21) Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 956140
(51) Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
SUOMI - FINLAND International patent classification
C04B 26/18
(F1) CO4B 38/02
C04B 14:22
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS C04B 14:30
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN C04B 18:14
FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE C04B 14:34
C04B 18:14
(22) Tekemispaiva - Ingivningsdag - Filing date 12.08.1993
(23) Saapumispéivé - Ankomstdag - Reception date 20.12.1995
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 20.12.1995
(43) Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019
(86) Kansainvalinen hakemus - 12.08.1993 PCT/PL1993/000012

"

(72)

(74

(54

Internationell ansékan - International
application

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

25.06.1993 PL 299472

Hakija - S6kande - Applicant
1 +Cyrkiewicz, Marceli, Narutowicza 139 90 146 Lodz, Poland, PUOLA, (PL)

2 +Herling, Erwin, 817 5th avenue, New York NY 10021, USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)
3 *Kleszczewski, Jacek, Falista 157 94 115 Lodz, Poland, PUOLA, (PL)

Keksija - Uppfinnare - Inventor
1+Cyrkiewicz, Marceli, Poland, PUOLA, (PL)

2 +Herling, Erwin, USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)
3 *Kleszczewski, Jacek, Poland, PUOLA, (PL)

Asiamies - Ombud - Agent
Ruska & Co Oy, Runeberginkatu 5, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Menetelmé keraamien kaltaisten materiaalien valmistamiseksi ja keraami en kaltaisia materiaaleja

Forfarande for framstéllning av keramikartade material samt keramikart ade material



L X I TS
.. .
LET IR Y B T

.
..

.
L sen

10

15

20

25

30

35

1

Menetelmi keraamien kaltaisten materiaalien valmistamiseksi

ja keraamien kaltaisia materiaaleja

Tdmd keksintd koskee menetelmdi keraamien kaltaisten materi-
aalien valmistamiseksi ja nditd tédssd edelld tarkoitettuja
keraamien kaltaisia materiaaleja, jotka on valmistettu t&mén
tdssd edelld mainitun menetelmdn avulla ja jotka ovat erit-
tdin edullisesti kdytttkelpoisia valmistettaessa erilaisia
esineitd, joilla on magneettisia ominaisuuksia, sekd tuottei-
ta, jotka absorboivat réntgensdteilyd sekd kovaa suurienergi-
aista sdteilyd, sekd hyddykkeitd, joilla on eristdvid ominai-
suuksia, jotka ovat erityisesti kdyttokelpoisia rakennusteol-
lisuudessa, koska kyseiset hyodykkeet absorboivat kosteutta

vain vadhiisessd mddrin.

On entuudestaan tunnettua, etti on olemassa lukuisia menetel-
mid epdorgaanisten tdyteaineiden, kuten muun muassa esimer-
kiksi fosforihapon valmistamiseksi tarkoitetun mdrdn fos-
faattiprosessin sivutuotteena saadun kipsin (englanniksi
phosphogypsum, johon tdssd jdljempdnd viitataan yksinkertai-
sesti kdsitteelld kipsi), sitomiseksi synteettisten polymee-
rien avulla vesipitoisissa systeemeissd, kuten kdy ilmi
esimerkiksi puolalaisista patenttijulkaisuista N:ot 113573 ja
147599, jotka koskevat sellaisten kompositioiden valmistamis-
ta, joita voidaan kdyttdd valmistettaessa lattiamateriaaleja
tai raaka-aineina valmistettaessa stukkomateriaaleja. Ndiden
tdssd edelld mainittujen menetelmien haittapuolena on se,
ettd tuotteeksi saatava materiaali on verrattain haurasta ja
huokoista, minkd vuoksi ne imevdt itseensd suuria md&drid
vettd. Toisaalta ndiden menetelmien mukainen polymerointi-
vaihe etenee varsin hitaasti, mikd estdid ekstruusiomenetelmi-
en tai ruiskuvalumenetelmien hyvaksikdytén. Puolalaisen
patenttihakemuksen No. P. 283 240 perusteella on entuudestaan
tunnettu myds sellainen menetelmd keraamin kaltaisten muovien
valmistamiseksi, Jjoka mainittu menetelmd perustuu kipsin
sitomiseen vedett&médn systeemiin polyesterihartsien kanssa,
jotka mainitut systeemit kdsittdvidt myds kiihdyttimen, kovet-
timen ja tarvittaessa asetonia. Ndin menetellen aikaan saata-

va materiaali on soveliasta k&ytettdviksi valmistettaessa
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erilaisia mekaaniselta kestdvyydelti#in hyvid kappaleita,
joihin voi imeytyd vetti tai 81jyd vain vihdisessd mddrin,

ekstruusiomenetelmin tai ruiskuvalumenetelmin.

On tehty se ylldttdvd ja edullinen havainto, ettd kdyttamalla
epdorgaanisena tdyteaineena kipsin, joka on fosforihapon
tuotannon sivutuote, erityisesti apatiitista perdisin olevan
kipsin, Jja muiden epdorgaanisten yhdisteiden, Kkuten muun
muassa esimerkiksi metallien oksidien ja suolojen, seosta
fysikaalisesti homogenoidun komposition muodossa, jonka
mainitun komposition raekoko ei ylitd 25 um, ja t&td mainit-
tua tiyteainetta sitovana aineena tyydyttymdtdntd polyesteri-
hartsia vedettdmdssid systeemissd, on mahdollista valmistaa
keraamien kaltaisia materiaaleja, joilla on spesifiset omi-
naisuudet ja jotka ovat helposti muotoiltavissa erityisesti
valamalla ja koneistamalla. On myds tehty se havainto, etta
1lisd&midllsd CO,:ta tuottavaa ainetta jédtekipsid ja tyydyttyma-
téntd polyesterihartsia sisdltdvddn kompositioon, voidaan
valmistaa tilavuudeltaan laajentunutta keraamisen aineen

kaltaista materiaalia.

Tdmdn keksinndén mukainen menetelmd Xkeraamien kaltaisten
materiaalien, joilla on magneettisia ominaisuuksia, valmis-
tamiseksi sitomalla epdorgaaninen tdyteaine synteettisen
hartsin avulla vedettdmidssd systeemissd késittdd useita
suoritusvaiheita, joista ensimmiisessd jdtekipsid kuumenne-
taan ldmpétilassa, joka ei ole alhaisempi kuin 177 astetta
(°c), ainakin yhden tunnin ajan, ja joista toisessa valmiste-
taan fysikaalisesti homogenisoitu kuiva kompositio, joka on
raekooltaan enintdin 25 um, Jjitekipsistd ja magnetiitista
tilavuussuhteessa 1 : 0,66 - 1,52. Td&mdn jdlkeen kolmannessa
vaiheessa tidssd edelld selitetylld tavalla menetellen valmis-
tettua kuivaa kompositiota lisd&td&n 100 tilavuusosaa samalla
jatkuvasti sekoittaen 0,2 - 4,8 tunnin aikana 50 - 240 tila-
vuusosaan tyydyttymdténtd polyesterihartsia, Jjoka sisdltdid
aina 8 tilavuusprosenttiin saakka kiihdytintd, Xkuten muun
muassa esimerkiksi kobolttinaftenaattia, minkd j&dlkeen liséd-
tiin enintdin 23 tilavuusosaa orgaanista laimenninta tai

liuvotinta, kuten muun muassa esimerkiksi asetonia tai sty-
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reenid, Jjotta voitaisiin s#&tdd komposition viskositeetti
korkeintaan arvoon 4230 mPa's, ja tdmdn jidlkeen lisdtddn 3 -
20 tilavuusosaa kovetinta, joka on edullisesti sellaisen
liuoksen muodossa, jonka pitoisuus on 20 - 40 tilavuus-
prosenttia sykloheksanoniperoksidia tai bentsoyyliperoksidia
dibutyyliftalaatissa, jotta saataisiin polymerointivaiheen
pddttymisen jdlkeen keraamin kaltaista materiaalia, jolla on

magnheettisia ominaisuuksia.

Tissd edelld selitetty keraamisen aineen kaltainen materiaa-
1i, jolla on magneettisia ominaisuuksia ja Jjoka sisdltdd
epdorgaanista tHdyteainetta ja synteettistd hartsia, té&mén
keksinnén mukaisesti kisittdi kovettamisen jilkeen jokaista
50 tilavuusosaa kipsii kohden 33 - 76 tilavuusosaa magnetiit-
tia, 46 - 220 tilavuusosaa tyydyttymdtdntd polyesterihartsia

ja enimmillddn 46 tilavuusosaa asetonia tai styreenid.

Tamin keksinndn mukainen menetelmd keraamien kaltaisten
materiaalien, Jjotka absorboivat tehokkaasti 45 - 55 keV:in
réntgensdteilys ja 0,6 - 1,25 MeV:n kovaa sdteilyd, valmista-
miseksi sitomalla epdorgaaninen t#yteaine synteettisen hart-
sin avulla vedettdmissd systeemissi kdsittdd sen, ettd mai-
nittu menetelmid suoritetaan useassa vaiheessa, joista ensim-
miisessd vaiheessa jdtekipsii kuumennetaan lémpdtilassa, joka
ei ole alhaisempi kuin 177 astetta (°C) ainakin 1,2 tunnin
ajan, ja toisessa vaiheessa valmistetaan fysikaalisesti
homogenisoitu kuiva kompositio, jonka raekoko on korkeintaan
20 pm, jitekipsistd ja lasia muodostavista oksideista tila-
vuussuhteessa 1 : 0,76 - 1,42, vastaavasti, jotka mainitut
lasia muodostavat oksidit ké#ésittdvdt pddasiassa 81 paino-
prosenttia lyijyoksidia, 11,5 painoprosenttia piidioksidia ja
2,6 painoprosenttia bariumoksidia. Kolmannessa vaiheessa
mainittua kuivaa kompositiota 1lisdtddn 100 tilavuusosaa
samalla jatkuvasti sekoittaen vdhintd&n 10 minuutin ajan 50 -
240 tilavuusosaan tyydytyymdténtd polyesterihartsia, joka
sisdltidd enimmilldén 8 tilavuusprosenttia kiihdytintd, kuten
muun muassa esimerkiksi kobolttinaftenaattia, minkd jdlkeen
lisits%n enimmill&in 23 tilavuusosaa orgaanista laimenninta

tai liuotinta, kuten muun muassa esimerkiksi asetonia tai
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styreenisd, jotta voitaisiin s#&t&d komposition viskositeetti
niin, ett#d se el ole suurempi kuin 4230 mPa‘'s, mink& j&lkeen
lis&tddn 3 - 20 tilavuusosaa kovetinta, joka on edullisesti
sellaisen liuoksen muodossa, jonka pitoisuus on 20 - 40
tilavuusprosenttia sykloheksanoniperoksidia tai bentsoyylipe-
roksidia dibutyyliftalaatissa, jotta saataisiin polymerointi-
vaiheen pddttymisen jdlkeen sHteilyd absorboivaa keraamin
kaltaista materiaalia. Paksuudeltaan 25 mm olevaa levyd, joka
on valmistettu téstd edelld selitetystd materiaalista, voi-
daan karakterisoida toteamalla, ettd sen kyky absorboida 45 -

55 keV:n roéntgensdteilyd on sama kuin lyijylevylld, jonka
paksuus on 1,1 mm, samoin kuin sen kyky absorboida kovaa 0,6
- 1,25 MeV:n sdteilyd on sama kuin lyijylevyn, jonka paksuus

on 6,5 mm.

Tam&n keksinndn mukainen keraamin kaltainen 45 - 55 keV:n
rontgensédteilyd ja kovaa 0,6 - 1,25 Mev:n sédteilyd absorboiva
materiaali, joka kdsittdd epdorgaanista tédyteainetta, syn-
teettistd hartsia, sisdltdd kovettamisen jdlkeen kutakin 50
tilavuusosaa kipsid kohden 38 - 71 tilavuusosaa lasia muodos-
tavia oksideja, 46 - 220 tilavuusosaa tyydyttymdtdntd polyes-
terihartsia ja enimmilld&n 23 tilavuusosaa asetonia tai
styreenid, kun taas lasia muodostavat oksidit késittédvat
puolestaan 81 painoprosenttia 1lyijyoksidia, 11,5 paino-

prosenttia piidiocksidia ja 2,6 painoprosenttia bariumoksidia.

Tdmdn keksinndn mukainen menetelmd tilavuudeltaan laajentu-
neen kKeraamin kaltaisen materiaalin valmistamiseksi lisdamdl-
18 tilavuutta laajentavaa agenssia epdorgaanisen tdyteaineen,
joka on sidottu synteettisen hartsin avulla, joukkoon kédsit-
tdd sen, ettd raakaan kompositioon, joka on saatu sitomalla
100 tilavuusosaa jdtekipsid, jota on aiemmin Xkuumennettu
limpdtilassa, joka ei ole alhaisempi kuin 172 astetta (°C)
dinakin 1,3 tunnin ajan, 60 - 270 tilavuusosan tyydyttymdtén-
td polyesterihartsia avulla, joka sisdltdd enimmill&ddn 8
painoprosenttia kiihdytintd, kuten muun muassa esimerkiksi
kobolttinaftenaattia, ja suorittamalla tarvittaessa enimmil-

l4dn 12 tilavuusosan suuruinen orgaanisen laimentimen tai
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liuvottimen, kuten muun muassa esimerkiksi asetonin tai sty-
reenin, lisdys, jotta komposition viskositeetti voitaisiin
sdatdd arvoon korkeintaan 4050 mPa"s, ja sen jdalkeen, kun on
guoritettu 3 - 25 tilavuusosan suuruinen kovettimen, joka on
edullisesti sellaisen liuoksen muodossa, jonka pitoisuus on
20 - 40 tilavuusprosenttia sykloheksanoniperoksidia tai
bentsoyyliperoksidia dibutyyliftalaatissa, lisdys, lisdt&in
butyyli-isosyanaattia enimmillZ&n 30 tilavuusprosenttia
raakakomposition midrdsti ja vettd 0,05 - 0,25 tilavuus-

prosenttia.

Tdmédn keksinndn mukainen menetelmd keraamin kaltaisen materi-
aalin valmistamiseksi saa aikaan sen, ettd on mahdollista
kdyttdd hyvdksi teollisen tuotannon yhteydessd syntyvdd
kipsid, joka useimmiten on ympdrist&én kannalta haitallinen
jdte, kun taas tHssi edelld selitettyjd keraamien kaltaisia
materiaaleja itsess#iin johtuen helposta kédsiteltdvyydest&dén
ruiskuvalumenetelmin ja myds valamalla ja hyvistd fysikoke-
miallisista ominaisuuksistaan voidaan kdyttdd useissa tapauk-
sissa metallien tai muovien sijasta n#itd korvaavina materi-
aaleina. Johtuen hyvistd adheesio-ominaisuuksistaan voidaan
tidssd edelld selitettyjd keraamien kaltaisia materiaaleja
liittd4 metallien, muovien, lasin, puun ja betonin kanssa
sekd ennen ettd jdlkeen kovettamisen suorittamisen kdyttém&dl-
1i ennalta polymeroitua kompositiota sideaineena. Lisdksi,
voidaan t&mdn Kkeksinnén mukaisista keraamien kaltaisista
materiaaleista valmistetut esineet useimmissa tapauksissa
kdyttdd uudelleen loppuun kulumisensa jdlkeen tdyteaineina
sen jdlkeen, kun ne on ensin hajotettu, eli toisin sanoen ne
voidaan kierrdttéas.

Tdtd keksintdd selitetdsin tHssd jidljempdnd seuraavien esi-
merkkien avulla, jotka on annettu havainnollistamistarkoituk-
sessa 1lman, ettd niiden tarkoituksena on milld&n tavoin

rajoittaa tdtd keksintdd tai sen soveltamisalaa.

Esimerkki I
0,5 dm® tyydyttymdténtd polyesterihartsia lisittiin samalla

jatkuvasti sekoittaen 0,7 dm® kuivaa kompositiota, jonka
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raekoko oli enimmilld#dn 16 pm, joka mainittu kompositio
kisitti 60 tilavuusprosenttia magnetiittia ja 40 tilavuus-
prosenttia j&tekipsi#d (apatiitista), jota oli aiemmin kuumen-
nettu 2,1 tunnin ajan 217 asteen (°C) l&mp&tilassa, minkd
jdlkeen lis&dttiin 0,001 dm3 kobolttinaftenaattia, 0,165 dm?
styreenid Jja 0,03 dm® 30-prosenttista bentsoyyliperoksidin
liuosta dibutyyliftalaatissa. Ndin menetellen aikaan saatu
kompositio valettiin ennalta tdt# tarkoitusta varten valmis-
tettuihin muotteihin magneettisten saippuatangon pitimien

muotoon.

Esimerkki II

Samalla tavalla menetellen kuin, mitd tédsséd aiemmin edelld
esimerkissd I on selitetty, ja kdyttdmilld kuivaa kompositio-
ta, joka oli raekooltaan enintd&n 10 um ja Jjoka sisdlsi
kipsid ja lyijylasimurskaa yhtd suuret tilavuusosat, saatiin
aikaan fluidimainen kompositio, jota kdytettiin p&&llystdmdan
kuution muotoisia kappaleita, jotka oli muodostettu ionin-
vaihtimista, joita kidytet&din laitteistoissa, Jjoiden tarkoi-

tuksena on vdkevdidd radioaktiivista jatetta.

Esimerkki III

1 dm? tyydyttymdtdntid polyesterihartsia 1lisdttiin samalla
jatkuvasti sekoittaen 1,4 dm? jdtekipsid, jonka raekoko oli
enimmillddn 12 um ja jota oli aiemmin kuumennettu 237 asteen
(°C) lampotilassa 1,9 tunnin ajan, 0,002 dm?® kobolttinaf-
tenaattia, 0,33 dm® asetonia, 0,07 dm® 30-prosenttista syklo-
heksanoniperoksidin liuosta dibutyyliftalaatissa ja 0,4 dm3
butyyli-isosyanaattia sekd 0,03 dm? vettd. NHin menetellen
aikaan saatua tilavuudeltaan laajentunutta kompositiota
kdytettiin muotoiltaessa profiileja, jotka on tarkoitettu

veneiden ja pursien runkojen eristdmiseen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi keraamisten aineiden kaltaisen materiaalin,
jolla on magneettisia ominaisuuksia, valmistamiseksi siten,
ettd suoritetaan epidorgaanisen tidyteaineen sitominen synteet-
tisen hartsin avulla vedettomiin systeemiin, joka mainittu
menetelmid on tunnettu siitd, ettd se suoritetaan useassa
vaiheessa, joista mainituista vaiheista ensimmdinen kdsittdid
sen, ettd jdtekipsii(, jota on saatu mdrdn fosforihapon
valmistusprosessin sivutuotteena ja johon tédssd jdljempdnd
viitataan k#&sitteelld kipsi tai Jjétekipsi,) kuumennetaan
ldmpotilassa, Jjoka ei ole alempi kuin 177 astetta (°o),
ainakin yhden tunnin ajan, Jjoista mainituista vaiheista
toinen k&sittdd sen, ettd fysikaalisesti homogenisoitu kuiva
kompositio, jonka reakoko/hiukkaskoko on enimmillddn 25 um,
valmistetaan jdtekipsistd ja magnetiitista tilavuussuhteessa
1 : 0,66 - 1,52 sekd joista mainituista vaiheista Kkolmas
kdsittdd sen, ettd edelld kuvatulla tavalla menetellen aikaan
saatua kuivaa kompositiota k#dsitelldsn samalla jatkuvasti
sekoittamalla 0,2 ~ 4,8 tunnin ajan tyydyttymdttoémdn polyes-
terihartsin avulla tilavuussuhteessa 0,46 - 2,2 : 1 kuivan
komposition md&rddn nihden, sekd sen, ettd lisdtddn enimmil-
1444n 8 tilavuusosaa kiihdytintd, kuten muun muassa esimer-
kiksi kobolttinaftenaattia, kutakin 100 tilavuusosaa hartsia
kohden, ja sen, ettd koko edelld esitetylld tavalla aikaan
saatu kompositio kovetetaan lis88m#l14 sellainen mddrd Kove-

tinta, ettid se vastaa 3 - 20 tilavuusosaa.

2. Menetelmid sellaisen keraamisen aineen kaltaisen materiaa-
lin, joka absorboi tehokkaasti 45 - 55 keV:n rdntgensidteilyd
ja kovaa 0,6 - 1,25 MeV:n siteilyd, valmistamiseksi sitomal-
la epiorgaaninen tiyteaine synteettisen hartsin avulla vedet-
t8méddn systeemiin, joka mainittu menetelmd on tunnettu siiti,
ettd se suoritetaan useassa vaiheessa, joista mainituista
vaiheista ensimmidinen késittdd sen, ettd jdtekipsid Kuumenne-
taan limpétilassa, joka ei ole alhaisempi kuin 177 astetta
(°C), vdhintdidn 1,2 tunnin ajan, ja joista mainituista vai-
heista toinen k&sittdi sen, ettid valmistetaan fysikaalisesti
homogenisoitu kuiva kompositio, jonka raekoko/hiukkaskoko on
enimmillddn 20 um, jidtekipsistd ja lasia muodostavista oksi-
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deista tilavuussuhteessa 1 : 0,76 - 1,42, ja kolmas vaihe
sen, ettd tédssd edelld esitetylld tavalla menetellen aikaan
saatua kuivaa kompositiota kdsitellddn jatkuvasti sekoitta-
malla vdhint&dén 10 minuutin ajan tyydyttyméttomdn polyesteri-~
hartsin avulla tilavuussuhteessa 0,46 - 2,2 : 1 mainitun
kuivan komposition mddrdstd, sekd sen, ettd lisdtddn 8 tila-
vuusosaa kiihdytintd, kuten muun muassa esimerkiksi kobolt-
tinaftenaattia, kutakin 100 tilavuusosaa mainittua hartsia
kohden, ja sen, ettd koko tédssd edelld esitetylld tavalla
saatu Kkompositio kovetetaan 1lisiddmdlli kovetinta 3 - 20
tilavuusosaa, siten, ettd tissid edelld mainitut lasia muodos-
tavat oksidit sisdltdvdt 81 painoprosenttia 1lyijyoksidia,
11,5 painoprosenttia piidioksidia ja 2,6 painoprosenttia

bariumoksidia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 mukainen
menetelmd, joka on tunnettu siit#d, ettd mainittu tidmdn kek-
sinndn mukaisesti kdytettdvdksi tarkoitettu jdtekipsi on

perdisin apatiitista.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 tai pa-
tenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, joka on tunnettu
siitd, ettd mainittuun kompositioon lisdt&dn ennen kovettami-
sen sucrittamista enimmill&&n 23 tilavuusosaa orgaanista
liuotinta/laimenninta, kuten muun muassa esimerkiksi asetonia
tai styreenid, jotta mainitun komposition viskositeetti
voitaisiin s&d4td& korkeintaan arvoon, joka ei ole suurempi
kuin 4230 mPa‘s.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai patenttivaatimuksen 2 tai pa-
tenttivaatimuksen 3 tail patenttivaatimuksen 4 mukainen mene-
telmd, joka on tunnettu siitd, ettd mainittu kovetin on
sellaisessa muodossa, joka sisdltdd sykloheksanoniperoksidia
tai bentsoyyliperoksidia 20 - 40 tilavuusprosentin pitoisuu-

tena dibutyyliftalaatissa.

6. Keraamin kaltainen materiaali, jolla on magneettisia
ominaisuuksia, Jjoka Kk&dsittdd epdorgaanisen t&dyteaineen ja
synteettistd hartsia ja Jjoka on tunnettu siitd, ettd se
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ki#sittdd kovettamisen suorittamisen Jjilkeen Jjokaista 100
tilavuusosaa kipsi#d kohden 66 - 152 tilavuusosaa magnetiit-
tia, 92 - 440 tilavuusosaa tyydyttym&téntd polyesterihartsia

ja enimmill&&n 46 tilavuusosaa asetonia tai styreenid.

7. Keraamin kaltainen materiaali, joka absorboi tehokkaasti
45 - 55 keV:n réntgensdteilyd ja kovaa 0,6 - 1,25 MeVin
sdteilyd, joka k#sittidid epiorgaanisen tédyteaineen, synteet-
tisti hartsia ja joka on tunnettu siit#d, ettd se késittédd
kovettamisen suorittamisen jdlkeen kutakin 100 tilavuusosaa
kipsid kohden 76 - 142 tilavuusosaa lasia muodostavia okside-
ja, 92 - 440 tilavuusosaa tyydyttymit&ntd polyesterihartsia
ja enimmill&&n 46 tilavuusosaa asetonia tai styreenid, jotka
mainitut lasia muodostavat oksidit sis&ltdvdt 81 paino-
prosenttia lyijyoksidia, 11,5 painoprosenttia piidioksidia ja

2,6 painoprosenttia bariumoksidia.

8. Menetelmid tilavuudeltaan laajentuneen keraamin kaltaisen
materiaalin, joka kdsitt&8 tdysin suljettuja huokosia, val-
mistamiseksi lis#dm#lld epiorgaaniseen tdyteaineeseen, joka
sidotaan synteettisen hartsin avulla, tilavuutta laajentavaa
ainetta, joka mainittu menetelmd& on tunnettu siitd, ettd
kulloinkin kyseessid olevaan raakakompositioon, joka on saatu
sitomalla 100 tilavuusosaa Jjidtekipsi#, Jjoka on edullisesti
apatiitista per#disin olevaa fosforihapon valmistuksessa
syntynyttid kipsid, jota on aiemmin kuumennettu ldmp&dtilassa,
joka ei ole alhaisempi kuin 172 astetta (°c), ainakin 1,3
tunnin ajan, 60 - 270 tilavuusosan tyydyttymdtoéntda polyeste-
rihartsia avulla, joka mainittu hartsi sisdltdd enimmill&&n
8 tilavuusprosenttia kiihdytintd, kuten muun muassa esimer-
kiksi kobolttinaftenaattia, sekd tarvittaessa orgaanista
laimenninta/liuvotinta, kuten muun muassa esimerkiksi asetonia
tai styreenid, sellaisessa midrin, ettd se vastaa 12 tila-
vuusosaa, jotta voitaisiin s3d&tdi mainitun komposition vis-
kositeetti niin, ettei se ole suurempi kuin 4050 mPa‘'s, Ja
ettd sen jdlkeen, kun on lisdtty 3 - 25 tilavuusosaa kovetin-
ta, joka on edullisesti sellaisen liuoksen muodossa, Jjoka
sisd1td4 20 - 40 tilavuusprosenttia sykloheksanonia tai

bentsoyyliperoksidia dibutyyliftalaatissa, lisdtddn enimmil-
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143n 30 tilavuusprosenttia butyyli-isosyanaattia ja 0,05 -

0,25 tilavuusprosenttia

madrasti.

vetta

mainitun

raakakomposition
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