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@ Gazéificateur de charbon en lit fluidisé sous une haute pression.

@ Gazéificateur de charbon a lit fluidisé sous haute pres-
sion comprenant une chambre de gazéification (4) placée a
Fintérieur d’'une enveloppe (1) résistant a la pression, le fond
de ladite chambre étant constitué par une grille {2) permet-
tant I'établissement d’un lit fiuidisé.

En vue d'une réalisation simple et d'un fonctionnement
s(ir, la chambre {4) est constituée par la chambre principale
d'un réacteur du type permettant |'établissement d'un lit
principa! profond et d'un lit auxiliaire peu profond et
comportant une grille mécanique mobile inclinée (2), la
partie inférieure de la grille (2) sur laquelle s’établit le it
principa! constituant le fond de la chambre (4) tandis que la
partie supérieure de la grille (2) sur laquelle s'établit le lit
auxiliaire, en équilibre hydrostatique avec le lit principal, est
situé dans l'espace ménagé entre l'enveloppe (1) et la
chambre (4).
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Gazéificateur de charbon en lit fluidisé sous une haute

pression.

La présente invention concerne la production de gaz com-
bustible & partir de charbon soumis a une fluidisation a

haute pression.

On connait déja une installation de chaudiére a combustible
solide, a deux étages dont le premier est congu sous la
forme d'un gazéificateur & 1lit fluidisé. Une telle ins-
tallation est décrite dans la demande de brevet frangais

n°® 81/22 023 déposée le 25 novembre 1981 au nom de 1la

société demanderesse.

La structure de cette installation n'autorise pas son
utilisation a des pressions élevées, 30 bars par exemple,
les parois de la chambre de gazéification n'étant pas

prévues pour résister a de telles pressions.

L'invention a surtout pour but d'apporter une solution

simple et sfire a ce probléme.

Elle a plus précisément pour objet un gazéificateur de
charbon a 1lit fluidisé, sous haute pression, comprenant
une chambre de gazéification placée a l'intérieur d'une
enveloppe apte a résister a ladite pression, le fond de
ladite chambre étant constitué par une grille permettant
l'établissement d'un 1lit fluidisé dans ladite chambre,
caractérisé en ce que la chambre de gazéification est
constituée par la chambre principale d'un réacteur du
type permettant l'établissement d'un 1lit principal pro-
fond et d'un lit auxiliaire peu profond et comportant
une grille mécaniqgue mobile inclinée, la partie infé-
rieure de la grille sur laquelle s'établit le 1lit prin-
cipal constituant le fond de la chambre de gazéification,
tandis que la partie supérieure de la grille sur laquelle

s'établit le 1lit auxiliaire est située dans l1l'espace
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ménagé entre l'enveloppe et la chambre, et en ce que des
moyens sont prévus pour maintenir les deux lits en équili-

bre hydrostatique.

L'enveloppe comporte des moyens d'alimentation pour le
gaz de soufflage et pour le charbon 3 gazéifier, et des
moyens d'évacuation des agglomérats et du gaz combustible

produits.

La chambre de gazéification est formée par des parois
tubulaires verticales de chaudiére, lesdites parois

étant recouvertes de revétements réfractaires, sauf sur la
hauteur de la zone d'agglomération, immédiatement au-dessus

de la grille.

L'enveloppe comporte en outre des moyens d'alimentation
en eau des tubes des parois, et des moyens d'évacuation

de l'émulsion eau-vapeur produite.

Les moyens d'alimentation en gaz de soufflage compren-
nent une tubulure d'amenée d'un mélange de vapeur d'eau

et d'oxygéne.

P . . .
Il est prévu une alimentation secondaire de vapeur a

la partie inférieure de la chambre de gazéification.

Les moyens d'alimentation en charbon comprennent un ali-
mentateur usuel et un sas d'alimentation, +tous deux
extérieurs & l'enveloppe, ledit sas communiquant avec la
chambre de gazéification par une tubulure et un transpor-

teur a vis, intérieurs a l'enveloppe.

Les moyens d'évacuation des agglomérats comprennent, a
1'intérieur de l'enveloppe une capacité de refroidissement
a 1'eau reliée a un broyeur, ce dernier étant relié, a
travers la paroi de la partie inférieure de l'enveloppe,

A& un sas de sortie.
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Les moyens d'évatuation du gaz combustible produit compren-
nent une tubulure branchée sur la partie supérieure de
ltenveloppe, raccordée & la partie supérieure de la

chambre de gazéification, et refroidie par des tubes.

La chaudiére fournit une partie ou la totalité de la
vapeur d'eau de soufflage et de la vapeur pour l'alimen-

tation secondaire.

La grille est supportée, d'une part, par les tubes d'ali-
mentation de la chaudiére, d'autre part, par des tirants
par l'intermédiaire des parois tubulaires suspendues aux

dits tirants.

Les moyens prévus pour maintenir l'équilibre hydrostatique
entre le 1lit de gazéification et le 1lit auxiliaire, com=
prennent un régulateur de pression apte a comparer les
pressions dans la partie supérieure de la chambre de ga+
zéification et dans l'espace compris entre ladite chambre
et l'enveloppe, et une vanne placée sur la tubulure de
sortie du gaz combustible produit, ladite vanne étant

asservie & un ordre de sortie délivré par ledit régulateur.

L'invention sera mieux comprise en se référant & la descrip-
tion qui suit, faite en regard des dessins annexés, concer-
nant une forme particuliere de réalisation donnée a titre

d'exemple non limitatif.

La figure 1 est une vue en coupe-élévation du gazéificateur,

suivant la direction longitudinale de sa grille.

La figure 2 en est une vue en coupe horizontale suivant

la ligne A~A de la figure 1.

La figure 3 en est une autre vue en coupe-&élévation, suivant

la direction transversale de sa grille.
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Sur les figures, le repére 1 désigne l'enveloppe du
gazéificateur qui est prévue pour résister a des pressions
élevées de l'ordre de 30 bars et éventuellemeqt davantage.
Cette enveloppe de forme générale cylindrique, verticale=-
ment allongée, présente deux parties distinctes. La partie
inférieure 1 a a un diamétre sensibkement plus grand que

la partie supérieure 1 b qui la surmonte coaxialement.

A l'intérieur de l'enveloppe 1 est aménagé un dispositif
gazéificateur a 1lit fluidsé, a grille mécanique mobile du
type fonctionnant avec agglomération de cendres, du mo-

déle connu sous le nom de IGNIFLUID.

Le repére 2 désigne la grille qui est constituée par le
brin supérieur d'une chaine sans fin 3. La grille 2 est
inclinée vers le haut de l'avant vers l'arrieére suivant

le sens de déplacement de ladite grille.

Au-dessus de la grille 2 est aménagée une chambre verti-
cale de gazéification 4 de section rectangulaire. Cette
chambre est formée par des parois tubulaires verticales 6
de chaudiére. Ces parois sont recouvertes de revétements
réfractaires 5. Ces revétements s'étendent vers le haut
jusqu'a un niveau nettement supérieur au niveau N du lit
fluidisé contenu dans la chambre 4. Par contre, la partie
inférieure de cette derniére est dépourvue de revétement
réfractaire afin de favoriser l'agglomération des cendres
dans la zone située juste au~dessus de la grille 2. Cette
derniere est logée dans la partie inférieure 1 a de l'en-
veloppe 1, tandis gque la chambre 4, de forme verticalement

allongée, s'étend & la fois a l'intérieur des parties 1 a

et 1 b. A son extrémité supérieure, la chambre 4 est raccor-

dée a une tubulure 7 de sortie du gaz combustible produit.

Le charbon est introduit dans la chambre 4 au moyen d'un
alimentateur usuel 8 qui, par l'intermédiaire d'un sas 9
communique avec l'intérieur de l'enveloppe 1, par un tube

vertical 10. Ce tube alimente un transporteur a vis 11,
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également intérieur a l'enveloppe 1 dans laquelle il est
disposé horizontalement. L'extrémité libre dudit transpor-
teur traverse la paroi avant de la chambre 4 pour déver-
ser le charbon en grains a l'intérieur de ladite chambre.
Le niveau de l'alimentation en charbon est situé vers le
bas de la partie 1 b de l'enveloppe, au-dessous du niveau
N du 1lit fluidisé.

La fluidisation se produit sous lt'action d'un gaz de
soufflage qui traverse la grille 2. Ce gaz, essentiellement
constitué par un mélange de vapeur d'eau et d'oxygéne, est
introduit & la base de la partie inférieure 1 a de l'enve-
loppe 1 par une tubulure 12. Tout le volume intérieur de
l'enveloppe 1 entourant la chambre 4, se trouve & la pres-
sion de ce gaz, 30 bars par exemple. La partie supérieure
de la chambre 4 se Frouve'& une pression inférieure, comp-

te tenu de la perte de charge du 1lit fluidisé.

Une arrivée secondaire de vapeur est assurée par un tube 13
dans la partie inférieure de la chambre 4 située dans la
partie 1 a de l'enveloppe 1, sensiblement au-dessous de
l'extrémité inférieure des revétements réfractaires 5.
Cette alimentation secondaire permet de refroidir le 1lit
au~dessus du niveau de ladite alimentation secondaire et
de favoriser le phénoméne d'agglomération des cendres a

la base de la chambre k.

Pour extraire les agglomérats, on établit au-dessus de la
grille 2 un lit fluidisé auxiliaire L, adjacent a la

chambre 4. Compte tenu de la pente de la grille 2, ce lit
auxiliaire est d'une hauteur trés faible par rapport au
niveau N du lit principal de gazéification & la chambre 4.
Les deux lits sont mis en équilibre hydrostatique 1'un

avec l'autre grace a une disposition qui sera décrite plus
loin. L'extraction des agglomérats s'effectue dans les

mémes conditions que celles décrites daens le brevet francgais
n°® 2 261 051. La grille 2 fait passer les agglomérats du

lit principal profond de la chambre 4 au lit auxiliaire L
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peu profond d'ou ils sont extraits & travers la surface

libre du lit auxiliaire L.

Ces agglomérats sont déversés dans une capacité 14 ou ils
sont refroidis & l'eau, puis passent par un broyeur 15

et sont ensuite évacués par un sas 16. La capacité 14 et

le broyeur 15 sont aménagés & l'intérieur de l'enveloppe 1 ,
a l'extrémité inférieure de celle-ci, tandis que le sas 16
est extérieur a l'enveloppe 1. Un autre sas 17, également
disposé a l'extérieur de l'enveloppe 1 et a l'extrémité
inférieure de celle-ci, assure l'évacuation des particules
de charbon qui auraient pu traverser éventuellement 1la

grille 2.

En ce qui concerne l'établissement et le maintien d'un
équilibre hydrostatique entre les deux lits, on peut
utiliser tout moyen de régulation approprié. Dans le cas
de l'exemple illustré, on a prévu un régulateur de pres-
sion 25 apte a comparer les pressions a la partie supé-
rieure de la chambre 4, et dans l'espace compris entre
ladite chambre et l'enveloppe 1. A cet effet, le régu-
lateur est relié a ladite chambre et audit espace. Une
vanne 26 placée sur la tubulure 7 est asservie a un ordre

de sortie délivré par le régulateur 25.

On va maintenant décrire la chaudiére formée avec les tubes
des parois tubulaires 6 et préciser le rdle de cette

chaudieére.

Deux arrivées d'eau 18, issues des réservoirs d'eau (non-
représentés) de la chaudiére, viennent se raccorder a
l'extrémité supérieure de l'enveloppe 1. Ces arrivées 18
sont avantageusement munies de manchons thermiques. Un
tube vertical 19 situé dans le prolongement de chagque
arrivée 18 traverse l'enveloppe 1 pour amener l'eau dans
les tubes des parois tubulaires 6, & la partie inférieure

de celles-ci. Une tubulure 20 aménagée au sommet de
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l'enveloppe 1 regoit l'émulsion d'eau et de vapeur formée.
Une fraction de cette émulsion est divisée pour assurer
un certain refroidissement de la tubulure 7 de sortie du
gaz combustible produit. A cet effet, la tubulure 7 est
précédée d'un élargissement 21 qui constitue un logement
pour des tubes de refroidissement 23. Un soufflet de

dilatation 22 compense les déplacements de la tubulure 7.

On notera que les tubes 19 supportent avantageusement &
leur partie inférieure le bati de la grille 2. Par ailleurs,
des tirants 24 fixés au sommet de l'enveloppe 1 supportent
les parois tubulaires 6 disposées suivant le sens longi-
tudinal de la grille 2, lesdites parois supportent éga-
lement le b&éti de ladite grille & leurs extrémités infée-

rieures.

Gréce a la chaudiére gue l'on vient de décrire, on assure
une partie ou la totalité de la production de la vapeur
injectée dans l'enveloppe 1 par la tubulure 12 et de 1la
vapeur injectée par le tube 13 dans la chambre 4. Dans le
cas ou seulement une partie & la vapeur nécessaire est
produite par la chaudiére le complément est fourni par
une chaudiére de récupération d'une forme connue quel-

conque, située a l'aval de la sortie des gaz.

Bien que l'invention ait été décrite en référence a une
forme particuliére de réalisation, il va de soi qu'elle
n'y est en rien limitée et que des modifications peuvent

lui étre apportées sans sortir de son domaine.

On pourra notamment remplacer 1'un quelconque des moyens

décrits par un moyen techniquement équivalent.

L'invention couvre donc, outre l'exemple décrit, ses
différentes variantes de réalisation possibles dans les

limites définies par les revendications.
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REVENDICATIONS

1. Gazéificateur de charbon & 1it fluidisé, sous haute
pression, comprenant une chambre de gazéification (&)

placée & l'intérieur dfune enveloppe (1) apte 3 résister

a4 ladite pression, le fond de ladite chambre étant cons-

titué par une grille (2) permettant l'établissement d'un
lit fluidisé dans ladite chambre, caractérisé en ce que

la chambre de gazéification (4) est constituée par 1la
chambre principale d'un réacteur du type permettant l'éta-
blissement d'un 1lit principal profond et d'un lit auxi=
liaire peu profond et comportant une grille mécanique
mobile inclinée, la partie inférieure de la grille (2)

sur laquelle s'établit le 1lit principal constituant le
fond de la chambre de gazéification (4) tandis que la
partie supérieure de la grille (2) sur laquelle s'établit
le 1it auxiliaire est située dans l'espace ménagé entre
l'enveloppe (1) et la chambre (4), et en ce que des moyens
sont prévus pour maintenir lés deux lits en équilibre

hydrostatique.

2. Gazéificateur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'enveloppe (1) comporte des moyens d'alimentation
pour le gaz de soufflage et pour le charbon a gazéifier,

et des moyens d'évacuation des agglomérats et du gaz com-

bustible produits.

3. Gazéificateur suivant l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que la chambre de gazéification (4) est
formée par des parois tubulaires verticales (6) de chau-

diere, lesdites parois étant recouvertes de revétements

- réfractaires (5), sauf sur la hauteur de la zone d'agglo-

mération, immédiatement au-~dessus de la grille (2).

4., Gazéificateur suivant la revendication 3, caractérisé
en ce que l'enveloppe (1) comporte des moyens d'alimenta-
tion en eau des tubes des parois (6) et des moyens d'éva-

cuation de 1'émulsion eau-vapeur produite.
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5. Gazéificateur suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que les moyens d'alimentation en gaz de soufflage
comprennent une tubulure (12) d'amenée d'un mélange de

vapeur d'eau et d'oxygéne.

6. Gazéificateur suivant la revendication 5, caractérisé en
ce qu'il est prévu une alimentation secondaire de vapeur

(13) & la pertie inférieure de la chambre de gazéification.

7. Gazéificateur suivant la revendication 2, caractérisé en
ce que les moyens d'alimentation en charbon comprennent

un alimentateur usuel (8) et un sas d'alimentation (9),
tous deux extérieurs & l'enveloppe (1), ledit sas commu-
niquant avec la chambre de gazéification (4) par une
tubulure (10) et un transporteur a vis (11), intérieurs

a l'enveloppe.

8. Gazéificateur suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens d'évacuation des agglomérats com-
prennent, a l'intérieur de 1l'enveloppe, une capacité de
refroidissement a l'eau (14) reliée 4 un broyeur (15), ce
dernier étant relié, a travers la paroi de la partie infé-

rieure de 1l'enveloppe (1) a un sas de sortie (16).

9. Gazéificateur suivant la revendication 2 caractérisé
en ce que les moyens d'évacuation du gaz combustible pro-
duit comprennent une tubulure (7) branchée sur la partie
supérieure de l'enveloppe (1), reliée a la partie supé-
rieure de la chambre de gazéification (4) et refroidie
par des tubes (23).

10. Gazéificateur suivant l'une des revendications 3 a 8,
caractérisé en ce que la chaudiére fournit une partie ou
la totalité de la vapeur d'eau de soufflage et de la vapeur

pour l'alimentation secondaire.

11. Gazéificateur suivant l'une des revendications 3 a 10,

caractérisé en ce que la grille (2) est supportée, d'une
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part, par les tubes (19) d'alimentation de la chaudiére,

d'autre part, par des tirants (24) par l'intermédiaire

de parois tubulaires (6) suspendues auxdits tirants.

12. Gazéificateur suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens prévus pour maintenir ledit équilibre
hydrostatique comprennent un régulateur de pression (25)
apte & comparer les pressions & la partie supérieure de la
chambre (4) et dans l'espace compris entre ladite chambre
et l'enveloppe (1), et une vanne (26) placée sur la

sortie du gaz combustible produit, ladite vanne étant

asservie & un ordre de sortie délivré par ledit régulateur.
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