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(57) Anotécia:
Akusticky korek&ny pristroj (20) spracovidva dvojicu
signélov skladajicu sa z Pavého a pravého vstupného
signalu s ciePom kompenzacie priestorového skreslenia o rmrmmmmmmem e el
ako -funkcie frekvencie pri prehrdvani uvedenych ;
vstupnych signélov v reproduktormi v zvukovom sys-
téme. Akustickd energie lavého a pravého vstupného

signalu (26 a 28) je separovand a opraveni v prvom
nizkofrekven¢nom rozsahu I v druhom vysokofrekven-
¢nom rozsahu. Vysledné signaly sa skombinuju tak, a-
by vznikli akustické signaly s opravenym obrazom (27a
29), majace pri prehravani reproduktormi v zvukovom
systéme poZadovani charakteristiku akustického tlaku.
PoZadovana charakteristika akustického tlaku vytvara
zdanlivi polohu zvukového obrazu vzhl'adom k poslu-
chatovi. Signaly s opravnym obrazom (27 a 29) potom
mdZu byt priestorovo zosilnené, &im sa rozsiri zdanlivy
zvukovy obraz.
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Akusticky korek&ny pristroj

Oblast techniky

Vynélez sa obecne tyka akustickych zosiltiovacich
systémov, a najmd systémov a postupov navrhnutych ku
zlepSeniu  redlneho obrazu stereofdénnej reprodukcie.
Konkrétnej%ie sa vyndlez tyka pristroja pre prekonévanie
akustickych  nedostatkov zvukového systému vnimanych
posluchafom, ktoré mdZu byt dbsledkom nie celkom idedlneho
postavenia reproduktorov vo zvukovom systéme.

v hnik

N

D r

V prostredi, kde prebieha reprodukcia zvuku, mdZu
kvalitu reprodukovaného zvuku vnimanou posluchilom zniZovat
rozne faktory. Tieto faktory  spdsobujGi  odlisnost
reprodukovaného zvuku od pbvodnej zvukovej scény. Jeden
z vplyvov spoiva v umiestneni reproduktorov na zvukovej
scéne - ich nespravne umiestnenie méZe viest ku skreslenej
charakteristike akustického tlaku v rozsahu po&utelnych
frekvencii. VnimanG Zirku zvukovej scény tieZ ovplyviiuje
umiestnenie reproduktorov. Reproduktory pdsobia napr. ako
bodové zdroje zvuku, &o obmedzuje ich schopnost reprodukovat
doznievajlce zvuky, ktoré sG bez problémov vnimané na Zivej
scéne. Vnimand 8Sirka zvukovej scény s mnoho zvukovymi
reprodukénymi systémami je vlastne obmedzend na vzdialenost
medzi pérom reproduktorov, umiestnenych pred posluchalom.
Dal¥im faktorom, zniZujdcim kvalitu reprodukovaného zvuku,
mdZu byt wmikrofdény, ktoré zaznamendvaji zvuk odligne od
spbsobu, ako ho wvnima sluchové dstrojenstvo &loveka. Pri
pokuse eliminovat  faktory, ktoré zniZuji  kvalitu
reprodukovaného zvuku, boli podniknutych vela pokusov zmenit
vlastnosti prostredia, v ktorom prebieha reprodukcia zvuku
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az do podoby, ktord vnima posluch&® zo Zivej scény.

Niektoré snahy sa v prostredi stereofénneho zosilnenia
zamerali na akustické schopnosti a obmedzenie ludského ucha.
Akustick&d charakteristika ludského ucha je citlivd na
intenzitu 2zvuku, fézové rozdiely medzi ur&itymi zvukmi,
frekvenciu zvuku a vzdialenost odkial zvuk prichadza. I cez
zloZitost sluchového dUstrojenstva &loveka je frekvenéna
charakteristika Iudského ucha u vetkych Iudi v podstate
rovnaka.

Ked' zvukové vlny s kon3tantnou hladinou akustického
tlaku na v8etkych frekvencidch smeruji k posluch&dovi
z jedného miesta, bude Yudské ucho reagovat na jednotlivé
frekven&né =zloZky zvuku rdzne. Ak smeruje napr. zvuk
rovnakou hladinou akustického tlaku k posluchad&ovi zpredu,
bude sa tlakovad hladina, vznikajlGca v uchu posluchi®a pri
zvuku o frekvencii 1 000 Hz, 1i8it od tej pri frekvencii 2
000 Hz.

Okrem citlivosti na frekvenciu reaguje sluchové
Gstrojenstvo odliZne na zvuky prichadzajice do wucha
z rbéznych uhlov. Konkrétne sa hladina akustického tlaku
v lIudskom uchu bude menit so smerom zvuku. Za frekven&né
vnimanie zvukov ako funkcii smeru zodpovedd najmi tvar
vonkaj8ieho ucha i uSnice a zvukovodu.

Sluchova citlivost &loveka zAvisi na zmendch smerového
uhla i vy3kovej polohy pdvodu zvuku. To plati najmdé pre
zloZité zvukové signdly, tzn. signdly s vd&3im mnoZstvom
frekvendnych zloZiek, a ' obecne pre zloZky s vy33ou
frekvenciou. Zmeny akustického tlaku v uchu s
interpretované v mozgu, aby mohol byt stanoveny pdvod zvuku.
Ked je =zaznamenany zvuk reprodukovany, budd ddaje o pdvode
zvuku indikované smerom pri interpretdcii z informéicie
0 akustickom tlaku v uchu zavisiet na skuto&nom umiestneni
reproduktorov, ktoré pfehrévajﬁ zvuk.

Stdla hladina akustického tlaku, tzn. ‘"plochy"
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akusticky tlak vzhladom k frekven&nej charakteristike, mdze
v u8iach posluch&®a vznikat pri umiestneni reproduktorov
priamo pred posluchdfom. Taka charakteristika je &asto
v snahe dosiahnut realisticky zvukovy obraz #¥iaddca. Kvalita
sady reproduktorov vSak nemusi byt idedlna a ani umiestnenie
reproduktorov mo¥no nie je v najatraktivnej$ich akustickych
polohdch. Obidva tieto faktory &asto ved( ku skresleniu
charakteristik akustického tlaku. 2Zvukové systémy podla
predchddzajGceho stavu techniky popisovali postupy, ako
"opravit" akusticky tlak =zvuku 2z reproduktorov, a tak
vytvorit priestorove sprdvnu charakteristiku a zdokonalit
vysledny zvukovy obraz.

K dosiahnutiu sprévnej3ej priestorovej charakteristiky
pre dany zvukovy systém je zndmy postup vyberu a aplikdcii
prenosovych funkcii typu HRTF (head - related - transfer
- functions) na zvukovy signdl. HRTF st zalofené na akustike
Tudského  sluchového dstrojenstva. PouZitie HRTF slaZi
k nastaveniu amplitad zvukového signdlu za  Ucelom
kompenzédcie priestorového skreslenia. Principy HRTF je moZné
tiez pouzit k premiestneniu stereofdénneho  obrazu
z reproduktorov, ktoré nie sl optimdlne umiestnené.

Snahy o opravu akustickych nedostatkov v systéme
zvukovej reprodukcie sa v predchidzajtcom stave techniky
asto zameriavali na nedostatky vo zvukov§ch systémoch
automobilov. Jeden =z tychto pokusov je popisany v patente
Spojenych &t&tov &. 4 648 117, autor Kunugi, a patente
Spojenych Stdtov &. 4 622 691, autor Tokumo a kol. Kunugi
a Tokumo popisuji systém pre korekciu hladin pohlcovania
zvuku a spdsob; ako sa vyhnit interferencii zvukovych vin vo
vozidle. Uvedeny systém obsahuje obvod pre korekciu
akustického tlaku a obvod oneskorenia signdlu sldZiaci
k dosiahnutiu poZadovanej frekvendénej charakteristiky.
Korekcia akustického tlaku je dosiahnutd vysokofrekven&nym
zosilnenim zvukového signdlu v troch &tadidch. Prvou fézou
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je vysokofrekven&nd korekcia pre priemerny faktor zvukovej
absorpcie vozidla, druhéd faza vysokofrekvenénej korekcie
zavisi na faktore zvukovej absorpcie konkrétneho vozidla
a treti faktor vysokofrekvennej korekcie zavisi na podte
pasaZierov sediacich vo vozidle.

Patent Spojenych &téatov &. 5 146 507, autor Satoh
a kol., sa zaoberéa pristrojom, pre riadenie systému
akustickej reprodukcie urleny pre korekciu frekventnej
charakteristiky daného reproduk&ného prostredia tak, aby
zodpovedala Standardnej frekvenlnej charakteristike. Systém
podla Satoha vytvédra korek&ny parameter pre zvukové signaly
smerujice k reproduktorom umiestnenym vo zvukovom poli
vpredu vlavo, vpredu vpravo, vzadu vlavo a vzadu vpravo, ako
je tomu v automobile. K prispdsobeniu riadiaceho zariadenia
pre zvukovli reprodukciu réznym akustickym prostredim sa
pouzivaji s vopred stanovenej akustickej charakteristiky vo
vztahu k frekvencii a odrazu.

Iny ' systém navrhnuty k modifikacii frekven&nych
charakteristik v automobiloch je popisovany v patente
Spojenych &tatov &. 4 888 809, autor Knibbeler. Systém podla
Knibbelera  usiluje o vytvorenie plochej frekvenlnej
charakteristiky v dvoch ~ oddelenych  neokincidentnych
posluchovych poziciédch, ako je napr. poloha pasaZiera
v prednej a zadnej Casti automobilu, na z&klade nastavenia
paru filtrov. Kazdy filter prijima vstupny signél
a ovplyviluje vystupny signdl vysielany do zodpovedajiceho
zvukového menida.

I dalsie patenty sa zaoberaji zvukovymi systémami,
ktoré menia zvukovy signdl s cielom vyrovnat frekven&ni

charakteristiku. Patri sem patent Spojenych Statov
&.5371799, autor Lowe a kol., patent Spojenych &tatov &.
5325435, autor Date a kol., patent Spojenych &téatov

5228085, autor Aylward, patent Spojenych Statov &. 5033092,
autor Sadaie, patent Spojenych &Stéatov &. 4393270, autor van
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den Berg a patent Spojenych Statov &. 4329544, autor Yamada.

Podstata vyndlezu

I cez zistenie pochéddzajlice z predchadzajtceho stavu
techniky existuje potreba pristroja pre korekciu obrazu,
ktory je mozZné Tahko prispdsobit réznym prostrediam
reprodukcie zvuku, ktora mala skresleni priestorovi
charakteristiku. Existuje tieZ potreba takého korek&ného
systému obrazu, ktory funguje v spojeni s pristrojom pre
zosilnenie obrazu, za G&elom priestorového zosilnenia
opraveného stereofdnneho obrazu.

Tu popisany akusticky korek&ny pristroj a sdvisiace
postupy jeho funkcie tvoria prepracovany a G&inny systém pre
zdokonalenie zvukového obrazu v nedokonalom reproduk&nom
prostredi.

Aby bol dosiahnuty zdokonélen? stereofdénny obraz,
rozdeluje pristroj pre korekciu obrazu vstupny signdl na
prvy a druhy frekven®ny rozsah, ktoré spolo&ne obsahuja
v podstate celé akustické frekven&né spektrum. Frekven&né
charakteristiky vstupného signdlu v prvom a druhom
frekvenfnom rozsahu s samostatne opravené a skombinované
tak, aby vznikol vstupny signal. majGci  vzhladom
k posluchalovi relativne plochlG frekven&nid charakteristiku.
Stuperi  korekcie frekvencie, tzn. korekcie  akustickej
energie, zavisi na prostredi, kde prebieha reprodukcia, a je
nastaveny tak, aby prekonal akustické obmedzenia tohto
prostredia. Kon3trukcia akustického korek&ného pristroja
umoZiiuje Yahkd a nezavisld opravu vstupného sign4lu
v jednotlivych frekven&nych rozsahoch za wfelom ziskania
priestorove opraveného a premiestneného zvukcvého obrazu.

V prostredi reprodukcie zvuku mb%u byt reproduktory
umiestnené daleko od u3i posluché&cla, ¢o nepriaznivo
ovplyviiuje zvukovy obraz vnimany posluchdom. Napr.
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reproduktory v automobile ur&ené pre vytvdranie zvukovych
signdlov o nizkom, strednom a vysokom rozsahu md¥u byt
umiestnené v  dvernych paneloch pod u3ami posluchéa&a.
Akusticky korek&ny pristroj podla vyndlezu premiestiiuje
zvukovy obraz do zdanlivej pozicie blizko Grovne u¥i
posluchéada.

V niektorom prostredi reprodukcie zvuku s v miestach
oddelene od meni&ov stredného rozsahu alebo nizkeho rozsahu,
tzn. stredovych reproduktorov alebo hibkov§ch reproduktorov
inStalované vysokofrekven&né menice inak vy8kové
reproduktory. V automobile sG stredové reproduktory &asto
inStalované v dvernych paneloch alebo v obdobnych lokalitéach
pri nohach posluchdla. VySkové reproduktory v3ak mdZu byt
indtalované vo vy&ke blizko usi posluch&a alebo nad nimi,
¢im sa eliminuje interferencia alebo absorpcia okolnymi
predmetmi. Maly rozmer vySkovych reproduktorov umoZiiuje toto
umiestnenie vo v&a&8ej vzdialenosti vo vozidle. Ked sd
vySkové reproduktdry umiestnené u u8i posluch&ala, hladina
akustického tlaku u u&i posluchdla medzi vysokofrekven¥nymi
rozsahmi mdéZe byt vyZ8ia ako zodpovedajice rozsahy nizkych
frekvencii. Preto je akusticky  korek&ny  pristroj
skonStruovany tak, aby oprava vysokofrekven&nych zlo¥iek
bola ako pozitivna, tak negativna. To znamen4, zZe
vysokofrekvendné zloZky mdZu byt vzhYadom ku zlolke s ni¥3ou
frekvenciou zosilnené a stlmené, a tak sa kompenzuje
vzdialené umiestnenie vyZkovych reproduktorov.

Pri pouZiti akustického korek&ného pristroja mdZe byt
stereofénny obraz vytvadrany pri hrani zvukového signdlu
priestorove opraveny, aby viedol vnimavy zvuk, ktorého pdvod
m& vertikdlnu a (alebo) horizont&lnu polohu odli%ndG od
polohy  reproduktorov. Presny  pdvod zdroja, vnimany
posluchédfom, bude zdvisiet na stupni priestorovej korekcie.
V automobile je moZné pouZit tu popisany akusticky korek&ny
pristroj v spojeny s reproduktormi in&talovanymi do dveri,
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a tak je moZné dosiahnut v uchu pasaZiera v podstate plocha
frekvennd charakteristika. Pri tejto charakteristike bude

“vznikat stereofdnny obraz umiestneny pred poslucha&om

pribliZne v Grovni usi. _

Akondhle sa po korekcii priestorového skreslenia ziska
pévod vnimavého zvuku, Jje moZné opraveny zvukovy signil
zosilnit tak, aby vznikol rozgireny stereofdnny obraz. Podla
preferovaného wuskuto&nenia berie stereofdnne zosilnenie
premiestneného zvukového obrazu do dvahy akustické principy
Tudského sluchu, aby posluchdd vnimal realisticky zvuk.
V prostrediach zvukovej reprodukcie, kde je poloha posluchu
relativne stdla, ako je napr. interiér automobilu, je miera
zosilnenia stereofdédnneho obrazu aplikovand na zvukovy signal
&iastolne urdend skutolnou polohou reproduktorov vzhladom
k posluchéac&ovi.

Preferovanym aspektom vyndlezu je moZnost pouZitia
akustického korek&ného zariadenia vo zvukovom systéme
automobilu s cielom priestorove zosilnit stereofdnny zvuk
v akustickom systéme automobilu vzhladom k posluchadovi
v sedadle vodifa voza. Voz md tieZz v prednej Casti sedadlo
pre spolujazdca a zvukovy systém automobilu tieZ obsahuje
dvojicu reproduktorov indtalovani v fasti dveri voza pri
vodifovi a pri spolujazdcovi, priom  reproduktory s
umiestnené pod uSami posluchéada.

Preferované akustické korek&né =zariadenie obsahuje
korek&ny obvod stereofdénneho obrazu spojeny so zvukovim
systémom automobilu, uréeny pre prijem stereofdnneho
zvukového signdlu, pretoZe stereofdnny akusticky signdl je
pri prehrdvani reproduktormi  vzhladom k  posluchalovi

skresleny. Obvod obrazovej korekcie modifikuje zloZky
stereofdénneho akustického signdlu za GCelom vytvorenia
opraveného stereofdnneho  akustického signalu. Signal
opraveného stereofdnneho zvuku kompenzuije akustické

skreslenie a poskytuje  posluchalovi pri  prehrdvani
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opraveného stereofénneho signdlu cez reproduktory zdanlivy
zvukovy obraz.

Okrem toho obsahuje preferované akustické korek&né
zariadenie zosiliovaci obvod stereofdnneho obrazu, -
prijimajlci opraveny signil stereofénneho zvuku a sli¥iaci
k roz8ireniu zdanlivého zvukového obrazu. Zosiliiovaci obvod
stereofdénneho obrazu modifikuje stereofénny akusticky signal
a vytvara priestorovo zosilneni akusticky signdl, ktory je
prehrdvany reproduktormi. Zosilifiovaci obvod obrazu obsahuje
zariadenie pre izoldciu obsahu stereofé4nnych informicii
stereofénneho akustického signdlu, korek&ny zosiltiova&, pre
aplikaciu miery zosilnenia amplitGidy na uvedeny stereofénny
informalny obsah ako funkcia frekvencie, pricom uvedenda
miera zosilnenia sa vyznaluje maximdlnym zosilnenim men&im
ako 200 Hz a minimdlnym zosilnenim medzi 1 kHz a 5 kHz,
a zariadenie pre kombindciu uvedeného obsahu stereofbénnych
informdcii s wuvedenym stereofénnym signdlom za G%elom
vytvorenia priestorove zosilneného akustického sign&lu.

A inom  uskuto&neni rozdeluje  korek&ny obvod
stereofdnneho obrazu spektrum po&utelnych frekvencii na
nizkofrekvenény rozsah a vysokofrekvendn§y rozsah vzhladom
k nizkofrekventnému rozsahu, pri&om obvod obrazovej korekcie
modifikuje zloZky stereofdnneho zvukového signélu
v nizkofrekven&nom rozsahu nezavisle na zloZké&ch vo
vysokofrekvennom rozsahu.

V  inom uskuto&neni vyplyva skreslenie z umiestnenia
reproduktorov  vo dveréch, prifom reproduktory smeruji
k posluchalom a poskytuji taky uhol rozptylu zvuku, %e u&i
posluchaCov sl umiestnené z velkej &asti mimo uhol rozptylu
zvuku.

V dalSom uskuto&neni spdsobuje prehravanie priestorove
zosilneného zvukového signdlu cez reproduktory =zdanlivi
rotaciu zdanlivého zvukového obrazu smerom k posluch&lovi,
pri¢om minimdlne zosilnenie signdlu tykajdceho sa obsahu
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stereofdénnych informacii je funkciou  polohy systému
reproduktorov vzhladom k posluchd&ovi. V inom uskuto&neni je
skreslenie dbsledkom absorpcie zvuku v interiéru voza.

Na zéklade dalSieho .aspektu vynélezu pracuje akusticky
zosilfoval s lavym a pravym stereofénnym vstupnym signdlom
vytvaranym stereofénnym reproduk&nym zariadenim pre
prehravanie systémom reproduktorov, ktory zaujima
v prostredi stereofdnnej reprodukcie stdle postavenie.
Zosilnioval modifikuje stereofdénne vstupné signily za G&elom
zdokonalenia stereofdénneho obrazu tak, Ze kompenzuje
akustické nedostatky vznikajlce pri prehrdvani vstupnych
signdlov systémom reproduktorov v prostredi akustickej
reprodukcie. Akusticky zosilfioval obsahuje korek&ny obvod
stereofdénneho obrazu, prijimajdci Yavy a pravy vstupny
signal, modifikujGci  vstupné signdly a generujici
energeticky korigovany lavy a pravy signdl. Energeticky
korigovany lavy a pravy signdl m& pri prehrdvani systémom.
reproduktorov a pri posluchu v  prostredi akustickej
reprodukcie opraveni priestorovii charakteristiku a opravené
priestorova charakteristika vytvadra zdanlivy zvukovy obraz
vzhladom k posluch&lovi tak, aby posluch&ov pdZitok bol
realisticky a presmerovany.

Toto uskutolnenie  akustického  zosiliiovata dalej
obsahuje zosilfiovaci obvod stereofénneho obrazu, prijimajdci
energeticky korigovany lavy a pravy stereofdnny signéal
a generujlci zosilneny pravy a lavy stereofbénny signdl za
G&elom zlepSenia zvukového obrazu vnimaného posluch&lom pri
prehrdvani  zosilneného lavého a pravého stereofdnneho
signdlu systémom reproduktorov. Energeticky korigovany lavy
a pravy signdl sa vyznaluje prvou zloZkou rozdielového
signdlu, predstavujlceho rozdiel medzi energeticky opravenym
Yavym a pravym signdlom. Zosilneny lavy a pravy stereofénny
signdl sa vyznafuje druhou zloZkou rozdielového signalu,
predstavujicou rozdiel medzi =zosilnenym lavym a pravym



_10- 11408

signdlom, pri¢om druhé zlozka rozdielového signdlu je
vyberove vyrovnadvand vzhladom k prvej zloZke rozdielového
signédlu.

V inom uskuto&neni s akustické obmedzenia funkciou
stdleho umiestnenia systému reproduktorov  vzhladom
k posluch&lovi. V inom uskutolneni si akustické obmedzenia
nedielnou vlastnostou systému reproduktorov. A opdt v inom
uskutoCneni je zdanlivy zvukovy obraz urleny rozdielom
smerového uhla a vy3kovej polohy poslucha&a a tych istych
veli€in u systému reproduktorov.

V inom uskuto&neni sG akustické obmedzenia funkciou
staleho umiestnenia  systému reproduktorov  vzhladom
k posluchalovi a funkciou absorpcie zvuku  prostredia
akustickej reprodukcie. V inom uskuto&neni sa opravena
priestorova charakteristika vyznacluje energetickymi
hladinami akustického tlaku, ktory je v celom spektru
potutelnych frekvencii nad 100 Hz vzhladom k posluchi&ovi
v 'podstate kon&tantny. '

Opat v inom wuskuto&neni obsahuje korekény obvod
stereofdénneho obrazu prvy korek&ny obvod pre modifikdciu
zloziek Yavého a pravého vstupného signalu v prvom
frekven&nom rozsahu k vytvoreniu prvej zloZky opraveného
stereofénneho signdlu, druhy korek&ny obvod pre oddelend
modifikdciu =zloZiek Yavého a pravého vstupného signdlu
v druhom frekvenénom rozsahu k vytvoreniu druhej opravenej
zlozky stereofdénneho signdlu a =zariadenia pre kombindciu
prvej a druhej =zloZky opraveného stereofénneho signélu
k vytvoreniu energeticky opraveného lavého a  pravého
signélu.

V inom uskuto&neni kombina¢né zariadenie tieZ zluluje
jeden zo vstupnych signdlov s prvou a druhou zloZkou
opraveného stereofénneho signdlu, a tak vznik& energeticky
opraveny lavy a pravy signdl. Opdt v daldom uskuto&neni
obsahuje prva zloZka opraveného signédlu frekvencie pribliZne
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medzi 100 Hz a 1 kHz a druhad zloZka opraveného signdlu
obsahuje signély majice frekvenciu pribli¥ne medzi 1 kHz
a 10 kHz. |

V dalSom uskuto¥neni je druh& zlo¥ka opraveného
stereofénneho signdlu tlmend energetickym korek&nym obvodom,
Opdt v dalSom uskutolneni zosiliiuje druhy korek&ny obvod
zloZky vstupného signdlu v druhom frekvendnom rozsahu, &im
vznikd druhd zloZka opraveného stereofénneho signalu.
Kombina¥né zariadenie dalej obsahuje prepina® disponujtci
prvou polohou a druhou polohou, pri&om v prvej polohe
prepinata je druhd zloZka opraveného stereofénneho signdlu
kombina&nym zariadenim pripo&itand k prvej zlofke opraveného
stereofénneho signdlu a v druhej polohe prepinada je druh&
zloZka opraveného stereofdénneho signdlu odpo&itand od prvej
zloZky opraveného stereofénneho signdlu.

V  inom  uskutofneni  obsahuje zosilriovaci  obvod
stereofdnneho obrazu korekdny zosilfiovad meniaci frekven&ni
charakteristiku prvého rozdielového signdlu, aby tak po
aplikécii  perspektivnej vyrovnavacej krivky na prvy
rozdielovy  signdl  vznikol druhy rozdielovy sign&l.
Perspektivna vyrovnédvacia krivka sa vyznaluje tym, Ze
inflexny bod maximdlneho =zosilnenia sa vyskytuje pri
frekvencii  maximdlneho =zosilnenia v prvom frekvendnom
rozsahu asi 100 aZ 200 Hz a krivka sa vyznaluje tym, Ze
inflexny bod minimidlneho =zosilnenia sa  vyskytuje pri
frekvencii minimédlneho zosilnenia v druhom frekven&nom
rozsahu asi 1680 aZ 5000 Hz.

V. inom uskutoneni pripadd maximdlne =zosilnenie
pribliZne na rozsah 10 a¥ 15 dB a minimélne zosilnenie je
v rozsahu pribliZne 0 aZ 10 dB. A opdt v dalSom uskuto&neni
zavisi  maximélne zosilnenie, frekvencia maxim&lneho
zosilnenia, minimdlne zosilnenie a frekvencia minimilneho
zosilnenia na stélej polohe systému reproduktorov vzhladom
k uZivatelovi. V inom uskuto®neni je krivka perspektivneho
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vyrovnania funkciou uhlu medzi 1) drdhou zvuku rovnomerného
pola vychddzajliceho zo systému reproduktorov a dopadajiceho
do blizkosti wucha posluchd®a a 2) rovinou rovnobeZnou
s prednou liniou pohladu posluch&la.

Vv  dal$om  uskuto&neni je  akusticky  zosiltovad
realizovany v digitédlnom tvare s poufitim procesora
digitdlneho sign&lu. V inom wuskuto&neni je akusticky
zosilifioval skonStruovany pomocou obvodu’' z diskrétnych
prvkov. V dalSom wuskuto&neni je lavy a pravy stereofdnny
vstupny signél generovany umelo monofénnym zdrojom zvukového
sign&dlu. V inom uskuto&neni je lavy a pravy vstupny
stereofdénny signal stiastou akéhokolvek zlozeného
audiovizudlneho signélu.

V  dalSom  uskuto&neni je  akusticky  zosilfiovad
skonstruovany ako hybridny digitdlny a analégovy obvod. Inde
je akusticky zosilfiova& siGlastou polovodidovej podloZky.
V dal8om uskuto&neni 'je akusticky zosilfiovad sGastou
multi&ipového modulu.

V inom uskuto&neni je prostredim akustickej reprodukcie
interiér automobilu, kde je prvy a druhy dverovy panel na
opa¢nych strandch automobilu vzhladom k vodi&ovi a kde
systém reproduktorov sa skladad =z prvého reproduktoru
umiestneného v prvom dverovom panelu a druhého reproduktoru
umiestneného v druhom dverovom panelu. Inokedy je prostredie
akustickej reprodukcie spojené s elektronickym klavesovym
pristrojom obsahujicim klé&vesnicu, kde sa systém
reproduktorov sklada z prvého a druhého reproduktoru
pripojenych do elektronického klévesového pristroja, pri&om
prvy a druhy reproduktor s umiestnené pod klévesnicou.

Na zdklade dal&ieho aspektu  vynalezu prijima
stereofdnny zosilnova¢ dvojicu skladajicu sa zo
stereofénneho lavého a pravého signadlu a dodava spracovany
Tavy a pravy akusticky signdl do systému reproduktorov za
acelom reprodukcie zvukového obrazu, zodpovedajiceho
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spracovavanym signédlom. Toto wuskuto&nenie stereofdénneho
zosilifiovata obsahuje zariadenie pre vyberovid zmenu hodndt
amplitdd Iavého a pravého akustického signdlu, aby tak
vznikol opraveny lavy a pravy akusticky signal, pridom
opraveny lavy a pravy akusticky signdl vedie pri prehrévani
opravenych signdlov cez reproduktory vnimany pdvodny zvuk
ako zvukovy obraz vzhladom k wuZivatelovi. Vnimany pdvodny
zdroj sa 1li8%i od skuto®ného pévodného zdroja zvukového
obrazu. Zosiltioval dalej obsahuje zariadenie pre
zosiltiovanie opraveného lavého a pravého akustického signdlu
za (Gfelom zddraznenia doznievajtcej zvukovej energie
pritomnej v opravenom lavom a pravom zvukovom signali,
prifom toto zosilfiovacie =zariadenie vytvdra spracovany lavy
a pravy akusticky signal.

V dalZom uskutolneni spracovdva zosiliiova& opravenych
signdlov vybrané frekven&né =zloZky rozdielového signdlu
zosilnenim o vopred stanovend hodnotu. Rozdielovy sign&l tu
predstavuje mnoZstvo stereofédnnych informécii v opravenom
Yavom a pravom akustickom signdli. T&to vopred stanoveni
hodnota je vyjadrenad ako funkcia skuto&ného pdvodného zdroja
zvukového obrazu. Inokedy vznik& pri prehrdvani Yavého
a pravého akustického signdlu systémom reproduktorov prva
frekvencne z&visla charakteristika akustického tlaku
vzhladom k posluchdfovi a pri prehrdvani lavého a pravého
akustického signdlu systémom reproduktorov umiestnenym vo
vnimanom pévodnom  zdroji druhd  frekventne zavislé
charakteristika akustického tlaku vzhladom k posluch&&ovi.
Pri prehrdvani opraveného lYavého a pravého akustického
signilu systémom reproduktorov vznikd druhd frekvené&ne
zavisla charakteristika akustického tlaku vzhladom
k posluchéalovi.

V inom uskutolneni  obsahuje dalej =zariadenie pre
vyberové uskutoliiovanie zmeny prvok ur&eny pre delenie
stereofdénnych akustickych signdlov na nizkofrekven&né zloZky
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a vysokofrekven&né zlozky, sGlast pre  vyrovnavanie
nizkofrekven&nych a vysokofrekven®nych zloZiek, aby tak
vznikli nizkofrekvenné a  vysokofrekvenné energeticky
korigované akustické signdly, a zariadenie pre kombindciu
nizkofrekven&nych a vysokofrekvenénych energeticky
korigovanych akustickych signdlov, aby tak vznikol opraveny
lavy a pravy akusticky sign&l.

V dalSom uskutolneni sG nizkofrekvenné zloiky vo
frekven&nom rozsahu priblizZne 100 az 1000 Hz
a vysokofrekventné zloZky si v frekvendnom rozsahu pribliZne
1000 az 10000 Hz. \Y inom uskutolneni zodpovedaji
nizkofrekven&né zlozky  prvému frekven¢nému rozsahu
stereofdnnych akustickych signdlov a vysokofrekven&né zloZky
zodpovedajli druhému frekvendnému rozsahu stereofdénnych
akustickych signédlov, prifom nizkofrekventné zloZky boli
v prvom frekvennom rozsahu =zosilnené a vysokofrekven&né
zloZky boli v druhom frekven&nom rozsahu stlmené.

V dalfom uskuto¥neni obsahuje zosiliiova& zariadenie pre
generovanie si¢tového  signalu, predstavuijliceho stilet
opraveného lavého akustického signdlu a opraveného pravého
akustického sign&lu, =zariadenie pre generovanie rozdielu
medzi opravenym lIavym akustickym signdlom a opravenym pravym
akustickym signdlom, =zariadenie pre zosilifovanie zloZiek
rozdielového signdlu v prvom a druhom frekven&nom rozsahu
vzhladom ku zloZkadm rozdielového signdlu v tretom
frekvennom rozsahu tak, aby tak vznikol spracovany
rozdielovy signdl, pridom treti ‘frekven®ny rozsah je tu
valsi ako prvy frekvenény rozsah a men¥i ako druhy
frekvenény  rozsah, a dalej obsahuje zariadenie pre
kombindciu sG&tového signdlu a spracovaného rozdielového
signélu, aby tak vznikol spracovany lavy a pravy akusticky
sign&l.

V  inom uskutoneni mé rozdielovy sign&l inflexny bod
pri frekvencii minimdlneho zosilnenia v tretom frekven&nom
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rozsahu. Inflexny bod minimdlneho zosilnenia je definovany
ako funkcia skuto&ného pdvodného zdroja zvukového obrazu.
Opdt v dalSom uskutolneni sG zlo¥ky rozdielového signalu
v prvom, druhom a tretom frekven®nom rozsahu 2zosilnené
pomocou zosiliovadov.

Na  z8klade dalSieho aspektu vyndlezu uskuto&iiuje
pristroj pre priestorové zosilnenie presmerovanie
a zosilfuje stereofdénny obraz vychédzajﬁci ZO systému
reproduktorov  umiestnenych v akustickcom reprodukénom
prostredi. V tomto zmysle obsahuje pristroj pre priestorové
zosilnenie korek&ny obvod akustického obrazu prijimajtci

akusticky vstupny signdl a vydavajici opraveny akusticky

signél, pridom akusticky vstupny signél vytvara pri
prehravany systémom reproduktorov prvi charakteristiku
akustického tlaku  vzhladom k  posluchéfovi. Druhé
charakteristika akustického tlaku vytvara zdanlivy

stereofdnny obraz zodpovedajtci zdanlivému umiestneniu
systému reproduktorov vzhladom k posluch&&ovi a zosiliiovaci
obvod akustického obvodu prijima opraveny akusticky signil
a vydava zosilneny akusticky signdl pre prehrdvanie systému
reproduktorov, pritom zosilneny  akusticky signal je
vyrovnany vzhladom k opravenému akustickému signdlu tak, aby
sa roz8iril zdanlivy stereofdénny obraz.

V inom uskuto&neni je opraveny akusticky signéal
stereofdnny sign4l a obsahuje rozdielovy signal,
predstavujlici mnoZstvo stereofdnnych informicii v opravenom
akustickom signdli. Zosilfiovaci obvod akustického signélu
vyrovnava rozdielovy signdl tak, aby sa Vv opravenom
akustickom signdli zddéraznila energia doznievajiceho zvuku
a do8lo k rozSirenie zdanlivého stereofédnneho obrazu.

V inom uskuto&neni mé& opraveny akusticky signil formu
stereofdédnneho signdlu obsahujiceho rozdielovy signal,
predstavujlici objem stereofénnych informécii v opravenom
akustickom signali. Zosilflovaci obvod akustického obrazu
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vyrovnava rozdielovy signdl podla perspektivnej drovne
vyrovnania a vytvadra spracovany rozdielovy signdl, pridom
hladina  perspektivneho vyrovnania sa meni vzhladom
k frekvencii rozdielového signdlu. Tato hladina sa vyznaluje
tym, Zze maximélne zosilnenie  vznikd& pri maximilnej
frekvencii zosilnenia v prvom frekven¥nom péasme pribliZne
medzi 100 a 200 Hz a minimdlne zosilnenie vzniké pri
frekvencii minimadlneho zosilnenia v druhom frekven&nom pésme
pribliZne medzi 1680 a 5000 Hz a pod prvim frekven&njym
rozsahom a nad prvym frekven®nym rozsahom hladina klesé&
smerom k minimadlnej frekvencii zosilnenia a dalej rastie nad
minimdlnu frekvenciu zosilnenia. Opdt v dalSom uskuto&neni
je maximdlne a minimdlne zosilnenie funkciou skuto&ného
umiestnenia systému reproduktorov vzhladom k posluchddovi
v prostredi akustickej reprodukcie.

V  inom uskutolneni sa Groved vyrovnania rozdielového
signdlu dalej vyznaduje stlmenim basovych frekvencii
rozdielového signdlu vzhladom k maximdlnemu zosilneniu,
priCom basy sG stlmené pri hodnote ni%Sej ako je frekvencia
maximdlneho zosilnenia a tlmenie basov narastd so zniZovanim
frekvencie rozdielového signdlu. Opidt v dal%om uskuto&neni

je maximdlne zosilnenie a minimdlne zosilnenie stdle

s vopred stanovenou hodnotou, pridom maximilne zosilnenie
zavisi na uhle dopadu rovnomerného pola zvuku vychadzajticeho
zo skutolnej polohy systému reproduktorov a na dopadu do usi
posluchéada.

V dalfom uskuto¥neni sa korek&n§y obvod akustického
obrazu skladd z prvého filtra prijimajGceho akusticky
vstupny signdl a vytvarajlceho prvy filtrovany vystupny
signdl, prifom frekvendnd charakteristika prvého filtra
obsahuje prvé prechodové pasmo a hodnoty amplitady
akustického vstupného signdlu sa po&as prvého prechodového
pésma menia ako funkcia frekvencie. Dal%ou sG&astou je druhy
akusticky filter prijimajGcei akusticky vstupny signdal
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a vytvarajici druhy filtrovany vystupny signdl, pridom
frekventnd charakteristika druhého filtra obsahuje druhé
prechodové pasmo a hodnoty amplitidy akustického vstupného
signdlu sa v priebehu druhého prechodového péasma menia ako
funkcia frekvencie, a zosilfiova& pre zosilfiovanie hodnét
amplitddy prvého a druhého filtrovaného vystupného signalu
a pre kombindciu prvého a druhého filtrovacieho vystupného
signalu s akustickym vstupnym signdlom, &im vznik& opraveny
akusticky signdl. Opraveny akusticky signdl vytvara pri
prehravani systémom reproduktorov zdanlivy stereofdnny
obraz.

V inom uskuto&neni sa akusticky vstupny signdl sklada
z Yavého vstupného signdlu a pravého vstupného signdlu
a korek&ny obvod akustického obrazu obsahuje prvé zariadenie
pre energetickG korekciu, prijimajGci Yavy vstupny signéal
a uskutoc&nujici spracovanie Yavého  vstupného signélu
a vytvarajici opraveny Yavy  akusticky  signél. Prvé
zariadenie pre energeticki korekciu obsahuje nizkofrekvenény
obvod prijimajlci lavy vstupny signdl a vytvarajlci opraveny
nizkofrekven&ny lavy signdl. Nizkofrekven&ny koreké&ny obvod
zosilfiuje zloZky amplitGdy lavého vstupného signdlu v prvom
frekvencnom rozsahu. Dalej obsahuje vysokofrekvenény
korek&ny obvod prijimajici Yavy vstupny signdl a vytvéarajici
opraveny vysokofrekven&ny Yavy signal, pricom
vysokofrekvenny koreklny obvod reguluje zloZky amplithdy
lTavého vstupného signdlu v druhom frekven&nom rozsahu.
DalSou si&astou je zariadenie pre kombindciu opraveného
nizkofrekven&ného a vysokofrekven®ného Iavého signdlu, &im
vznika opraveny lavy akusticky signdl, a druhé zariadenie
pre energetick( korekciu pre prijem pravého vstupného
signalu a generovanie opraveného pravého akustického
signélu.

Druhé zariadenie pre energetickii korekciu dalej
obsahuje nizkofrekven&ny korek&ny obvod prijimajOci pravy .
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vstupny signdl a vytvarajGci opraveny nizkofrekvendny pravy
signal, nizkofrekven&ny korekény obvod, zosilfiujdci zloZky
amplitddy pravého vstupného signdlu v prvom frekven&nom
rozsahu a vytvarajiaci opraveny vysokofrekven&ny pravy
signal, vysokofrekventny korek&ny obvod pre reguléaciu
- zloziek amplitidy v druhom frekven&nom rozsahu a zariadenie
pre kombinaciu opraveného nizkofrekvenéného
a vysokofrekven&ného pravého signdlu k vytvoreniu opraveného
pravého akustického signélu.

V  dalSom wuskutolneni je akustickym reproduk&nym
prostredim interiér automobilu, pridom automobil obsahuje
pristrojovi dosku a zdanlivy stereofénny obraz vychddza
v smere od pristrojovej dosky k posluchdlovi. Opdt v dalSom
uskutoneni je prostredie akustickej reprodukcie vonkajZej
a posluchd® mdéZe byt v prostredi akustickej reprodukcie
situovany na mnoho rdznych miestach.

\Y inom uskuto&neni obsahuje zosililovaci obvod
akustického obrazu prvi sGdtovi siet, do ktorej vstupuje
opraveny lavy a pravy akusticky signdl dodavany korekdnym
obvodom akustického  obrazu, pridom prva sitova siet
generuje rozdielovy signdl a sGftovy signdl. Rozdielovy
signéal predstavuje hodnotu stereofdénnych informécii
pritomnych v opravenom lavom a pravom akustickom signéli.
Obvod dalej obsahuje korek&ny zosililova® spojeny s prvou
sGtovou sietou, prifom korek&ny zosildova& modifikuje
frekven¥niG charakteristiku rozdielového signdlu, aby vznikol
spracovany rozdielovy signdl, ktorého hladina vyfovnania sa
meni podla frekvencie spracovaného rozdielového signdlu.

Hladina vyrovnania sa Vv tomto uskuto®neni vyzna&uje
tym, Ze sa maximidlne zosilnenie vyskytuje pri frekvencii
maximdlneho zosilnenia medzi pribliZne 100 az 200 Hz
a minimédlne =zosilnenie pri minimdlnej frekvencii medzi
pribliZne 1680 a 5000 Hz, dalej je pre fiu charakteristické
stlmenie rozdielového signdlu v strednom rozsahu vzhYadom
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k maximdlnemu zosilneniu, pri&om stlmenie v strednom rozsahu
sa vyskytuje nad frekvenciou maximdlneho zosilnenia a rastie
so zodpovedajlcim zvySovanim frekvencie rozdielového sign&lu
az do frekvencie minimdlneho zosilnenia a klesd so
zvySovanim frekvencie diferen&ného signalu nad frekvenciou
nad frekvenciou minimdlneho zosilnenia.

Zosilnovaci obvod akustického obrazu v tomto
uskutodneni dalej obsahuje zmie%ava& signdlov prijimajaci
spracovany rozdielovy signal a kombinujaci spracovany
rozdielovy signdl so sGétovym signdlom a opravenym lavym
akustickym signalom, aby tak vznikol zosilneny lavy vystupny
signdl pre prehrdvanie systémom reproduktorov. ZmieSavadl
signdlov tieZ kombinuje spracovany rozdielovy signdl so
sGftovym signdlom a opravenym pravym akustickym signdlom,
¢im vznik& =zosilneny pravy vystupny signdl pre prehrévanie
systémom reproduktorov.

Dalsi aspekt vyndlezu spo&iva Vv tom, Ze korek&né
zariadenie pre akusticka energiu modifikuje spektralnu
hustotu stereofdénneho signdlu, <&im sa rieSia akustické
nedostatky systému reproduktorov pri prehravani
stereofdnneho signdlu systémom reproduktorov. Na zaklade
tejto vlastnosti vynélezu obsahuje korek&né =zariadenie pre
akustickld energiu kompenzadny obvod prijimajici stereofdnny
signél pre reguldciu amplitiad stereofénneho signélu
a ziskanie pozadovanej akustickej priestorovej
charakteristiky vzhladom k  posluch&®ovi pri prehrdvani
stereofdénneho signdlu reproduktormi. Kompenzalny obvod
obsahuje prvy korek&ny obvod prijimajici stereofdnny signal
a zosilnujlci stereofdnny signdl ako prvi funkciu frekvencie
v prvom frekvenénom rozsahu a vytvarajici prvy opraveny
stereofdnny signdl, druhy korekény obvod prijimajici
stereofdénny signdl a regulujici stereofdnny signdl ako druhd
funkciu frekvencie v druhom  frekven&nom rozsahu
a vytvarajicu druhy opraveny stereofdédnny signdl, pricom prva
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funkcia frekvencie je nezavisla na druhom funkcii
frekvencie, a dalej zariadenie pre kombindciu prvého
a druhého opraveného stereofénneho signdlu za  {c¢elom
vytvorenia energeticky korigovaného vystupného signéalu.

V inom uskutolneni obsahuje prvy frekvenéﬁ? rozsah
poutelné frekvencie do pribliZne 1000 Hz a druhy frekven&ny
rozsah obsahuje polutelné frekvencie nad pribli¥ne 1000 Hz.
Opat v dal%om wuskuto¥neni je stereofénny signil tie
kombinovany s prvym a druhym opravenym stereofdédnnym
signalom. V dalfom uskuto&neni sa stupeii zosilnenia pomocou
prvého korek&ného obvodu zvyZuje spolo&ne so zodpovedajicim
nirastom frekvencie.

V inom wuskutolneni zosilfiuje druhy korekény obvod
stereofénny signdl v druhom frekven&nom rozsahu, pricom
stupern zosilnenia rastie so zodpovedajlcim vzrastom
frekvencie. Opdt v dalfom uskuto&neni tlmi druhy korek&ny
obvod stereofénny signdl v druhom frekven&nom rozsahu.

V dalSom uskutolneni zariadenie pre korekciu akustickej
energie dalej zahrifluje elektronicky prepinad prijimajaci
druhy opraveny stereofénny signdl a vytvarajtci v¥stup
spojeny so zariadenim pre kombinovanie, pri&om elektronicky
prepinal méZe byt v prvej polohe a v druhej polohe. Ked je
prepinal v prvej polohe, kombina&né zariadenie prvy a druhy
stereofénny signdl s&ita, v druhej polohe prepina&a je druhy
opraveny stereofénny signdl odpo&itany od prvého opraveného
stereofdnneho signélu.

Dal8i aspekt vynalezu spo¢iva v tom, Ze elektronické
zariadenie vytvéara zdénlivy zvukovy obraz zo zvukovych
signdlov  reprodukovanych akustickym meni&om. 2 tohto
hYadiska obsahuje elektronické zariadenie prvy filter pre
prijem zvukovych signdlov a vytvdranie vystupného signdlu na
vystupe, prifom prvy filter m4 frekvendnd charakteristiku
obsahujicu prvé priepustné pésmo a prvé prechodové pasmo.
Hodnoty amplitdd zvukovych signdlov s prvym prechodovym
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pasmom modifikované ako funkcia frekvencie, pri&om stupes
ich modifikdcie je v prvom priepustnom pdsme Vv podstate
jednotny. Druhy filter prijima zvukové signdly a vytvéra
druhy filtrovany vystupny signdl. Frekven&nd charakteristika
druhého filtra obsahuje druhé priepustné péasmo a druhé
prechodové pasmo a hodnoty amplitdd zvukovych signédlov si
druhym  prechodovym pésmom modifikované  ako funkcia
frekvencie. Stuperi ich modifikdcie v druhom priepustnom
pasme je v podstate jednotny. Elektronické zariadenie dalej
obsahuje prostriedky pre zosilifiovanie hodndt amplitid prvého
a druhého filtrovaného vystupného signdlu a pre kombindcii
prvého a druhého vystupného signdlu so zvukovymi signdlmi za
G&elom generovania energeticky korigovanych zvukovych
signdlov, prifom energeticky korigované zvukové signaly
vytvaraji pri reprodukcii  akustickym meni&om zdanlivy
zvukovy obraz.

V dalSom uskutolneni je druhy filtrovany vystupny
signal pri kombindcii s prvym filtrovanym v¥stupnym signdlom
a zvukovymi signdlmi pomocou zosilfiova&a invertovany. Opat
v dalSom uskutolneni m4 prvy a druhy akusticky filter formu
hornej priepuste, pri&om frekvenny rozsah prvého
prechodového pédsma je pribliZne medzi 100 Hz a 1000 Hz
a a druhého prechodového pésma je medzi 1000 Hz a 10 Hz.

V dalSom uskutolneni obsahuje elektronické zariadenie
dalej prostriedky pre priestorové zosiliiovanie energeticky
korigovangch zvukovych signélov, prifom energeticky
korigované zvukové signdly zahriiujG@ lav§ energeticky
korigovany signdl a pravy energeticky korigovany sign&l.
Zariadenie pre priestorové zosilnenie obsahuje prostriedky
pre generovanie sGftového signdlu predstavujiceho sG&et
energeticky  korigovaného lTavého a pravého signalu,
zariadenie pre generovanie rozdielového signélu
predstavujiceho rozdiel medzi energeticky korigovanym Yavym
signdlom a energeticky korigovanym pravym signdlom, korek&ny
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zosillioval pre zosilifiovanie zloZiek rozdielového signdlu
v prvom a druhom frekven&nom rozsahu vzhladom ku zloZkam
rozdielového signdlu v tretom frekven&nom rozsahu za G&elom
vytvorenia spracovaného rozdielového signdlu, pridom treti
frekvenny rozsah je v&&31 ako prvy frekvenén? rozsah,
a men8i ako druhy frekven®ny rozsah, a zariadenie pre
kombindciu sG&tového signdlu a spracovaného rozdielového
signdlu za G¢elom, vytvorenia priestorove zosilneného Yavého
a pravého vystupného signélu.

V inom wuskutolneni zahrfiuji zvukové signdly lavy
a pravy signdl a zosililoval obsahuje prvy zosilfiova& pre
zosililovanie lavych zloZiek signdlov filtrovanych vystupnych
signdlov a druhy zosiltoval pre zosiliflovanie pravych zloZiek
signdlov filtrovanych vystupnych signédlov, prifom prvy
a druhy zosilfiova& aplikuje na filtrované vystupné signily
rézny stupetl zosilnenia a stupell zosilnenia je regulovatelny
prvym a druhym rezistorom s premennym odporom. Prvy a druhy
rezistor s premennym odporom prenaSaji filtrované vystupné
signdly do zosilifiovadov.

Dal%i aspekt vyndlezu poskytuje metddu spracovani
akustického signédlu s cielom kompenzacie skreslenia zvukovej
energie pri prehrdvani akustického signédlu reproduktormi vo
zvukovom systéme. Postup podla tohto aspektu vyndlezu sa
sklada z nasledujicich  krokov: a) Vytvorenie prvého
filtrovaného akustického signdlu, pridom prvy filtrovany
akusticky signdl sa vyznaluje prvym prechodovym frekvendnym
pdsmom a prvym priepustnym frekven&nym pésmom, b) vytvorenie
druhého filtrovaného akustického signdlu prifom druhy
filtrovany akusticky signdl sa vyzna&uje druhym frekvendnym
prechodovym pasmom a druhym frekvendnym priepustnym p&asmom,
c) zosilnenie  zloZiek amplitGdy prvého filtrovaného
akustického signdlu ako funkcie frekvencie v prvom
prechodovom péasme, d) zosilnenie zloZiek amplitidy prvého
filtrovaného akustického signdlu o st&lu hodnotu v prvom
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priepustnom pasme, e) wmodifikdcia zloZiek amplit(dy druhého
filtrovaného akustického signdlu ako funkcie frekvencie
v druhom priepustnom pésme, f) modifik&cia zloZiek -amplitddy
druhého filtrovaného akustického signdlu o st&lu hodnotu
v druhom priepustnom pdsme, g) kombindcia zosilneného prvého
filtrovaného akustického signdlu a modifikovaného druhého
akustického signadlu za  G&elom vytvorenia priestorove
opraveného akustického signdlu pri prehrdvani priestorove
spravneho akustického signdlu reproduktormi a h) priestorové
zosilnenie akustického signdlu k roz¥ireniu opraveného
zvukového obrazu.

V  dalSom uskutolneni je prvé prechodové pésmo
v frekven&nom rozsahu pribliZne pod 1000 Hz, prvé priepustné
pdsmo zahrfluje frekvenciu pribli¥ne nad 1000 Hz, druhé
prechodové padsmo je v frekven&nom rozsahu pribliZne 1000 Hz
az 10000 Hz a druhé priepustné pasmo zahriiuje frekvenciu
pribliZne nad 10000 Hz. V dalSom uskuto&neni zahrifuje krok
priestorového zosilnenia  opraveného akustického signdlu
nasledujticej fazy: a) generovanie rozdielového signédlu
predstavujiceho obsah stereofdénnych inform&cii priestorove
opraveného akustického signdlu a b) zmenu rozdielového
signdlu, aby tak aplikédciou perspektivnej vyrovnévacej
krivky na rozdielovy signdl vznikol spracovany rozdielovy
signdl, prifom krivka perspektivneho vyrovnania sa vyznaduje
tym, Ze inflexny bod maximilneho zosilnenia sa vyskytuje pri
frekvencii  maximdlneho =zosilnenia v prvom frekven&nom
rozsahu pribliZne 100 aZ 200 Hz :a inflexny bod minimdlneho
zosilnenia sa vyskytuje pri minimilnej frekvencii zosilnenia
v druhom frekven&nom péasme pribliZne od 1680 do 5000 Hz.

Vo svojom dal%om aspekte vyndlez poskytuje metddu
kompenzacie akustického skreslenia, ktoré vnima posluch&d&
v prostredi akustickej reprodukcie, ked je akusticky signal
prehravany systémom reproduktorov, ktor§y je tie¥ umiestneny
v prostredi reprodukcie. Postup sa skladd =z nasledujlcich
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krokov: a) rozdelenie akustického signdlu na prvi skupinu
zloZiek signdlu v prvom frekvennom rozsahu a druhl skupinu
zloZziek v druhom frekven&nom rozsahu, pridom prvé skupina
zloZziek signélu je obsiahnutd v prvom frekven&nom rozsahu
menSom ako pribliZne 1000 Hz a druh& skupina zloZiek signdlu
je obsiahnutd v druhom frekvennom rozsahu pribli%ne nad
hodnotu 1000 Hz, b) zosilnenie hodnét amplitdd prvej skupiny
zloZiek signdlu ako funkcie frekvencie v prvom frekven&nom
rozsahu, aby tak vznikla prvd modifikovand skupina zloZiek
signalu, c) nastavenie hodndét amplitdd prvej skupiny zloZiek
signalu ako funkcie frekvencie v prvom frekven&nom rozsahu,
aby tak vznikla prva modifikovand skupina zloZiek signéalu,
d) skombinovanie prevej modifikovanej skupiny =zloZiek
signdlu s druhou modifikovanou skupinou zloZiek signdlu, aby
tak vznikol energeticky korigovany vystupny sign&l.

V dalSom uskutolneni je druhd modifikovana skupina
zloziek signdlu vzhladom k druhej skupine zloziek signédlu
tlmena. V inom uskuto&neni postup dalej zahriluje krok
zosilnenia hodndt amplitdd akustického signdlu v druhom
frekvenfnom rozsahu o v podstate stdlu hodnotu v celom
druhom frekvennom rozsahu, prifom stdla hodnota zodpoveda
maximdlnej hodnote =zosilnenia aplikovaného na prvi skupinu

zloZiek sign4lu.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vy§§ie zmienenie a dal¥ie aspekty, vlastnosti a vyhody
vynalezu budd jasnejSie z nasledujlceho podrobného popisu,
ktory je tu uvedeny v sivislosti s nasledujtcimi vykresmi.

Na obr. 1 je blokovad schéma korek&ného obvodu pre
stereofdédnny obraz operativne spojeného s obvodom pre
stereofdnne zosilnenie, aby tak z dvojice vstupnych
stereofénnych obrazov vznikol realisticky stereofénny obraz.

Na obr. 2 je voz v pohlade =z bo&nej strany, ktory
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zndzorfiuje umiestnenie reproduktorov v interiéru voza

Na obr. 3 je zndzornenie vozidla z obr. 2 v pohladu
zhora, ukazujlci umiestnenie reproduktorov v interiéru voza.

Na obr. 4A je grafické zndzornenie poZadovaného
akustického tlaku a frekvennej charakteristiky systému
akustickej reprodukcie.

Na obr. 4B je grafické znédzornenie akustického tlaku
a frekvenénej charakteristiky zodpovedajicej prvému
prostrediu akustickej reprodukcie.

Na obr. 4C je grafické zndzornenie akustického tlaku
a frekvenénej charakteristiky zodpovedajtcej druhému
prostrediu akustickej reprodukcie. '

Na obr. 4D je grafické zndzornenie akustického tlaku
a frekvend&nej charakteristiky zodpovedajicej tretiemu
prostrediu akustickej reprodukcie.

Na obr. 5 je blokovd schéma obvodu pre energetickid
korekciu, ktory je spojeny so zosilnovacim obvodom
stereofdénneho obrazu za G&elom vytvorenia realistického
stereofdénneho obrazu =z dvojice vstupnych stereofdénnych
obrazov,

Na obr. 6A je grafické zndzornenie rbéznych Grovni
modifikacie signélu vytvorenych nizkofrekven&nym korek&nym
obvodom podla preferovaného uskuto&nenia.

Na obr. 6B je grafické znadzornenie rdznych Grovni
modifikacie signdlu vytvorenych vysokofrekvendnym korek&nym
obvodom pre zosilnenie vysokofrekventnych  zloZiek
akustického signdlu podla preferovaného uskuto&nenia.

Na obr. 6C je grafické =zndzornenie rdznych Grovni
modifikédcie signélu vytvorenych vysokofrekven&nym korek&njym
obvodom pre zoslabenie vysokofrekventnych zloziek
akustického signélu podla preferovaného uskuto&nenia.

Na obr. 6D je grafické znazornenie zloZenej krivky
energetickej korekcie popisujlcej moZné rozsahy korekcie

akustického tlaku pre premiestnenie stereofénneho obrazu.
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Na obr. 7 je grafické zndzornenie rdznych stupiiov
vyrovnanie aplikovanych na  akusticky rozdielovy sign&l
k ziskaniu rdéznej velkosti zosilnenia stereofénneho obrazu.

Na obr. 8A je zndzornenie vnimaného a skutodného pdvodu
zvuku, ktory pofuje posluch&® z reproduktorov indtalovanych
v prvom mieste. |

Na obr. 8B je zndzornenie vnimaného a skuto&ného pdvodu
podla zvuku, ktory poluje posluch&ié z reproduktorov
in&talovanych na druhom mieste.

Na obr. 9 je schéma obvodu pre energeticki korekciu
sliZiaceho ku 2zmene hladiny akustického tlaku zvukového
signadlu v Sirokom frekven&nom rozsahu.

Na  obr. 10 je schéma zosilifiovacieho  obvodu
stereofdénneho obrazu pre pouZitie v spojeni s energeticky
korek&nym obvodom na obr. 9.

Na obr. 11 je schéma iného uskuto&nenia zosililovacieho
obvodu  stereofénneho obrazu pre pouZitie v spojeni
s energeticky korek&nym obvodom na obr. 9.

Na obr. 12 je schéma obvodu basového =zosilnenia pre
pouZitie v inom uskuto®neni vyndlezu.

Na obr. 13 je znazornend prva alternativa akustického
reproduk&ného prostredia vhodného pre aplik&ciu vynédlezu.

Na obr. 14 je perspektivne zndzornenie druhej
alternativy akustického reprodukéného prostredia vhodného
pre aplikéaciu vyndlezu.

Priklady uskutonenia vynilezu

Na obr. 1 je blokovd schéma zndzoridujica preferované
uskutoCnenie vyndlezu. Konkrétne obsahuje akusticky koreké&ny
pristroj 20 korek&ny obvod stereofénneho obrazu 22 spojeny
S0 zosilfiovacim obvodom  stereofénneho obrazu 24. Do
korek&ného obvodu obrazu 22 vstupuje lavy stereofénnyvsignél
26 a pravy stereofbénny signal 28. Tavy signdl korekcie
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obrazu L_ a pravy signal korekcie obrazu R_ sl prend¥ané do
zosilfiovacieho zariadenia stereofdnneho obrazu 24 po drdhach
27 a 29. Zosilnfiovaci obvod stereofénneho obvodu 24
spracovava signdl L_ a R_ a vytvdra Yavy vystupny signdl 30
a pravy vystupny signdl 32. V¢stupné signdly 30 a 32 mdzZu
byt pripojené k obvodu pre ovladanie signélu rovnakej alebo
inej formy alebo méZu byt zapojené priamo k reproduktorom
(nie je zndzornené) .

V preferovanom uskuto&neni vyndlezu bude korek&ny obvod
stereofénneho obrazu 22 a zosilifiovaci obvod stereofénneho
obrazu 24 fungovat spolo&ne tak, aby sa prekonali akustické
nedostatky prostredia reprodukcie zvuku. Také prostredia pre
reprodukciu zvuku mdZe  nadobidat velkost  divadelného
komplexu alebo mdZu byt malé ako prenosnd elektronicki
kladvesnica. Jednym 2z tychto prostredi, kde sG vyhody
vyndlezu velmi efektivne, je interiér automobilu.

Na obr. 2 je voz 40 so systémom pre akustickil
reprodukciu v bo&nom priereze vrdtane usporiadania sedadiel
a umiestnenim reproduktorov v interiéru voza 4Q. Obdobne je
na obr. 3 v pohlade zhora zndzornené rovnaké usporiadanie
reproduktorov v systému akustickej reprodukcie. VnitrajSok
voza 40 je moZné rozdelit na predni Cast 42 a zadni <&ast
44. Zvukovy systém voza 40 obsahuje dvojicu reproduktorov
zabudovanych do dveri 46 inZtalovanych pri nohéch pasaZiera
sediaceho vpredu 48. Obdobne obsahuje zadnd Cast 44 voza 40
tiez dvojicu reproduktorov zabudovanych do  dveri 50Q.
Umiestnenie paru reproduktorov 46 a 50 Vv dvernych paneloch
zdleZi na volbe vyrobcu automobilu. V niektorych vozoch mbZu
v8ak byt reproduktory =zabudované vo dverdch 46 a 50
nahradené alebo doplnené reproduktormi 52 in3talovanymi
v odkladacom priestore za sedadlami 54.

Okrem toho maja stererofdénne systémy v niektorych
automobiloch oddelené umiestnenie reproduktorov pre
reprodukciu zvuku stredného alebo nizkeho rozsahu a zvuku
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vy88ich frekvencii. Vozidlo 40 na obr. 2 predstavuje taky
stereofdnny systém. Konkrétne je nad pasazZierom 48
namontovany par vysokofrekveninych reproduktorov 56. Poloha
reproduktorov 56 je fasto volend s ohladom na nebezpe&enstvo
mozZného  skreslenia a interferencie vysokofrekven&nych
zvukov, Kktoré mdéZu vznikat v sGvislosti s predmetmi vo
vozidle 40. Umiestnenie reproduktorov 56 je moZné wvdaka ich
malym rozmerom.

Okrem polohy reproduktorov na obr. 2 existuje mnoho
moZnych rozmiestneni reproduktorov v automobile, ktoré mdle
uskuto&nit vyrobca  alebo marketingovy Specialista.
Reproduktory mdéZu byt napr. umiestnené na pristrojovej doske
55 alebo v ingch oblastiach dvernych panelov 58. Bez ohladu
na typ stereofdnneho systému v automobile alebo
rozmiestnenie reproduktorov  je ZiadGce docielit vo
stereofébnnom systému vzhladom k posluchééovi vo vozidle
predného stereofdnneho obrazu.

Na obr. 4A je grafické zndzornenie poZadovanej
frekventnej charakteristiky na vonkajSom uchu uZivatela
v akustickom reproduk&nom prostredi. Krivka 60 je funkciou
zdvislosti  hladiny  akustického tlaku (SPL) meranej
v zdvislosti v decibeloch na frekvencii. Ako je moZné vidiet
na obr. 4A, hladina akustického tlaku je pre vSetky
pofutelné frekvencie relativne konitantnd. Krivku 60 je
moZné docielif pri prehrdvani "ruZového Sumu" dvojicou
idealnych reproduktorov umiestnenych priamo pred posluch&&om
pribliZne v Grovni uZi. RuZovy Sum ozna&uje zvuk privadzany
cez spektrum akustickej frekvencie, majlici rovnakii energiu
na oktédvu. V praxi mdZe plochd frekven®nd charakteristika
krivky 60 kolisat v reakcii na prirodzené akustické
obmedzenia systému reproduktorov.

Krivka €0 predstavuje hladiny akustického tlaku, ktoré
existuji pred spracovanim v uchu posluchd&a. Vratme sa
k obr. 2 a 3. Ploché frekven&na charakteristika
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predstavovand krivkou 60 zodpovedd zvuku vych&dzajlcemu
proti pasaZierovi 48 2z miesta na pristrojovej doske 55
v smere A, ako je zndzornené na obrazku. Ludské ucho také
zvuky spracovava aplikaciou vlastnej akustickej
charakteristiky na 2zvukové signdly, ako wukazuje krivka 60.
Tato ludskd akustickd charakteristika je ur&ovand tvarom
ucha a vnitornymi kandlmi ucha.

Mnohé systémy zvukovej reprodukcie v automobiloch
bohuZial nevytvdraji poZadovani charakteristiku, dand
obrézkom 4A. Reproduktory méZu byt naopak umiestnené
v akusticky neziadiacom prostredi, aby vyhoveli inym
ergonomickym poZiadavkam. Vratme sa k obr. 2. Reproduktory
inStalované vo dver&ch 46 a 50 sG umiestnené na vhodnom
mieste, ktoré im neprekdZa. V takej polohe v3ak mdZe byt
zvuk, vychadzajici z reflektorov 46 a 50 iba umiestnenim
reproduktorov 46 a 50 vzhladom k pasaZierovi 48 spektrédlne
skresleny. Okolie v interiéru automobilu napr. pasaZierove
nohy 48 a sedadla automobilu 45, mbZe spdsobovat absorpciu
alebo skreslenie amplitldy vyslednych zvukovych signélov. Na
tito absorpciu, ktord sa d&asto pri vy&3ich frekvencidch
zvuku vyskytuje, sa zameriavali niektoré systémy pre
zosilnenie zvuku v predchddzajlicom stave techniky.

Nasledkom spektrdlneho i amplitidového skreslenia je
stereofdénny obraz vnimany pasaZierom priestorove skresleny
a vytvara neZiadGci sluchovy vnem. Obrézky 4B aZz 4D graficky
popisuji hladinu priestorového skreslenia rdznych systémov
pre reprodukciu 2zvuku v automobiloch. Charakteristiky
skreslenia wuvedené na obr, 4B aZ 4D prestavuji hladiny
akustického tlaku, merané v decibeloch, pri u8iach
posluchéacda.

Krivka frekven&nej charakteristiky 64 podla obrézku 4B
ma pri frekvencidch vy%8ich ako pribliZne 100 Hz klesajlcu
droven. Krivka 64 predstavuje moZnG charakteristiku

akustického tlaku generovanédho reproduktormi, z hIbkovych
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i vy8kovych reproduktorov, ktoré st in&talované v automobile
pod posluchdfom. Ak predpokladdme napr., Ze reproduktory
46, na obr. 2 si vy3kové reproduktory, akusticky sign&l
hrany tymito  reproduktormi 46 by mohol vykazovat
charakteristiku podla obr. 4B. Za predpokladu, %e frekven&na
charakteristika podla obr. 4B pochddza z automobilu podla
obr. 2, pasaZier 48 bude lokalizovat vysledny zvukovy obraz
v spodnej oblasti prednej Casti 42.

Konkrétna strmost u klesajicej krivky 46 sa bude
pravdepodobne menit a nemusi byt celkom linedrna
v zavislosti na interiéru automobilu, kvalite reproduktorov
a presnej polohe reproduktorov v dvernych paneloch 58. Napr.
interiér 2z  koZe alebo vinylu bude najmd vo vy33ich
frekvenciach viac odrédzat akustické signdly ako latkovy
interiér. Hladina spektrélneho skreslenia sa bude podstatne
menit pri umiestneni reproduktorov dalej od posluch&éa.

Na obr. 4C je grafické zndzornenie akustického tlaku
a frekvenénej charakteristiky 68, pridom prvy frekvendny
rozsah akustickych signédlov je spektrdlne skresleny, ale
vy&8i frekven®ny rozsah signdlov nie Fje skresleny. Krivku
charakteristiky 68 je moZné ziskat z usporiadania
reproduktorov, kde sG reproduktory s niZSou a strednou
frekvenciou umiestnené pod posluch&®om a reflektory
o vysokej frekvencii sG blizko posluchdla alebo v Grovni udi
posluchdfa. Na obr. 2 by tieto reproduktory s nizkou aZ
strednou frekvenciou zodpovedali reproduktorom 46, zatial &o
tieto vysokofrekven&né reproduktory (nie s@ na obr.) by boli
umiestnené niekde na pristrojovej doske 55. V tomto
usporiadani ma krivka frekventnej charakteristiky 68
maximdlnu hodnotu amplitddy pri pribliZne 100 Hz, ktora
‘klesa ako funkcia frekvencie aZ do pribliZne 1000 Hz. Pri
1000 Hz krivka 68 opdt rastie aZ do maximdlnej hodnoty
amplitddy. Vzrast hladiny akustického tlaku nad 1000 Hz je
priamym ddésledkom umiestnenia vySkovych reproduktorov
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v neblokovanej polohe pred pasaZierom vozidla 48. Zvukovy
obraz vychadzajlci z krivky charakteristiky 68 bude mat
nizkofrekven&ni zlofku umiestnend pod pasafierom 48 na obr.
2 a vysokofrekven&nd zloZku ©pribliZne v dGrovni usi
pasaZiera.

Na  obr. 4D je grafické znézornenie akustického tlaku
a frekvenCnej charakteristiky 70, majice zni¥end hladinu
akustického tlaku medzi niZ%imi frekvenciami a rasticu
hladinu akustického tlaku medzi vys8imi frekvenciami.
Charakteristika 70 sa ziska z  usporiadania, kde st
reproduktory so strednou aZ nizkou frekvenciou umiestnené
pod posluchdom a  vysokofrekven&né reproduktory nad
posluchéad&om. Toto usporiadanie zodpoveda akustickému
systému, obsahujGcemu reproduktory 46 a 56 na obr. 2. Pri
umiestneni vySkovych reproduktorov nad uSami v streche
vozidla je drédha priamo k ufiam pasafiera pomerne volna
a ni¢im neblokovand. Ako teda nazna€uje krivka 70 =z obr.
4D, mdZe byt hladina akustického tlaku pri frekvenciich nad
1000 Hz podstatne vyZ8ia ako pri niZich frekvenciach, &o
vytvara pre posluchd®a, ktory je bli¥fie, ne¥iadici zvukovy
efekt. Zvukovy obraz vyplyvajici z charakteristiky 70 bude
mat nizkofrekvendnd zlofku umiestnent pod pasazierom 48
z obr. 2 a vysokofrekvenéni zlofku nad pasaZierom 48.

Akusticka charakteristika 2z obr. 4B a% 4D predstavuje
rézne hladiny akustického tlaku, ktorého je moZné ziskat
v prednej Casti 42 (na obr. 2), ako ju poduje pasafier 48.
V prostredi reprodukcie v automobilu, obsahujica predni &ast
a zadni Cast, je moZné v kafdej &asti znovu nastavit zvukovy
obraz. Vac8ina automobilov je vybaveni oddelenymi prednymi
a zadnymi kandlmi, ¢&o umoZiiuje tak@ korekciu oddeleného
signalu. Vyrovnanie signédlu  potrebného ku korekcii
priestorového skreslenia v zadnej &asti 44 bude zavisiet na
konkrétnom umiestneni reproduktorov. Napr. pre reproduktory
20 z obr. 2 je treba v podstate rovnaki tGroveil priestorovej
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korekcie ako pre dvojicu reproduktorov 46. Je tomu tak,
pretoZe reproduktory 46 a 50 sG umiestnené v rovnakej polohe
vzhladom k prednému pasaZierovi 48 a zadnému pasa®ierovi.
Pokial v8ak reproduktory zadného kandlu obsahuji &elne
smerované reproduktory 52, potom budi smerom ku korekcii
priestorového skreslenia v zadnej pol&ivacej oblasti vozidla
40 aplikované rdzne hodnoty vyrovnania.

Krivky akustickej charakteristiky z obr. 4B a% 4D si
len niekolkymi prikladmi toho, ako si akustické signdly
v uchu posluchdla v réznom prostredi reprodukcie skreslené.
Aplikaciou preferovaného uskutolnenia vyndlezu, ako je tu
popisané, je moZné generovat zdanlivé umiestnenie systému
reproduktorov urlené stradnicami zdanlivej vy&ky a smerového
uhlu vzhlYadom k stdlej polohe posluchdla, ktord sa 1i%i od
skuto&nych sGradnic reproduktorov.

Obr. 5 znazortiuje podrobni blokovi schému preferovaného
uskuto€nenia , vyndlezu. Preferované uskuto®nenie obsahuje
korek&ny obvdd stereofdnneho obrazu - 22, do ktorého vstupuje
Yavy a pravy stereofénny signdl 26 a 28.Korek&ny obvod
obrazu 22 opravuje skreslené spektrilne hustoty réznych
zvukovych systémov vyhodnym rozdelenim spektra po&utelnych
frekvencii na prva frekven&nd zloZku, obsahujlcu relativne
niz8ie frekvencie, a druhd frekvenénd zlozku, obsahujicu
relativne vy3%5ie frekvencie. ULavy a pravy signdl 26 si
jednotlive spracované zodpovedajlcimi nizkofrekvendnymi
obvodmi 8Q, 82 a vysokofrekvenlnymi korek&nymi obvodmi 84
a-86. Malo by tu byt zddraznené, Ze v preferovanom
uskutolneni bude korekény obvod 80 a 82 pracovat v pomerne
"nizkom" frekven&nom rozsahu pribliZne 100 a% 100 Hz, zatial
o korek&né obvody 84 a 86 budlG pracovat v pomerne "vysokom"
frekventnom rozsahu pribliZne 1000 aZ 10000 Hz. To by sa
nemalo . zamiefat za obecnG  akustickd  terminoldgiu,
vyznalujlcu sa tym, Ze nizke frekvencie maja hodnotu do 100
Hz, stredné frekvencie medzi 100 Hz a 4 kHz a vysoké
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frekvencie nad 4 kHz a vy%8ie frekvencie nad 4 kHz.

Oddelenim niZ&%ich a vy33ich zloziek frekvencie
vstupného akustického signdlu je mo%¥né uskutodnit opravy
hladiny akustického tlaku v jednom frekven¥nom rozsahu
nezivisle na druhom. Korek&né obvody 82, 84, 86 a 88
upravujd vstupné signdly 26 a 28, aby sa tak opravilo
spektralne a amplitddové skreslenie vstupnjych signdlov pri
prehrévani reproduktormi. Vysledné signdly sG spolol&ne
s pdvodnymi signdlmi 26 a 28 kombinované v jednotlivych
sG¢tovych bodoch 9Q a 92. Na vystupoch 94 a 96 vzniké
opraveny lavy stereofdnny sign&l L. a opraveny pravy
stereofdnny signéal R_.

Opravené stereofénne signdly na vystupoch 94 a 9§ maja
v uSiach pasaZiera 48 plochG, tzn. jednotnd, frekvendni
charakteristiku (zndzornené na obr. 2). Tato priestorovo
opravena charakteristika vytvara zdanlivy zdroj zvuku, ktory
je pri prehrdvany cez reproduktory 46 na obr. 2 zdanlivo
umiestneny pred pasaZierom 48. Akonahle je zdroj zvuku
spravne umiestneny pomocou energetickej korekcie akustického
signdlu, zosilfiovaci obvod stereofénneho obrazu 24 vyrovniva
stereofdénny signdl, aby sa roz8iril stereofénny obraz,
vychddzajlci zo zdanlivého zdroja zvuku. Ako bude rozobraté
v sivislosti s obr. 8A a 8B, bude mo¥no potrebné nastavit
zosilfiovaci obvod stereofdénneho obrazu 24 pomocou zariadenia
pre stereofdénnu orientdciu 130, aby sa kompenzovalo skuto&né
umiestnenie zvukového zdroja.

VvV preferovanom uskuto&neni vyrovnava stereofénny
zosilitiovaci systém 24 informicie o rozdielovom signali
v lavom a pravom stereofénnom signili. Tu popisany systém
stereofdénneho zosilnenia 24 je podobny systému popisanému
v analogickej prihlaske, &islo 08/430751. SGvisiace systémy
stereofdénneho zosilnenia pre pouZitie vo vynaleze sd tie¥
popisané v patente Spojenych Ztitov, &. 4748669 a 4866774,
autor Arnold Klayman, prilom jeden z autorov je tieZ uvedeny
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u tohoto wvyndlezu. DPoznatky patentu Spojenych &Ztatov &.
4768669, patentu Spojenych Stdtov &. 4866774 a prihla¥ky so
sériovym &islom 08/430751 st obsiahnuté v odkazoch, ktoré si
tu plne zahrnuté. '

Signély L. @ R_ prenidZané po drdhach 94 a 96 vstupujid
do zosilfiovacieho systému 24 a s prividdzané do filtra typu
hornd priepust 98. Filter 98 sa md%e v podstate skladat
z dvoch samostatnych  hornych priepusti. Filter 98 je
predvyrovnédvaci filter, ktory je ur&eny k tomu, aby
redukoval basové zloZky pribli¥ne pod hodnotou 100 Hz,
ktorych pritomnost v rozdielovom signdli méZe byt neZiaddca.
Vystupy z filtra 98 s prendZané do generdtora rozdielového
signdlu 100. Rozdielovy signél (L. - R_) predstavujici
stereofdnny obsah opraveného Yavého a pravého vstupného
signdlu je pritomny na vystupe 102. Vystupy z korek&ného
obvodu stereofénneho obrazu 22 si tie¥ priamo prenaZané do
generdtora sG¥tového signdlu 104. Na vystupe 106 Ije
generovany sG&tovy signal (Lo + R_), predstavujici sh&et
opraveného lavého a pravého stereofénneho signédlu.

Saltové a rozdielové signdly na vystupoch 102 a 106 sd
privddzané do nastavovalov 108 a 110. Pristroje 110 sa
idedlne potenciometre alebo podobné zariadenia s premennym
odporom. Nastavenie pristrojov 108 a 110 sa obvykle
uskutolfiuje manuédlne tak, aby bolo mo?né riadit z&kladnd
hladinu sG&tového a rozdielového signdlu vo vystupnych
signdloch. To wumoZifiuje uZivatelovi prispdsobit drovei
a charakter stereofdnneho zosilnenia podla typu
reprodukovaného zvuku a zdvislosti na osobnych preferencidch
uzivatela. ZzvySenie =zakladnej hladiny sadtového signdlu
zddraziiuje akusticki informdciu v centre scény medzi
dvojicou reproduktorov. A naopak z??éenie zdkladnej hladiny
rozdielového signdlu zddrazni informiciu o okolnom zvuku,
pdsobiacu dojem &ir3ieho zvukového obrazu. V niektorych
akustickych zostavdch, kde je zndmy typ hudby a parametre
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konfiguracie systému alebo tam, kde je rudné nastavovanie
nepraktické, méZu byt nastavovade 108 a 110 vynechané,
a potom je potrebné, aby hladiny sG&tového a rozdielového
signalu boli stanovené vopred a zafixované.

Vystup zo zariadenia 110 je privadzany do stereofénneho
zosilfiovala 120 a na vystupe 122. Korekény zosilfiova& 120
sprektrdalne tvaruje rozdielovy signdl na vstupe 122
aplikaciou akustického filtra typu hornd priepust 126 na
rozdielovy signdl. Okrem selekcie uskutonenej filtrami 124
a 126 je hladina diferen®ného signdlu regulovand obvodom
stereofdnnej orientdcie 13Q0. Vystupné signaly =z filtrov
124, 126 a .obvod orientédcie 130 opGitaja korek&ny zosiliiova&
120 po drahach 132, 134 a 136.

Modifikované rozdielové signdly prenaSané po drédhach
132, 134 a 136 st zloZkami spracovaného diferen&ného signélu
(L, - R_)_ na vystupe 140. Spracovany rozdielovy signal je
privadzany do zmieSavala 142, ktory tie% prijima stltovy
signal zo zariadenia 106 a stereofénne signaly L. aR_ na
vystupoch 94 a 96. V3etky tieto signdly s skombinované vo
zmieSava&i 142, &im vznikd zosilneny a priestorovo opraveny
Tavy vystupny signdl 30 a pravy vystupny signil 32.

Podmienend selekcia lavého a pravého vystupného signéalu
30 a 32 uskutolfiovand zosilfiovacim obvodom 24 je dan&
nasledujicimi matematickymi rovnicami:

L =L +K1 (Lc+Rc)+K2 (Lc-Rc)P (1)

out C
Lywe = Lo+ K, (L_ +R)) - K, (L_-R_)_ (2)

Aj ked vstupné signély L. a‘Rc vo vy8&%ie uvedenych
rovniciach sG idedlne opravené stereofdnne akustické
signaly, mdéZu byt tieZ umelo vytvdrané monofénnym zdrojom.
Jeden z tychto postupov stereofdénnej syntézie je popisany
v patente Spojenych Stdtov &. 4 841 572, autora Arnold
Klaymana, a je tu zahrnuty v odkazoch.
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Charakteristika obrazovej korekcie

Na obr. 6A aZ 6C sG grafické zn&zornenia hladin
priestorovej korekcie vytvaranej "nizkofrekven&nymi™
a "vysokofrekven&nymi" korek&nymi obvodmi 80, 82, 84, 86
k ziskaniu premiestneného obrazu generovaného dvojicou
stereofdénnych signdlov.

Na obr. 6A si popisané moZné stupne priestorovej

korekcie vytvorené korek&nymi obvodmi 80 a 82 ako krivky,
majacej rdzne charakteristiky amplitidy a frekvencie.
Maximdlna korekcia alebo =zosilnenie (merané v dB), ktora
vytvaraji obvody 80 a 82, predstavuje korek&nd krivka 150.
Krivka 150 wukazuje rastlcu hladinu =zosilnenia v prvom
frekvennom rozsahu pribli¥ne 100 Hz a 1000 Hz. Pri
frekvencidch nad 1000 Hz sa hladina zosilnenia udrfuje na
v podstate kon&tantnej hodnote. Krivka 152 predstavuje
hladinu korekcie bliZiacu sa nule.
' Pre odbornika v odbore sa typicky filter obvykle
vyznauje priepustnym frekvendnym péasmom a nepriepustnym
frekventnym pasmom, rozdelenych medznych frekvencii. Aj ked
korek&né krivky z obr. 6A a¥ 6C predstavuji typické signdlne
filtre, mb%u obsahovat priepustné p&smo, nepriepustné pasmo
a prechodové pdsmo. Filter =zostaveny podla charakteristik
z obr. 6A ma priepustné pdsmo pribli¥ne nad hodnotou 1000
Hz, prechodové pdsmo pribliZne medzi 100 a 1000 Hz
a nepriepustné pésmo pribli¥ne pod 100 HZ. Filter podla
obrazkov 6B a 6C maji priepustné pasmo pribliZ¥ne na 10 kHz,
prechodové péasmo pribli¥ne medzi 1 kHz a 10 kHz
a nepriepustné pésmo pribliZne pod 1 kHz. Preto¥e filtre
pouZité podla preferovaného uskuto&nenia sd len filtre
prvého radu, s frekvencie definujlice priepustné péasmo,
nepriepustné pdsmo a prechodové péasmo len konitruk&njmi
cielmi. Presné frekvendné charakteristiky sa mdZu pre dany
obvod podstatne 1i%it.
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Ako je mozZné vidiet na obr. 6A a% 6C, priestorova
korekcia akustického signdlu obvodmi 80, 82, 84 a 86 je
v priepustnom pdsme v podstate jednotna, ale v prechodovom
pasme je silne z&visld na frekvencii. Miera akustickej
korekcie zvukového signdlu sa mdéZ%e menit v zavislosti na
frekvencii regulaciou pomocou koreké&ného obvodu
stereofénneho obrazu 22, ¢&im sa meni strmost prechodového
pédsma na obr. 6A a% 6C. V ddsledku toho je korekcia zéavisli
na frekvencii aplikovand na prvy frekvendny rozsah 1000 a¥
10000 Hz. Nezavislym nastavenim korek&nych obvodov 80, 82,
84 a 86 jJje moZné ziskat neobmedzené mno¥stvo korek&nych
kriviek.

Podla preferovaného uskuto®nenia vznika priestorova
korekcia vysokofrekven&nych zlo¥iek stereofdédnneho signdlu
pribliZne medzi 1000 Hz a 10000 Hz. Energetickd korekcia
zloZiek tychto signdlov méZe byt pozitivna, tzn. jednéd sa
o zosilnenie, ako je zndzornené na obr. 6B, alebo negativna,
tzn. jednd sa o stlmenie, ako je zndzornené na obr. 6C.
Rozsah zosilnenia vyvolany korek&nymi obvodmi 84, 86 sa
vyznaCuje krivkou maximdlneho zosilnenia 16Q a krivkou
minim&lneho zosilnenia 162. Krivky 164, 166 a 168
predstavuji dal3ie hladiny zosilnenia, u ktorych md%e byt
potrebné uskuto&nit priestorovi korekciu zvuku
vychadzajlceho z rdznych systémov reprodukcie zvuku.

Obr. 6C znazormuje energeticky korigované krivky, ktoré
mbéZu byt v podstate inverzné ku krivk&m na obr. 6B. Ako je
rozoberané vyZ&ie, v pripadoch, ked sG vyZkové zosiliiovala
namontované nad posluch&dom oddelene od zodpovedajtGcich
hibkovych zosiliiova&ov alebo zosilfiovadov  strednych
frekvencii, mdZe byt potrebné stlmit zvukové signédly
o vy88ich frekvencidch. Uroved stlmenia, ktori je mo¥né
ziskat 2z obvodov 84 a 86, sa md¥e menit od maximilnej
hodnoty stlmenia predstavovani krivkou 170 po minim&lnu
hodnotu stlmenia predstavovand krivkou 172. Stredové krivky
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174, 176 a 178 predstavujd niektoré z moZnych variantov

medzi nimi.

PretoZe sa dalej pripojuja i nizkofrekvendné
a vysokofrekventné faktory, predstavované krivkami na obr.
6A az 6C, existuje Siroky rozsah kriviek moZnej priestorovej
korekcie, ktori je moZné aplikovat medzi frekvencie 100 aZ
10000 Hz. Obr. 6D je graf, popisujlici rozsah charakteristik
priestorovej korekcie, vytvorenych korekénym  obvodom
stereofdnneho obrazu 22. konkrétne =znézornuje krivka
nakreslend plnou ¢iarou 180 maximdlnu drovell priestorovej
korekcie, skladajlcej sa z krivky 150 (na obr. 6A) a krivky
160 (na obr. 6B). oprava niZ8ich frekvencii sa mdZe
pohybovat v rozmedzi od plnej krivky 180 v rozsahu oznadenom
©, . Obdobne sa rozsah vy88ich frekvencii mbZe pohybovat od
krivky kreslenej plnou &iarou 180 v rozsahu oznadenom '62.
Obdobne sa miera zosilnenia aplikovand na prvy frekvendny
'rozsah od 100 do 1000 Hz mdZe pohybovat pribliZne v rozmedzi
od 0 do 15 dB, pritom korekcia aplikovand na druhy
frekven&ny rozsah 1000 aZ 10000 Hz sa mdZe v rozsahu 30 dB
az 15 dB.

Charakteristika obrazové&ho zosilnenia

Zaoberajme sa teraz aspektom zosilnenia stereofdnneho
obrazu podla vyndlezu. Na obr. 7 je graficky zndzornena
séria perspektivneho zosilnenia. Sign&l (L. - R.) vo vySZie
uvedenych rovniciach 1 a 2 predstavuje spracovany rozdielovy
signdl, ktory bol spektrilne vytvaro&an? podla frekvenénej
charakteristiky na obr. 7. Tieto frekven&né charakteristiky
si  aplikované korek&nym zosilBova&om 120 =z obr. 45 .
a vychédzajlceho &iastolne z principov HRTF.

Obecne sa pri selektivnom =zosilfiovani rozdielového
signdlu zosilhuji tieZ akékolvek okolné doznievajlce zvukové
efekty, ktoré mdZu byt pritomné v rozdielovom signdli, ale
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st maskované intenzivnej¥imi zvukmi rovnomerného pola. Tieto
okolné zvuky sG na Zivej zvukovej scéne be¥ne vnimané
primeranym spdsobom. V nahrévke sG@ v3ak okolné zvuky
vzhladom k Zivému predstaveniu stlmené. Zosilnenie hladiny
rozdielového signdlu  vypo&itaného 2z Yavého a pravého
signélu, ak  vychadza obraz z dvojice reproduktorov’
umiestnenych pred posluchd&om, je moZné podstatne roz$irit
premietnuty zvukovy obraz.

Perspektivne krivky 190, 192, 194, 196 a 198 s na obr.
7 zndzornené ako funkcie zavislosti zosilnenia na
po&utelnych frekvencidch. Pre rbézne systémy akustickej
reprodukcie je potrebné uvaZovat o réznych hladinach
vyrovnania medzi krivkami na obr. 7. Konkrétne
v preferovanom uskuto&neni je hladina vyrovnania
diferen&ného signédlu funkciou skutoného  umiestnenia
reproduktorov vzhladom k posluchd®ovi v systéme akustickej
reprodukcie. Krivky 190, 192, 194, 196 a 198 obecne
zndzorfiuji frekvenénd charakteristiku podobnd tej, ktora je
podrobne popisanad v analogickej prihlaske ¢&. série
08/430751. To znamend, 3Ze nizgie a vysSie frekvencie
rozdielového signdlu si zosilflované vzhladom k strednému
frekven&nému pasmu.

Podla preferovaného uskutol&nenia je rozsah
perspektivnych kriviek podla obr. 7 definovany maximalnym
zosilnenim pribliZne 10 - 15 dB na cca 125 a% 150 Hz.
Maximalne hodnoty zosilnenia predstavujd inflexné body
kriviek na obr. 7, prifom strmosti kriviek 190, 192, 194,
196 a 198 sa menia od kladnej hodnoty k z&pornej hodnote.
Tieto inflexné body sG na obr. 7 ozna&ené ako body A, B, C,
D a E. Zosilnenie perspektivnych kriviek klesi pod 125 Hz
rychlostou asi 6 dB na okt&vu. Nad 125 Hz narast kriviek na
obr. 7 tieZ klesa, ale réznou rychlostou smerom k inflexnému
bodu minimalneho zosilnenia pribliZne -2 a% 10 dB. Inflexné
body minimdlneho zosilnenia sa wmedzi krivkami 190, 192,
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194, 196 a 198 podstatne 1i%ia. Inflexné body minimdlneho
zosilnenia s oznalené ako A", B”, C°, D” a E”. Frekvencie,
pri ktorych vznikajd inflexné body minimélneho zosilnenia,
sa pohybuju od pribliZne 2,1 kHz pre krivku 190 a% pribliZne
'po 5 kHz pre krivku 198. Zosilnenie kriviek 190, 192, 194,
196 a 198 rastie nad ich frekvenciu minimdlneho zosilnenia
aZ do pribli¥ne 10 kHz. Nad 10 kHz za&ina zosilnenie
aplikované perspektivnymi krivkami r&st. Narast zosilnenia
v8ak bude pokralovat pre vSetky krivky a¥ do 20 kHz, tzn.
pribliZne do najvy&3ej frekvencie polutelnej Yudskym uchom.
Predchddzajlce hodnoty zosilnenia a frekvencie sd iba
konStrukinym cielom a skuto&né hodnoty sa budd pravdepodobne
1i8it wu kaZdého obvodu v z&avislosti na skuto&nej hodnote
pouzitych  sG&iastok. Maximdlnu a minimdlnu  hodnotu
zosilnenia, rovnako ako separaciu zosilnenia medzi
frekvenciou maximélneho zosilnenia a frekvenciou minimilneho
zosilnenia naviac ovplyviiujG nastavenia pre hodnotu signélov
108 a 110. |
Vyrovnanie rozdielového sign&lu podla kriviek na obr.
7 ma slaZit k zosilneniu zloZiek rozdielového signélu
Statisticky niZSej intenzity, bez toho aby sa nadmerne
zdbrazriovali zloZky rozdielového signdlu o vys8ej intenzite.
Zlozky rozdielového signdlu o vy¥Sej intenzite typického
stereofdénneho signdlu sa nachddzaji vo frekven&nom rozsahu
pribliZne medzi 1 a% 4 kHz. Fudské ucho ma zvySend citlivost
k tomuto strednému rozsahu frekvencii. Zosilnené ITavé
a pravé vystupné signdly 30 a 32 majG daleko lepsi akusticky
efekt, pretoZe okolné zvuky sG selektivne zvyrazfiované, aby
ich posluchaZ vnimal v dosahu reprodukovanej zvukovej scény.
Aj ked sa celkové vyrovnanie aplikované perspektivnymi
krivkami 190, 192, 194, 196 a 198 uskutolfiuje pouzZitim
hornej priepusti a dolnej priepusti korek&ného zosiliiovada
120, Jje tieZ moZné pouZit k rovnakému vyrovnaniu signélu
filter typu pésmovej priepusti. Pri pouZiti digité&lnej
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krivky v digitélnom procesore signdlu sa budid vo vi&Zine
pripadov presnej$ie prejavovat vy&Sie uvedené kon8truk&né
nedostatky. Pri analégovom vyuZiti je moZné, aby sa
frekvencie zodpovedajuce maximédlnemu a minimdlnemu
zosilneniu menili v rozsahu plus minus 20 percent. Pri takej
odchylke od idedlneho popisu bude stile este vznikat
pozadovany zosilfiovaci efekt, av8ak nie s optimidlnymi
vysledkami.

' Ako je mozZné vidiet na obr. 7, pri frekvenciach
rozdielového signalu pod 125 Hz je po aplikacii
perspektivnej krivky 70 zosilnenie menZie alebo Ziadne.
Cielom tohoto poklesu je vyhnit sa prili& velkému zosilneniu
velmi nizkych, tzn., basovych, frekvencii. U mnoho
akustickych reprodukénych systémov mdZe po zosilneni
akustického rozdielového signdlu v tomto nizkom frekven&nom
rozsahu vznikniGt neprijemny a nerealisticky zvukovy obraz,
majlici prili¥ silnd basovi charakteristiku. Medzi priklady
takych akustickych reproduk&nych systémov patria akustické
systémy blizkeho pola alebo systémy s malym napdjanim, ako
s po&itafové multimedidlne systémy alebo domdce stereofénne
systémy. Spotreba energie v tychto systémoch mbéfe spdsobit
v peridédach velkého zosilnenia tzv. orezdvanie alebo sa mdzu
poSkodit sGlasti akustického obvodu vratane reproduktorov.
Obmedzenie basovej charakteristiky rozdielového signdlu tie¥
pomédha eliminovat problémy vo va¢Sine aplikdcii akustického
zosilfiovania v  prostredi  blizkeho pola. Podrobnosti
o dal8ich  akustickych vyhoddch vyrovnania rozdielového
signalu sG rozobraté v analogickej prihl&Zke ¢&. série
08/430751-

Podla preferovaného uskuto&nenia vynalezu je Groverni
vyrovnania diferen&ného signdlu v akustickom prostredi, ked’
je poslucha¢ v  kIude, zadvisld na  skutofnom typu
reproduktorov a ich umiestneni vzhladom k poslucha&ovi.

Akustické principy platiace pre toto vymedzenie mbé%u byt
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najlep$ie popisané v sGvislosti s obr. 8A a 8B. Obr. 8A
a 8B majld zndzorfiovat tieto akustické principy vzhladom
k zmen&m smerového uhlu systému reproduktorov.

Na obr. B8A je pohlad =zhora na reproduktory 200 a 202
umiestnené mierne pred posluchdfom a smerujlGce k nemu.
Reproduktory 200 a 202 sG tieZ umiestnené pod posluchalom
204 v 1inii s u¥ami 206, 208 posluch&Za 204. Roviny A a B si
rovnobezZné s liniou pohladu posluch&la, ako je zndzornené na
obréazku.

Predpokladd sa, Ze neZ zvuk prehravany reproduktormi
200 a 202 v prostredi akustickej reprodukcie podla obr. 8A
dopadne do u$i 206 a 208 posluch&afa, bude ovplyvneny urditym
spektralnym skreslenim a (alebo) skreslenim amplitidy. Toto
skreslenie mdZe predstavovat napr. krivka 64 na obr. 4B,
ktora pri hrani reproduktormi 200 a 202 vytvara priestorovo
skresleny obraz. kompenziciou spektrdlneho skreslenia pri
pouziti korekCného obvodu obrazu 22 ponesie akusticky signdl
prehrdvany cez reproduktory' 200 a 202 posluchalovi 204
zdanlivy akusticky obraz. V priklade 8A bude mat zdanlivy
zvukovy obraz iny eleva&ny uhol ako skuto&ny zdroj zvuku.
Dalej bude po aplikdcii zvukového zosilnenia obrazu podla
vyndlezu tento zdanlivo zvukovy obraz priestorovo zosilneny,
aby sa roz8iril zdanlivy obraz. V¢sledny obraz bude
zodpovedat zosilnenému obrazu vychddzajicemu z reproduktorov
210 a 212 znazornenych preruSovanou &iarou.

Zosilnenie zdanlivého zvukového obrazu sa uskutol&iiuje
selektivnym vyrovnanim rozdielového signdlu, tzn. zosilnenie
rozdielového signdlu sa bude menit s frekvenciou. Krivka
190 na obr. 7 predstavuje poZadovani hladinu vyrovnania
diferenného signélu so skutolnym umiestnenim reproduktorov,
zodpovedajicim reproduktorom 210 a 212 nakreslenym
preru$ovane. Ked v#ak reproduktory smeruji dovnitra smerom
k posluch&lovi, ako napr. reproduktory 200 a 202 na obr.
8A, akustické vnimanie sa podstatne meni, <&o vyZaduje
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modifikdciu hladiny  vyrovnania rozdielového signalu.
konkrétne zvuk rovnomerného pola, vychadzajici
z reproduktorov 200 a 202 vstupuje do u3i posluchd&a 206
a 208 pod uhlom & vzhladom k referen®nym rovindm A a B. Ked
sl reproduktory umiestnené viac vpredu, uhol 6, klesa. Na
obr. 8B je umiestneny druhy systém reprodukcie zvuku,
ktorého dvojica reproduktorov 214 a 216 je umiestnend vpredu
a pod posluchdfom 204. V tejto konfigurdcii vstupuje zvuk
rovnomerného pola, vychddzajici z reproduktorov 214 a 216,
do u8i posluchdfa 206 a 208 pod uhlom dopadu ®,, ktory je
mensSi ako 6_.

VaZ8inu reproduktorov je moZné charakterizovat uhlom
rozptylu, v ktorom je zvuk vyZarovany. Uhol rozptylu bude
pre 2zvuky s danou frekvenciou klesat spolodne s nérastom
frekvencie. V dbsledku toho sa za&ne posluch&al& 204 dostavat
pri posune reproduktorov 200 a 202 smerom k polohdm na obr.
8B mimo beZny dosah rozptylu reproduktorov. Ked k tomu
ddjde, prestane posluch&® 204 postupne vnimat stredny rozsah
a horny stredny rozsah frekvencii. Tento efekt mdze byt
naviac jasnej$i u malych reproduktorov, pretoZe malé
reproduktory maji v typickom pripade menZi uhol rozptylu ako
vatsie reproduktory.

Aby sa  kompenzovala strata stredného az horného
stredného  rozsahu frekvencii, je rozdielovy  signdl
v rovnakom frekvenénom rozsahu zodpovedajlicim spdsobom
zosilneny, Spolo¢ne s tym, ako sa posiiva vpred skuto&nd
poloha reproduktorov 200 a 202, musi ré&st kompenzicia
stredového zosilnenia. Preto¥e ' krivka perspektivneho
vyrovnania 190 relativne tlmi tento stredovy rozsah pédsma,
upravuje sa hladina dGtlmu tak, aby sa brali do Gvahy
zabudované reproduktory podla obr. 8A a 8B. PretoZe je moZné
pre priestorové zosilnenie systému podla obrézku 8B pouZit
krivku 196 na obr. 7, a tak generovat zdanlivy zdroj
reproduktorov 218 a 220. K priestorovému zosilneniu systému
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podla obr. 8A mdZe v8ak stadit krivka 192. Zosilnenim
rozdielového signdlu medzi frekvenciami stredného rozsahu
a horného stredného rozsahu mdéZe byt zdanlivy zvukovy obraz
vzhladom k posluchd®ovi 204 sprévne orientovany. Sprédvna
orientdcia zvukového obrazu md zdanlivy G&inok ako vnatorna
rotdcia reproduktorov 200, 202, 214 a 216, sldaZiaca
k nasmerovaniu zdanlivého rozptylu 1G&u na posluch&da 204.

Korek&ny obvod stereofédnneho obrazu

na obr. 9 je podrobnd schéma preferovaného uskuto&nenia
korek&ného obvodu stereofénneho obrazu 22. Obvod 22 je
rozdeleny na korek&ny obvod lavého signdlu 230 a na korekény
obvod pravého signdlu 232. korek&né obvody lavého a pravého
signdlu 230 a 232 si ur&ené k uskutodiiovaniu podmienenej
selekcie svojich jednotlivych vstupnych signdlov 26 a 28.
Preto by parametre korek&ného obvodu lavého signdlu 230 mali
byt rovnaké ako u korek&ného obvodu Yavého signdlu 212. pre
zjednoduSenie buda vysvetlené 1len spojenia a funkcie
korek¢ného obvodu pravého signdlu 232.

Pravy stereofénny signdl 28 vstupuje do korek&ného
obvodu pravého signdlu 232 a je prevaddzany do rezistora
s premennym odporom 234. Rezistor s premennym odporom 234
alebo potenciometer je spojeny s podobnym rezistorom
§ premennym odporom 236 V korek&nom obvode Iavého sign&lu
230. To mé& zaistit, aby akékolvek nastavenie korek&ného
obvodu pravého signdlu 232 alebo naopak ovplyvnilo obidva
obvody 230 a 232 rovnakym spdsobom. Pfav? stereofdnny signal
je tieZ prenédSany po drédhe 238 do zakon&enia "1" prepinada
240 a v zavislosti na polohe prepinada 240 funguje ako tzv.
bypass zabranujtci akémukolvek vyrovnaniu stereofénnemu
signdlu 28.

Z rezistora s premennym odporom 234 je vystupny sign&l
spojeny s neinvertujicim vstupom 242 prvého zosilfiovada
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244. InvertujlGci vstup 246 je uzemneny cez rezistor 248 a je
tieZ spojeny s jednym koncom spidtnevizbového rezistora 250.
Opalny koniec spdtnevdzbového rezistora 250 je spojeny
S vystupom 252 zosiliiova&a 244.

Vystup 252 je pren&Sany do troch réznych miest obvodu
232. Konkrétne je vystup 252 spojeny s filtradnymi obvodmi
typu hornéd priepust 258 a 260 a je tie% spojeny s obvodom
typu zmieSava® 264. Vzhladom k obvodu 258 je signdl
z vystupu 252 prendfany cez kondenzitor 266 na neinvertujici
vstup 268 zosilliovala 270. Vstup 268 je tieZ uzemneny cez
rezistor 272. InvertujlGci vstup 272 zosildovada 270 je
spojeny so zemou cez rezistor 274 a s vystupom 280
zosilfiovata 270 cez spétnevdzbovy rezistor 276. Filtra&ny
obvod 260 je zostaveny podobne ako obvod 258 s komponentmi
284, 286, 288, 290, 282 a 294.

Vystup 280 a zodpovedajlci vystup 294 zosilifiova&a 288
st privddzané do dvojice rezistorov s premennym odporom 282
a 296. Rezistor 282 je sgspojeny s rezistorom s premennym
odporom 298 korek&ného obvodu Yavého signdlu 230, pridom
rezistor s premennym odporom 296 je analogicky spojeny
s rezistorom s premennym odporom 300. Ka¥dy z rezistorov
282 a 296 mad svoj vystup 302 a 304.

Zmie3aval 264 obsahuje zosilfioval 306, ktorého
neinvertujGci vstup 308 je uzemneny. Signdly na vystupoch
302, 304 a 252 vstupujl do zmieZavada 264 a si prend%ané na
invertujdci vstup 310 zosilfovada 306. Rezistory 312, 314
a 316 st zapojené medzi invertujfcim vstupom 310 a vystupmi
222, 302 a 304. Okrem toho je signdl na v¥stupe 302
prendsany do zosililovala 306 cez prepinad 318, ktory mbZe
mat formu dvojpolohového runého spina¥a alebo automatického
spinala. Spitnovdzbovy rezistor 32Q spojuje invertujaci
vstup 310 s vystupom 322 zosilfova&a 308.

Zosilfiova¢ 324 mé neinvertujtci vstup 326 uzemneny
a jeho invertujici vstup 327 je spojeny s vystupom 322.
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Okrem toho je invertujici vstup spojeny cez rezistor 330
s prepinalom 318. Ked je prepina 318 v polohe 2, je signal
na vystupe 302 prenadSany cez rezistor 33Q) na vstup 328.
Rezistor 332 a kondenz&tor 334 si spojené paralelne medzi
vstupom 328 a vystupom 336 =zosilflovada 324. Vystup 336 je
- naopak spojeny s polohou 2 prepinafa 240. Prepina& 240 je
prednostne spojeny s podobnym prepinalom typu bypass 338.
Lavy a pravy energeticky korek&ny obvod 230 a 232
modifikujd zloZky amplitddy  vstupnych  stereofdnnych
signadlov, aby tak vznikol lavy energeticky korigovany
stereofdnny signdl 340 a pravy lavy energeticky korigovany
stereofdnny signdl 342. Opdt budd pre zjednodulenie uvidzané
len odkazy na pravy energeticky korigovany stereofénny
signal 342. Je moZné v3ak usGdit, Ze rovnaké zésady platia
pre generovanie lavého energeticky korigovaného signdlu 340.
V praxi vstupuje stereofdnny signdl 28 do obvodu 232
a je nim spracovany tak, Ze sG opravované skreslené hladiny
akustického tlaku vzniknuté pri prehrdvani signdlu 28
akustickym reproduk&nym systémom. Rezistor s premennym
odporom 234 umoZiuje nastavenie hodnoty vstupného signédlu.
UEelom tohto nastavenia mb%e byt moZnost reguldcie celkového
zosilnenia obvodu 232 alebo v niektorych pripadoch
zosilnenie vstupného signdlu 28, ak bol predchddzajlcim
obvodom silne stlmeny. Rezistor 234 mdZe byt 3tandardného
typu s hodnotou 10 kiloohmov, fungujici v smere hodinovych
ru¢i¢iek a spojeny s rezistorom s premennym odporom 236 .
Zosilfioval 244 je konStruovany ako napidtovy sledovad
a funguje ako izola&ny oddelova& medzi Qstupn?m signdlom 28
a zvydkom obvodu 232. Oddeleny signdl s regulovanou hladinou
na vystupe 252 je privaddzany do obvodu 258, kde signél
prechddza filtrom typu hornéd priepust prvého radu, ktorého
Gtlmovd frekvencia je pribliZne 5 KkHz. V preferovanom
uskuto&neni je filtracia hornej priepusti realizovana
kombindciou RC, skladajlicou sa z kondenzatora 266 s hodnotou
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3900 pikofaradov a rezistora 272 s impedanciou 10 kd&hmov.
Vysledny signdl filtrovany hornou priepustou, objavujdci sa
na vystupe 268, je spracovany zosilfiovadom 270 s jednotnym
zosilnenim. AmplitQida sign&lu na v§stupe 280 sa potom md¥e
zvalZovat alebo zmenSovat prisluinym nastavenim rezistora
282 s premennym odporom. :

Obdobne vystupuje do obvodu 260 signdl z vystupu 252
a je tu spracovany signdl filtrom typu RC, &o je kombinicia
kondenzatora 284 a rezistora 286. Sériové zapojenie
kondenzatora 284 a rezistora 286 funguje tie¥ ako filter
typu hornad priepust s hrani¥nou frekvenciou pribli%ne 500
Hz. To je moZné docielit volbou impedancie kondenzitora 284
vo vy8ke 0,022 mikrofaradov a odporu rezistora 286 vo vy8ke
10 koéhmov. Filtrovany vstupny signdl je potom spracovany
zosilfiovatom 288 a privedeny do rezistora s premennym
odporom 296, kde je jeho kontrola regulované.

Filtrované signaly v rezistoroch 282 a 296 si po
‘drdhach 302 a 304 privadzané do zmiedavala 264. Okrem toho
je do zmieSavafa 264 prendZany cez rezistor 312 tie% pdvodny
signal 28, ovplyvneny len nastavenim zosilnenia. ZmieZavad
kombinuje vSetky tri vstupné signily a generuje energeticky
korigovany vystupny signél.

Nastavenim spojenych dvojic rezistorov 296 a 300, 282
a 298 je moZné ziskat rdzne stupne priestorovej korekcie,
ako je zndzornené na obr. 6A az 6C. Konkrétne je moZné
korek&né krivky niZ%8ich frekvencii podla obr. 6A ziskat
zmeranim zosilnenia na vystupe 336, prifom rezistor
s premennym odporom 282, ktory ovplyviiuje korekciu vy&Sich
frekvencii, je nastaveny na minimum. V tomto nastaveni bude
prepinal 318 uzemneny a vy&¥ie frekvencie nebud( korigované.
Rozsah korekcii niZ8ich frekvencii sa teda ziska nastavenim
rezistora 296. Takto zluduje invertujici zosilovad 306
filtrovany signdl na drdhe 304 s pévodnym signdlom na
vystupe 52. Krivka 152 na obr. 6A predstavuje jednotné
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zosilnenie, prifom vstupny signdl 28 obvodom 232 len
prechddza, bez toho aby do3lo k akejkolvek priestorovej
korekcii. To sa deje vtedy, ked je rezistor 296 nastaveny na
nulovi impedanciu pri uzemneni vstupu 310 zosilfovada 306.
Spolo¢ne s tym, ako sa zvySuje hodnota rezistora 296,
pripofita sa k pdvodnému signdlu va&gia &ast filtrovaného
signalu, a tym vznika priestorovd korekcia v rozsahu 100 a3
1000 Hz. Ked je rezistor 296 nastaveny na maximilny odpor,
je medzi niZ8imi frekvenciami dosiahnuta plna priestorovi
korekcia, o dokazuje krivka 150 na obr. 6A.

Krivky na obr. 6B vznikajl pri Gplnom vyld&eni korekcie
obvodom 260, tzn. nastavenim rezistora 296 na nulovy odpor
a nastavenim prepinaa 318 do polohy 1, ako je zndzornené.
Nadstavenim rezistora s premennym odporom 282 sa ziska
pozadované  zosilnenie medzi vy%5imi frekvenciami, ako
graficky ukazuje obr. 6B. A naopak stlmenie vy8¥ich
frekvencii, ako graficky zndzorfiuje obr. 6C, je mo¥né ziskat
nastavenim prepinafa 318 do polohy 2. V tejto polohe je
vystup z filtrovaného obvodu 258 privadzany do invertujiceho
zosilfiovala 324. Zosilfiovale 306 a 324 potom kombinujd
filtrované signdly z drdh 302 a 304 v po sebe nasledujicich
a invertovanych stuptioch. Zosilifiova& 306 konkrétne najskér
skombinuje signdl 2z drdhy 304 a signdl =z vystupu 252.
Vysledny signdl na vystupe 322, ktory je teraz invertovany,
sa potom kombinuje s vystupom na rezistore 282.

Pri zldCeni zosilflova¥om 306 je zosilnenie filtrovanych
signdlov z drdh 302 a 304 vzhladom k vstupnému signélu
urované pomerom impedancie spdatnevdzbovych rezistorov 320
a 332 a rezistorov 314 a 316. Pretofe véa&3¥ina prostredia
akustickej reprodukcie m& skreslené hladiny akustického
tlaku, mbéZu byt rezistory nastavené tak, aby vytvarali
maximdlny pomer zosilnenia filtrovanych signdlov k vstupnému
signdlu, ¢&o je pribli¥ne 3:1. V preferovanom uskuto&neni
budi mat rezistory 320 a 332 impedanciu pribliZne 10
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kiloohmov a rezistory 314 a 316 budd mat impedanciu
pribliZne 3,32 kiloohmov. Nadstavenim rezistorov s premennym
odporom 282 a 296 a volbou prepinaa 318 je moZné ziskat
vSetky stupne priestorovej korekcie zndzornenej na obr. 6D.

Obvod na = obr. 9 predstavuje len preferované
uskutolnenie korek&ného obvodu stereofénneho obrazu. Be¥ny
profesiondl v odbore bude vediet, Ze konZtrukciu obvodu 22
je moZné obmefovat s prihliadnutim na konkrétne prostredie
reprodukcie, bez toho aby do3Zlo k opusteniu zamyZlaného
rozsahu vyndlezu. Napr. frekven®né rozsahy energetickej
korekcie 0,1 - 1 kHz (korekcia "nizkej" frekvencie) a 1 kHz
- 10 kHz (korekcia ‘'"vysokej" frekvencie) sa mdZe menit
volbou kombindcie impedancie RC s filtra&nymi obvodmi 258
a260. V niektorych pripadoch, mdZe byt ZiadlGce maf tri alebo
vdl8i polet takych energeticky koreké&ngch frekven&nych
rozsahov. Mali by tieZ byt wuvedené, Ze kondenzator 334 ma
v obvode 22 prechddzat oscildciou, ktord mdéZe vzniknit
v dbsledku rozptylu kapacity v  uréitom uskutoé&neni.
Kondenzator 334 nemusi byt sdfastou zdkladnej dosky PC &i
polovodidovej aplikdcie obvodu 22.

Zosilniovaci obvod stereofédnneho obrazu

Na obr. 10 je schéma zosillovacieho obvodu
stereofdnneho obrazu 24. Obvod 24 je skonStruovany tak, aby
roz8iroval stereofénny obraz opraveného lYavého a pravého
signdlu L_ a R_. Podla preferovaného uskuto&nenia je
energeticky korigovany Tavy signdl 34Q privadzany do
rezistora 350, rezistora 352 a kondenzAtora 354. Energeticky
korigovany pravy signdl 342 je privadzany do kondenzatora
356 a rezistorov 358 a 360.

Rezistor 350 je zapojeny do neinvertujticeho vyvodu 362
zosilriovada  366. Tento vyvod 362 je tieZ spojeny
s rezistorom 360 a rezistorom 368. Zosilfovad 366 je
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zostrojeny ako siltovy zosiliioval, ktorého invertujici vyvod
370 Jje uzemneny cez rezistor 372. V§stup 374 zosilfiova&a
366 je zapojeny do invertujiceho vyvodu 370 cez
spdtnevdzbovy rezistor 376. SG&tovy signédl (L_ + R_), ¢tj.
sGet lavého a pravého signdlu 340 a 342, je generovany na
vystupe 374 a je privddzany do jedného konca rezistora
s premennym odporom 378, ktory je na opa&nom konci uzemneny.
Aby boli signaly 340, 342 zosilfiovatom 366 spréavne
spotitané, hodnoty rezistorov 350, 360, 368 a 376 si
v preferovanom uskuto&neni  pribli%ne dvojndsobné  ako
u rezistora 372.

Druhy zosilfiova& 380 je zostrojeny ako "rozdielovy"
zosilfloval. Zosiltiova¢ 380 md invertujdci vyvod 382 zapojeny
do rezistora 384, ktory je sériovo spojeny s kondenzitorom
324. Obdobne prijima kladny vyvod 386 zosiltiovada 380 signal
340 cez sériové zapojenie rezistora 388 a kondenzitora 356.
Vyved 386 je tieZ uzemneny cez rezistor 390. Vystupny vyvod
392 zosilﬁovaéa‘lﬁg je zapojeny do invertujiceho vyvodu cez
spatnevdzbovy rezistor 394. Vystup 392 je tie¥ spojeny
S rezistorom s premennym odporom 396, ktory je uzemneny, Aj
ked je zosilflova® 380 zostrojeny ako "rozdielovy™"
zosilfiova¢, je moZné jeho funkciu definovat ako sid&et
pravého vstupného signdlu a zdporného lYavého vstupného
signdlu, ¢&¢im vznikd rozdielovy signél (L, - R). Zosililovale
366 a 380 teda tvoria siGftovi siet generujlcu sG&tovy signal
a rozdielovy signé&l.

Dve sériové zapojenia RC obsahujlice prvky 354 a 384,
356 a 388 fungujd ako filtre typu hornd priepust, ktoré
tlmia velmi nizke &i basové frekvencie vstupnych signdlov L_
a R_.Tieto RC filtre zodpovedaji zariadeniu 98 na obr. 5.
K ziskaniu sprévnej frekvendnej charakteristiky podla
vyrovnavacich kriviek na obr. 7 by mala byt medzni
frekvencia w_, tzn. frekvencia zodpovedajfica hodnote -3 dB,
pre zariadenie 98 pribliZne 100 Hz. V preferovanom
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uskuto&neni budi mat teda kondenzdtory 354 a 356 kapacitu
0,1 mikrofaradu a rezistory 384, 388 budi mat impedanciu
pribliZne 33,2 kohmov. Potom bude na zdklade volby hodnét
pre spetnevdzbovy rezistor 394 a tlmiaci rezistor 390 podla

vztahu
Rl2° R116

= (3)
R128 R124

vystup 392 predstavovat dvojnasobne zosilneny rozdielovy
signal. Faza signdlu na vystupe 392 bude invertovani a bude
vytvarat signdl R_ - L_.

Konkrétna faza rozdielového signdlu je dbleZité pri
stanoveni kone&ného tvaru vystupného signélu. Ako je
v odbore beZné, pouZitie terminu "rozdielovy signdl" tu

oznaluje L. - R_, alei R_ - L_, ktoré st fazovo posunuté

‘'iba o 180 stupfiov. Ako mdZe odbornik predpokladat, mal by

byt zosilfiova® 380 zostrojeny tak, Ze pokial rozdielové
signdly na lavom a pravom vystupe zostand vzdjomne v opalnej
fédze, bude na vystupe 392 namiesto R, - L_ "Yavy" rozdielovy
signal L_ - R_. '

V dbdsledku filtrdcie vstupov hornou priepustou bude
rozdielovy signdl na vystupe 392 tlmift nizkofrekvendné
zloZky pribliZne pod 125 Hz rychlostou 6 dB na oktavu.
Namiesto pouZitia filera 98 je moZné  filtrovat
nizkofrekventné =zlozky rozdielového signdlu v korek&nom
zosilfiovadi 120 (na obr. 5). PretoZe v&ak filtralné
kondenzatory na niZfich frekvencidch musia byt pomerne
velké, tato filtrdcia sa radSej uskutolfiuje v %tadiu vstupu,
aby nedo&lo k zataZeniu predchddzajticeho obvodu.

Rezistory s premennym odporom 378 a 396, &o mdiu byt
beZné potenciometre, sa nastavujG umiestnenim jazdcov 400
a 402. Hladina rozdielového signdlu vo vyslednych vystupnych
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signdloch mbéZe byt regulovand manudlnym, dialkovym alebo
automatickym nastavenim 3jazdca  402. Hladina sG&tového
signdlu v zosilnenych v¥stupnych signdloch je analogicky
Ciastofne urdend polohou jazdca 400. Polohu kontaktu 402
Ziadatel oznaéﬁje ako ‘'"priestorové" riadenie vysledného
zvukového obrazu, zatial &o polohu kontaktu 400 oznaduje ako
"centrélne" riadenie.

SG¢tovy signdl na jazdci 400 je privadzany do
invertujiceho vstupu 404 tretieho zosililovala 406 cez
sériovo zapojeny rezistor 408. Rovnaky sQ&tovy signdl na
jazdci 400 je tieZ privddzany na invertujdci vstup 410
Stvrtého zosilitlovala 412 cez sériovo zapojeny rezistor 414.
ZosilNova& 406 je =zostrojeny ako rozdielovy zosilfiovad
§ invertujlGcim vyvodom 404 uzemnenym cez rezistor 416.
Vystup 418 zosililovala 406 je tieZ spojeny s invertujtcim
vyvodom 404 cez spetnevizbovy rezistor 420.

Kladny vyvod 422 zosiliovala 406 je sG&tovym uzlom pre
skupinu signdlov pohybujicich sa po signdlnych dr&hach 426.
Vyvod 422 je tieZ uzemneny cez rezistor 424. Rozdielovy
signdl s nastavenou hladinou je prend%any z jazdca 402
a rozdeleny do dradh 428, 430 a 432. Tak vznikaja tri
jednotlivo vybraté rozdielové signdly v bodoch A, B, C.
Signaly v bodoch A, B, C zodpovedajli signdlom na vystupoch
132, 136 a 134 na obr. 5. Vyrovnané rozdielové signily na
bodoch B a C s prend8ané na kladny vyvod 422 cez fixné
rezistory 432 a 436, ako je zndzornené. Vyrovnany rozdielovy
signdl v bode A je prendfany cez rezistor s premennym
odporom 438 do vyvodu 422.

Signal v uzle B predstavuje filtrovani verziu
rozdielového sign&lu s nastavenou hladinou na kondenzétore
444, ktory je uzemneny. Siet RC skladajlica sa z kondenzé&tora
444 a rezistora 446 funguje ako filter typu dolnd priepust
pre rozdielovy signdl na jazdci 4Q2. Tento filter typu dolna
priepust zodpovedd filtru 124 na obr. 5. Podla preferovaného
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uskutolnenia je medznd frekvencia tejto RC siete pribliZne
200 Hz. Tato medznd frekvenciu je moZné dosiahnut, ak je
hodnota rezistora 446 1,5 kohmu, kondenzitor 444 ma kapacitu
0,47 mikrofaradu a rezistora s premennym odporom 434 20
kohmov . '

V uzle C je rozdielovy signdl filtrovany RC kombindciou
skladajicou sa z rezistora 446 zapojeného medzi uzlom
C a zemou, a kondenzatora 448 zapojeného medzi uzlom
C a jazdcom 402. Tento filter zodpovedd vysokofrekven&nému
filtru 126 na obr. 56. Vyslednd zlo%ka rozdielového signédlu
je privédzand cez rezistor 436 do vyvodu 422 zosildovada
406. Filter typu hornd priepust 126 md medznd frekvenciu
pribliZne 7 kHz a zosilnenie vzhladom k hodnote na uzle B je
-6 dB. Tito medzni frekvenciu je moZné dosiahnut, ak je
impedancia kondenzdtora 448 4700 pikofaradov a rezistor 180
mad odpor 3,74 kohmov.

V- bode A je rozdielovy signdl s nastavenou hladinou
z jazdca 402 prend¥any do rezistora 440 bez selektivneho
vyrovnania. Preto je signdl v bode A tlmeny iba v parnej
parite vSetkych frekvencii. Signdl v bode A je dalej tlmeny
impedanciou rezistora s premennym odporom 438, ktory sa
ovlada pohybom pripojeného jazdca 442.

Nastavenim rezistora s premennym odporom 438, &o mdZe
byt Standardny potenciometer o odpore 100 kohmov, sa meni
hladina stereofénneho zosilnenia, &o sl%i ku korekcii
orientdcie reproduktora vzhladom k posluché&®ovi. ZmenSovanim
odporu rezistora s premennym odporom 43§ rastie z&kladnéa
hladina rozdielového signdlu. To spdsobuje zodpovedajlce
zosilnenie amplitddy v  strednom frekven&énom rozsahu
a Ciastofne sa tak eliminuje tlmenie tychto frekvencii
filtrami 124 a 126 (zndzornené na obr. 5). Vriatme sa k obr.
7. Krivka perspektivneho vyrovnania aplikovand na rozdielovy
signdl sa meni od krivky 19Q po krivku 198 spolo&ne s tym,
ako klesa impedancia rezistora 438. Takto je moZné &iasto&ne
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alebo skoro celkom redukovat hladinu vyberového vyrovnania
rozdielového signdlu. Tzn. nastavenie amplitGdy ako funkcie
frekvencie v strednom frekven&nom rozsahu podstatne
poklesne. Volba prisludnej krivky je urdend v sdlade
s akustickymi z&dsadami diskutovanymi vyZ8ie v sdvislosti
s obr. 8A a 8B.

Ak s  korek&ny obvod stereofénneho obrazu 22
a zosilfiovaci obvod stereofdénneho obrazu 24 poufité v znimom
prostredi reprodukcie zvuku, mbie byt rezistor s premennym
odporom 438 a rezistor 440 nahradeny jedinym fixnym
rezistorom s pozZadovanou impedanciou. V preferovanom
uskutolneni sa bude vo v&&8ine prostredi reprodukcie zvuku
celkovy odpor rezistorov 438 a 440 menift v rozsahu 20 a%
100 kohmov. Pri takej konStrukcii m& rezistor 424 impedanciu
pribliZne 27,4 ohmu.

Modifikované rozdielové signdly v miestach obvodu A,
Ba C si tieZ privddzané na invertujlci vyvod 410
zosilflovata 412 cez rezistor s premennym odporom 450 a fixny
rezistor 451 zapojené v sérii a cez fixné rezistory 452
a 454. Tieto modifikované rozdielové signdly, sGdtovy signal
a energeticky korigovany pravy signdl 342 sG pren&d¥ané po
skupine signdlnych dréh 456. Signdly =zo skupiny 456 sa na
vyvode 410 zosilfiova¥a 412 kombinujd. Zosilfiovad 412 je
zostrojeny ako invertujlci zosilfiovad, ktorého kladny vyvod
458 je uzemnén?, a medzi vyvodom 410 a vystupom 462 je

zapojeny spetnevdzbovy rezistor  460. Hodnota odporu
rezistora s premennym odporom 450 je nastavend na rovnaki
hodnotu  ako u rezistora 438. Aby mohol invertujdci

zosilfiova® 412 sprévne s&itat signdly, m& rezistor 452
impedanciu 20 kohmov a rezistor 454 m& impedanciu 44,2
kiloohmov. Presné hodnoty rezistorov a kondenzitorov
v systéme stereofdénneho zosilnenia 24 sa mdé%u menit, pokial
sa udrZia prislufné pomery a je mo¥né dosiahnut spravne
zosilnenie. DalZie faktory, ktoré mdzu ovplyvnit hodnotu
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pasivnych zloZiek, sG poZiadavky na zdroj zosilNovacieho
systému 24 a vlastnosti zosilmlovadov 370, 380, 406 a 412.

Signadl na vystupe 418 zosiltiovafa 406 je privadzany do
vystupného rezistora 464, &im vznikd zosilneny lYavy vystupny
signdl 30. Obdobne prechddza signil na vystupe 462
zosilfiovada 412 cez vystupny rezistor 466, a tieZ vznikéa
zosilneny pravy vystupny signdl 32. Tieto vystupné rezistory
budi mat obvykle impedanciu radovo 200 ohmov.

Zlozky rozdielového signdlu v bodoch A, B a C sa na
vyvode 422 rozdielového =zosilfiova&a 406 a na vyvode 410
zosiliiovata 412 stretdvajh, &iIm vznikd spracovany rozdielovy
signal (L. - R_)_. V idedlnom pripade sa poZadovany rozsah
perspektivnych kriviek generujicich (L, - R_.)_ vyznaluje
maximdlnym zosilnenim pribliZne pri 125 Hz a nad 7 kHz
a minimdlnym =zosilnenim priblifne medzi 2100 Hz a 5 kHz.
Spracovany rozdielovy signdl sa tie? kombinuje so sG&tovym
signdlom a Yavym alebo pravym signdlom, a tak sa tvoria
vystupné signdly L_ . a R__ _. Zosilneny lavy a pravy
vystupny signdl je moZné vyjadrit matematickymi rovnicami
(1) a (2) wuvedenymi vy&Zie. hodnota K, Vv rovniciach (1)
a (2) je ovlddand polohou jazdca 400 a hodnota K, je
ovladan& polohou jazdca 402.

Iné wuskutolnenie =zosilifiovacieho obvodu stereofédnneho
obrazu 24 je popisané na obr. 11. Obvod na obr. 11 je
obdobny ako na obr. 10 a predstavuje iba iny postup pre
selektivne vyrovnanie diferenného signdlu generovaného
dvojicou stereofdénnych akﬁstickych signdlov. Zosilfiovaci
obvod stereofdénneho obrazu 500 vytvara siétovy a rozdielovy
signal inym spdsobom ako obvod 24 na obr. 10.

v obvode 500 ije Yavy a pravy energeticky korigovany
signdl 340 a 342 privadzany do zapornych vstupov zmieSava&ov
502 a 504. Aby v8ak bolo moZné  generovat saltovy
a rozdielovy signdl, je Yavy a pravy sign&l 340 a 342
pripojeny k invertujGcemu vyvodu 510 prvého zosililova&a 512
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cez rezistory 506 a 508. Zosililova& 512 je zostrojeny ako
invertujici zosilnovad S uzemnenym vstupom 514
a spdtnevdzbovym rezistorom 516. Na  vystupe 518 je
generovany sGltovy signdl, alebo v tomto pripade invertovany
sG¢tovy signdl, - (L, + R_). SGCtovy signdl je potom
privadzany ' do ostatnej Casti obvodu, potom <&o bola
rezistorom s premennym odporom 520 nastavend jeho hladina.
PretoZe sG&tovy signdl v obvode 500 je invertovany, je
privadzany do neinvertovaného vstupu 522 zosilfiova&a 504.
Preto teraz zosiliioval 504 potrebuje rezistor pre pridové
vyrovnanie 524, umiestneny medzi neinvertujici vstup 522
a zem. Obdobne je umiestneny rezistor pre pridové vyrovnanie
226 medzi invertujlci vstup 528 a zem, aby pri generovani
vystupného signdlu 32 zosilfiova& 504 urobil spravny sddet.

Ak je generovany rozdielovy signdl, prijima invertujdci
sGltovy =zosilfiovad® 530 na invertujlcom vstupe 532 Yavy
vstupny signdl a sGltovy signdl- Ne? vstupny signdl 340
dospeje k vstupu 532, prechadza kondenzatorom 534
a rezistorom 536. Analogicky prechddza invertovany sG&tovy
signdl na vystupe 518 kondenzadtorom 540 a rezistorom 542.
Siet RC tvorend prvkami 534 a 536, a 540 a 542 vytvéara
basovii filtrdciu akustického signdlu, ako je popisané
v slvislosti s preferovanym uskuto&nenim.

Zosilfioval 530 m& uzemneny neinvertujici vstup 544
a spetnevdzbovy rezistor 546. v tejto konfigurdcii
alternativnej k obr. 11 je na vystupe 548 zosililova¥a 530
generovany rozdielovy signil R_ - L_.. Rozdielovy signil je
potom regulovany rezistorom S premennym odporom 560
a dodavany do ostatného obvodu. Prijatelné hodnoty
impedancie pre obvod 500 sG pre rezistory 506, 508, 516
a 536 vo vyske 100kghmov a pre yezistory 542 a 546 vo vyZke
200 kohmov, pre kondenzftor 540 je to kapacita vo vydke
0,15 wmikrofaradu a pre kondepzator 540je to kapacita vo
v?ﬁke 0,33 mikrofaradu. Okrem vyggie zmieneného je ostatny
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obvod na obr. 11 rovnaky ako na obr. 10.

Zosilfiovaci systém stereofénneho obrazu 24 mdZe byt
zloZeny  iba Zo Styroch  aktivnych komponent, pri&om
v typickom pripade zodpovedajG zosilfiovadom 366, 380, 406
a 412. Tieto zosiltovale s@ k dispozicii vo forme Stvorkovej
sady na jedinom polovodi&ovom <&ipe. Medzi dal%ie prvky
potrebné k vytvoreniu stereofdénneho zosilifiovacieho systému
24 patri 29 rezistorov (okrem vystupnych rezistorov) a 4
kondenzatory. Obvod 500 podla obr. 11 md3e byt zostaveny
pomocou Stvorkovej zosiliiovacej sady, 4 kondenzatorov a len
28 rezistorov vrédtane potenciometrov. Obvody 24 a 500 md%u
mat formu polovodilovej podloZky s niekolkymi vrstvami, ako
je napr. integrovany obvod.

Okrem uskuto&neni popisanych na obr. 10 a 11 existuju
dalSie spdsoby , ako spojit rovnaké komponenty a ziskat
perspektivne zosilnenie stereofdénnych signdlov  podla
vyndlezu. Napr. dvojica zosilfiovalov, 'zostrojenych ako
rozdielové zosilfiovale md%e prijimat lavy a pravy signdl
a mbZe tieZ prijimat sG&tovy signdl. Takto by zosildovade
generovali lavy rozdielovy signél L. - R, a pravy rozdielovy
signdl R_ - L..

Zosilnenie stereofénneho obrazu vytvorené zosilfiovacim
zariadenim 24 dokd%e vyuZivat vyhody veIlmi kvalitnych
stereofdnnych nahravok. Konkrétne mbé%u shG&asne digitdlne
uloZené zvukové nahrivky, na rozdiel od skorZich analdgovych
nahravok na péske alebo vinylovej doske, obsahovat rozdielny
signal, tzn. stereofénne informicie v ZirSom frekven&nom
spektre vritane basovych frekvencii. Nadbytodnému zosilneniu
rozdielového signdlu sa v tychto frekvenciich predchadza
obmedzenim zosilnenia rozdielového signdlu v basovych
frekvenciéch.

V zavislosti na prostredi reprodukcie zvuku vZak md3e
byt %iadiGce zosil¥ovat basové frekvencie akustického signdlu
ku kompenzdcii straty basovych frekvencii, ktoré sa md3u
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vyskytnit ako désledok premiestnenia a orientdcie zvukového
obrazu. Na obr. 12 je popisany obvod basového zosilnenia
550 pre pouZitie v inom uskuto&neni vynédlezu a kompenzéacii
takejto redukcie v  basovej oblasti. Obvod basového
zosilnenia 550 pracuje so sG&tovym signélom tam, kde je
uloZena véaf¢8ina informacii o basovych, tzn. velmi nizkych
frekvenciach.

Obvod 550 obsahuje vstup A pre prijem stGdtového signilu
spojenim s vystupom 374 zosilfiovada 366 na obr. 10. Hladina
saCtového signdlu sa nastavuje rezistorom s premennym
odporom 552, o mbZe byt potenciometer o odpore 10 kohmov.
Rezistor s premennym odporom 552 je mo¥né pouZit pre ru&né
uZivatelské nastavenie alebo, ak je znéma poZadovand miera
basového zosilnenia, je moZné rezistor 552 nahradit fixnym
rezistorom prisluSnej hodnoty. SG¥tovy signdl s nastavenou.
hladinou vystupujici z rezistora 552 potom prechidza filtrom
typu dolna priepust druhého radu zloZenym z rezistorov 554,
256 a kondenzatorov 558 a 562. Vysledny filtrovan? signal sa
objavuje na neinvertujicom vyvode opera®ného zosiliovada
564. Zosilfioval 564 je skondtruovany ako napidtovy sledovad
sliZiaci k  zamedzeniu zata%enia filtra druhého radu.
V preferovanom uskutolneni je =zosilnenie zosilfiova&a 564
nastavené pomocou vyberu rezistorov rovnakej hodnoty 566
a 2568, ktoré sl spojené cez invertujlci vyvod so zemou a cez
invertujici vyvod s v¥stupom, na maximilne dvojndsobok
a vznika tu spdtnevidzbovd sludka. V preferovanom uskutodneni
maji rezistory 554, 566 a 568 odpor 10 kohmov, rezistor 556
md odpor '100 kohmov, kondenzator 558 ma impedanciu 0,1
milifaradu a kondenzdtor 562 m& impedanciu 0,01 milifaradu.
Volba  velkosti jednotlivych zloZiek umoZiiuje vyberové
zosilnenie basovych frekvencii pribli%ne pod 75 Hz na
zéklade nastavenia rezistora 552.

Vystup zo =zosilflovala 564 je rozdeleny na dve drahy,
z ktorych jedna obsahuje fixny rezistor 578 a druhd fixny
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rezistor 580. Jedna dréha, ktorej vystup je oznadeny ako ,
je spojend s invertujicim vyvodom 404 zosiltiovala 406 na
obr. 10. Vystup oznafeny ako X~ Jje analogicky spojeny
s invertujicim vyvodom 410 zosiliova&a 412. V praxi je moZné
docielit dalSie zosilnenie basovych frekvencii zmenou pomeru
rezistorov 578, 580 k rezistorom 420 a 460. V preferovanom
uskuto&neni bude napr. hodnota rezistorov 578 a 580
poloviénd v porovnani s hodnotou rezistorov 420 a 426.
Zosilfiovale 406 a 412 na obr. 10 tak vytvoria dvojn&sobné
zosilnenie. Preto je moZné celkové zosilnenie basovym
zosilfiovacim obvodom 550 menit nastavenim rezistora 552 od
maximdlne Stvornasobného k nulovému. |

Je moZné predpokladat, Ze systém 24 je mo%né podla
potreby nahradit mnoho stereofdénnymi zosilfovacimi
systémami. Napr. uskutolnenia systémov popisané v patentoch
Spojenych &Statov &. 4748669 a 4866774 vyrovnava relativne
amplitidy rozdielového i sG&tového signdlu v konkrétnych
frekvenénych pasmach.

Okrem automobilov je vyn&lez vhodny pre SirokG Zkalu
typov  akustickej reprodukcie Vo vonkajSom prostredi
i v interiéru tam, kde posluchd® vnima reprodukovany zvuk
ako priestorovo skresleny. Vyndlez je moZné tie? pouzit
v prostrediach, kde poloha posluchidla nie je st&la.

Obr. 13 zndzortuje Jjedno z takych reproduk&nych
prostredi v exteriéru s vonkaj&imi reproduktormi 570 a572,
ktoré vytvarajli stereofénny zvuk priestorovo skresleny
vzhladom k posluch&fovi 574. Reproduktory 570 a 572 md3u byt
situované pri zemi ako na obr. 13 alebo v rdznych ingch
polohach, aby poskytovali stereofdénny zvuk v rozsiahlom
vonkajSom prostredi. Umiestenie vonkaj&ich reproduktorov
270 a 572 bude nepochybne ovplyvnené <&iastodne i inymi
faktormi ako je optimdlna akustika. TA&to poloha, nech je u¥
pri zemi, nad hlavou alebo v okolne zeleni, md%e skreslovat
hladinu tlaku vychadzajiceho zvuku  pri niektorych
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frekvencidch  vnimanych posluch&&mi. Vysledny skresleny
zvukovy obraz mbéZe byt opraveny pouZitim stereofédnneho
korek&ného obvodu 22, a potom zosilneny stereofdnnym
zosiliiovacim obvodom 24 v sdlade s tu diskutovanymi
zasadami. V dbsledku toho je mo¥né vytvorit zdanlivy zvukovy
obraz, ktory obsiahne poZadovany posluchovy rozsah 576.

Niektoré vonkajSie reproduktory, napr. reproduktory
570 a 572 na obr. 13, funguji vo v8etkych smeroch, &im
vytvarajd BirokG oblast posluchu a poditaji s mobilitou
posluchafa 574. V tychto prostrediach akustickej reprodukcie
nie je potrebné kompenzovat redukciu stredného a3 vy&8ieho
stredného  frekven&ného rozsahu, ako je popisované
v sivislosti s obr. 8A a 8B. Preto je moZné vysledok
optimdlneho zosilnenia v prostredi obr. 13 dosiahnut
aplikdciou perspektivnej krivky 190 z obr. 7 za G¥elom
zosilnenia energeticky korigovanych stereofénnych signdlov
hranych reproduktormi 570 a 572.

Obr. 14 popisuje 1iné prostredie akustickej reprodukcie
obsahujicej akusticky korek&ny pristroj 20. Konkrétne je
zndzorneny pristroj s elektronickou kléavesnicou 590, ktory
méd pod klévesnicou 596 reproduktory 592 a 594. Pre operatora
(nie je na obr.) situovaného pred elektronickou klavesnicou
590 sG reproduktory 592 a 594 umiestnené v akusticky
neZiadlcej polohe pod jeho u¥ami. Aby sa korigovalo
priestorové skreslenie, ktoré mdfe byt dbdsledkom tohoto
umiestnenia reproduktorov 592 a 594, wmodifikuje akusticky
korek&ny  pristroj 20 akustické signdly generované
elektronickou klavesnicou 590. Na z&klade tu diskutovangch
principov tak mdZe vzniknGt premiestnen§y zdanlivy zvukovy
obraz, ktory ako by vych&dzal =zo zdanliv§ych reproduktorov
298 a 600 nakreslenych prerufovane. Na rozdiel od prostredia
na obr. 8B bude miera orientdcie potrebnd pre prostredie
akustickej reprodukcie na obr. 14 pravdepodobne vdaka
umiestneniu reproduktorov 592 a 594 vzhladom k operatorovi
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minimdlna. Preto mdZe byt krivka 190 2z obr. 7 vhodna
k priestorovému zosilneniu premiestneného zvukového obrazu.

Cely akusticky korek&ny pristroj 20, ktory je tu
vysvetleny, je moZné jednoducho realizovat ako 1) digitalny
signdlny procesor, 2) obvod s diskfétnymi prvkami, 3) ako
Struktira hybridného obvodu alebo 4) v podloZke polovodila
obsahujGca vyvody pre regulédciu prislu¥nych rezistorov.
Uzivatelské nastavenie obvykle obsahuje hladinu
nizkofrekvenénej a vysokofrekven&nej energetickej korekcie,
rézne nastavenia Grovne signdlu vritane hladiny sGdtového
a rozdielového signdlu a nastavenia orientécie.

Prostrednictvom Uvedeného popisu a sprievodnych
vykresov bol vynélez vysvetleny tak, aby sa ukdzali ddlefité
vyhody v porovnani s terajfimi systémami pre akusticki
korekciu a stereofdnne zosilnenie. 2Zatial o vyZSie uvedeny
podrobny popis ukdzal, popisal a 2zddraznil zadkladné nové
vlastnosti vyndlezu, je zrejmé, Ze odbornik v odbore mdZe vo
forme a detailoch wvylileného zariadenia uskutodnit urdité
doplnenia, zmeny <&i vynechania, bez toho aby 't?m bola
ovplyvnend podstata vyndlezu. Vyndlez by preto mal byt vo
svojom  rozsahu obmedzeny iba rozsahom nasledujicich
patentovych narokov.
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PATENTOVE NAROKY

Akusticky korek&ny pristroj pouZitelny pre zvukovy
systém v automobile sldZiaci k priestorovému zosilneniu
stereofdénneho obrazu premietaného zvukovym systémom
automobilu vzhladom k  posluchd®ovi situovanému vo
vozidle v sedadle vodi&a, priom uvedené vozidlo m&
tiez sedadlo pre spolujazdca v prednej ¥asti a uvedeny
zvukovy systém automobilu obsahuje dvojicu
reproduktorov inZtalovanych vo dverdch pri sedadle
vodifa a pri sedadle spolujazdca, pri&om reproduktory
sa vyznatuji tym, Ze sG umiestnené za uSami posluchala
a uvedeny akusticky korekény pristroj sa vyznaduje
tym, Ze obsahuje:

korek&ny obvod stereofdénneho obrazu spojeny

s uvedenym akustickym systémom automobilu pre prijem

stereofénneho akustického signélu, pridom uvedeny
akusticky signal je pri  prehréavani uvedenymi
reproduktormi akusticky skresleny vzhladom
k uzivatelovi, a uvedeny  korek&ny obvod obrazu

modifikuje zloZky uvedeného stereofdénneho akustického
signalu, ¢&im vznik& opraveny akusticky stereofénny
signal, a uvedeny opraveny stereofénny akusticky signéal
kompenzuje uvedené akustické skreslenie a vytvara
zdanlivy akusticky obraz ur&eny pre uvedeného uZivatela
pri prehrdvani  uvedeného opraveného akustického
stereofdnneho signdlu dvojicou reproduktorov a
zosilnovaci obvod stereofdnneho obrazu
prijimajGci wuvedeny stereofénny akusticky signil za
GCelom roz¥irenia uvedeného =zdanlivého akustického
obrazu, prifom uvedeny =zosilfovaci obvod stereofénneho
obrazu modifikuje uvedeny stereofénny akusticky signal
a vytvara priestorove zosilneny akusticky signdl pre

prehravanie uvedenymi reproduktormi, a uvedeny
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zosiltiovaci obvod obrazu obsahuje:

zariadenie pre  izolédciu obsahu stereofdnnych
infozmicii uvedeného stereofénneho akustického sign&lu,

korek&ny zosiliiovad urleny pre aplikaciu hladiny
zosilnenia amplitGdy na uvedeny obsah stereofénnych
informdcii ako funkcie frekvencie, prifom uveden&
hladina zosilnenia sa vyznaluje maximdlnym zosilnenim
menSim ako 200 Hz a minimdlnym zosilnenim medzi 1 kHz
a 5 kHz a

zariadenie pre kombinaciu uvedeného obsahu
stereofdnnych  informédcii s uvedenym stereofdénnym
signdlom k  vytvoreniu priestorove zosilneného
akustického signélu.

Akusticky korek&ny pristroj podla ndroku 1, vyzna&ujici
sa tym, Ze uvedeny korek&ny obvod stereofénneho obrazu
rozdeluje - spektrum pocutelnych frekvencii na
nizkofrekvenny rozsah a vysokofrekvendny rozsah
vzhladom k uvedenému nizkofrekven&nému rozsahu, priom
uvedeny korek&ny obvod obrazu modifikuje zloZky
uvedeného stereofdénneho akustického signidlu v uvedenom
nizkofrekventnom rozsahu nezavisle na zlozkéch
uvedeného vysokofrekven&ného frekven&ného rozsahu.

Akusticky korek&ny pristroj podla nédroku 1, vyzna&ujici
sa tym, Ze uvedené skreslenie vyplyva z vlastnosti
akustickej absorpcie v interiéri uvedeného vozidla.

Akusticky zosilova&¢ pracujGci s Yavym a pravym
stereofénnym vstupnym signdlom poskytnutym pristrojom
pre stereofdnnu reprodukciu pre prehrivanie systémom
reproduktorov, majGcich st&lu polohu v prostredi
akustickej reprodukcie, prifom zosiltiova& modifikuje
stereofdnne vstupné signély 5 cielom dosiahnut
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zdokonaleny stereofénny obraz na zdklade kompenz&cie
akustickych  obmedzeni  vzniknutych pri prehrévani
vstupnych signdlov systémom reproduktorov v prostredi
akustickej reprodukcie, a akusticky =zosilifovad sa
vyznatuje tym, Ze obsahuje:

korek&ny obvod stereofdénneho obrazu prijimajdci
lavy a pravy stereofénny vstupny signdl a modifikujici

uvedené  vstupné signaly a ufelom generovania
energeticky korigovaného lavého a pravého stereofénneho
signalu, kde uvedeny energeticky korigovany lavy

a pravy signdl vytvara pri prehravani uvedenym systémom
reproduktorov a vo vnimani posluchidlom v uvedenom
prostredi akustickej reprodukcie opraveni priestorovi
charakteristiku a uvedend opravend priestorova
charakteristika vytvara vzhladom k  uvedenému
posluchaCovi zdanlivy zvukovy obraz tak, aby uvedeny
poslucha® wvnimal realisticky a presmerovany zvukovy
zazitok,

zosiliiovaci obvod stereofdénneho obrazu
prijimajGci energeticky korigovany lavy¥ a pravy
stereofdnny signdl a generujGci zosilneny lavy a pravy
signal k zosilneniu uvedeného akustického obrazu
a ziskaniu zdokonaleného akustického obrazu vnimaného
posluchdfom pri prehravani uvedeného Yavého a pravého
stereofdénneho signdlu uvedenym systémom reproduktorov a

uvedeny energeticky korigovany lavy a pravy
signdl sa vyznafuje tym,%e obsahuje prvQ zloZku
rozdielového signélu predstavujiceho rozdiel medzi
uvedenym energeticky korigovanym Yavym a pravym
signdlom a uvedeny zosilneny Yavy a pravy signdl sa
vyznatuje tym, Ze obsahuje druhd zloZku rozdielového
signdlu predstavujlcu rozdiel medzi uvedenym zosilnenym
Tavym a pravym signdlom, pridom uvedend druha zloXka
rozdielového signdlu je selektivne vyrovnanad vzhladom
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k prvej zloZke rozdielového sign&lu.

Akusticky zosilflovaé podla nédroku 4, vyzna&ujici sa
tym, Ze wuvedené akustické obmedzenia sd funkciou
uvedenej stdlej polohy uvedeného systému reproduktorov
vzhladom k uvedenému posluch&&ovi .

Akusticky zosilfioval podla ndroku 4, vyzna&ujdci sa
tym, Ze uvedeny =zdanlivy zvukovy obraz je definovany
rozdielom smerového uhlu a vyfkovej polohy uvedeného
uzivatela a uvedeného systému reproduktorov.

Akusticky =zosilflovaé podla n&roku 4, vyznadujici sa
tym, Ze uvedend opravend priestorovd charakteristika sa
vyznaCuje energetickymi hladinami akustického tlaku,
ktoré si v rozsahu polutelnych frekvencii nad 100 Hz
vzhYadom k posluchd&ovi v podstate konZtantné.

Akusticky zosilfdova&¢ podla naroku 4, vyznadujdci sa
tym, Ze wuvedeny korek&ny obvod stereofénneho obrazu
obsahuje:

prvy korekény obvod pre modifikdciu zloZiek
uvedeného Iavého pravého vstupného signdlu v prvom
frekven&nom rozsahu za Gfelom vytvorenia prvej zloZky
opraveného stereofénneho signélu,

druhy korekény obvod pre modifikaciu zlo¥iek
uvedeného lavého a pravého.vstupného ' signdlu v druhom
frekven¥nom rozsahu za G&elom vytvorenia druhej zlozky
opraveného stereofdénneho signéalu,

zariadenim pre kombindciu uvedenej prvej a druhej
zlozky opraveného stereofdédnneho signdlu za @(Celom
generovania uvedeného energeticky korigovaného lavého
a pravého signéalu.
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Akusticky zosilflova& podla naroku 8, vyznalujici sa
tym, Ze uvedené kombinalné zariadenie tieZ kombinuje
prisludny =z uvedenych vstupnych signdlov s uvedenou
prvou a druhou zloZkou opraveného stereofdnneho signélu
za G&elom vytvorenia uvedeného energéticky opraveného

lavého a pravého sign&lu.

Akusticky =zosilfloval podlXa ndroku 8, vyznadujici sa
tym, Ze uvedend druhd zlo%ka opraveného stereofdnneho
signdlu je tlmend uvedenym obvodom pre energetickd

korekciu.

Akusticky =zosiliovad podXa ndroku 8, vyznadujici sa
tym, Ze uvedeny druhy korek&ny obvod zosiliiuje uvedené
zlozky vstupného signdlu v uvedenom druhom frekven&nom
rozsahu za GCelom vytvorenia uvedenej druhej zloZky
opraveného  stereofénneho  signélu, prifom uvedené
kombina¢né zariadenie dalej . obsahuje prepina& majici
prvi polohu a druhd polohu, pri&om uvedend druhd zloZka
opraveného stereofdénneho signdlu je uvedenym
kombina¢nym zariadenim pripo¢itand k uvedenej prvej
zlozke opraveného stereofénneho signalu, ked je uvedeny
prepinal¢ v prvej polohe, a ked je uvedeny prepina&
v druhej polohe, je wuvedeny druhd zloZka opraveného
stereofdénneho signalu uvedenymi kombinadénymi
prostriedkami odpo&itand od uvedenej prvej zloZky
opraveného stereofénneho signilu.

Akusticky zosilfioval podla néroku 4, vyznadujlci sa
tym, Ze uvedeny zosilfovaci obvod stereofdénneho obrazu
obsahuje vyrovnéavaci zosiliiova¢ meniaci frekvendnd
charakteristiku uvedeného prvého rozdielového signdlu
za {felom vytvorenia uvedeného druhé&ého rozdielového -
signdlu aplikdciou perspektivnej vyrovnadvacej krivky na
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uvedeny prvy rozdielovy  signéil, pri¢om uvedend
perspektivna vyrovndvacia Kkrivka sa vyzna&uje tym, Ze
inflexny bod maximdlneho =zosilnenia sa vyskytuje pri
frekvencii maximdlneho zosilnenia v prvom frekven&nom
rozsahu pribliZne 100 a% 200 Hz a uvedend krivka sa
vyznaduje tym, Ze inflexny bod minim&lneho zosilnenia
sa vyskytuje pri frekvencii minimdlneho zosilnenia
v druhom frekvennom rozsahu pribli%ne 1680 a% 5000 Hz.

Akusticky zosilfiova& podla n&roku 4, vyznadujici sa
tym, Ze uvedené maximdlne =zosilnenie je v rozsahu
pribliZne 10 aZ 15 dB a minimdlne zosilnenie je
v rozsahu pribliZne 0 aZ 10 dB.

Akusticky =zosilifloval podla néroku 4, vyznadujici sa
tym, Ze wuvedeny akusticky =zosilovad je realizovany
v digitdlnom tvare procesorom digitdlneho sign&lu.

Akusticky zosilfiova& podla nAroku 4, vyznadujlici sa

tym, Ze uvedeny lavy a pravy stereofénny signil je
Castou audiovizudlneho zloZeného signélu.

Akusticky zosilflova& podla n&roku 4, vyznadujlici sa
tym, Ze uvedené prostredie akustickej reprodukcie je
interiér automobilu, majlGce prvy a druhy dverny panel
umiestnené na opadnych strandch vzhladom k vodidovi
uvedeného automobilu, a uvedeny systém reproduktorov sa
vyznaduje tym, Ze obsahuje prvy reproduktor umiestneny
v prvom dvernom paneli a druhy  reproduktor
umiestneny v druhom dvernom paneli.

Akusticky =zosilflova& podla naroku 4, vyznadujici sa
tym, Ze uvedené prostredie akustickej reprodukcie je
spojené s elektronickym klavesovym pristrojom
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obsahujicim kléavesnicu, a tym, Ze uvedeny systém
reproduktorov obsahuje prvy a druhy reproduktor
zapojené do uvedeného elektronického kl&vesového
pristroja, prifom uvedeny prvy a druhy reproduktor je
umiestneny pod uvedenou kl&vesnicou.

Pristroj pre priestorové zosilnenie pre presmerovanie
a zosilnenie stereofénneho obrazu vychddzajiceho zo
systému reproduktorov umiestneného v  prostredi
akustickej reprodukcie, pri&om uvedeny pristroj pre
priestorové zosilnenie sa vyzna&uje tym, e obsahuje:

korekény obvod akustického obrazu prijimajaci
akusticky vstupny signal a vytvarajici opraveny
akusticky signdl, prifom uvedeny vstupny signdl vytvara
pri prehravani systémom reproduktorov prva
charakteristiku akustického tlaku vzhladom
k uZivatelovi a uvedeny opravehy akusticky signal
vytvara pri prehrdvani uvedenym systémom reproduktorov
druhd charakteristiku akustického tlaku, pridom uvedena
druha charakteristika akustického tlaku generuje
2zdanlivy stereofdénny obraz zodpovedajici zdanlivému
umiestneniu uvedeného systému reproduktorov vzhladom
k uvedenému posluchddovi a

zosilfiovaci obvod akustického obrazu prijimajdci
uvedeny  opraveny akusticky signdl a .  vytvarajici
zosilneny akusticky signdl pre prehravanie uvedenym
systémom - reproduktorov, pri¢om uvedeny zosilneny
akusticky signdl je vyrovnavany vzhladom k uvedenému
akustickému signdlu 2za Glelom rozZirenia uvedeného
zdanlivého stereofénneho obrazu.

Pristroj pre priestorové =zosilnenie podla n&roku 18,
vyznadujGci sa tym, %e opraveny akusticky signal je
stereofdnny signdl, ktory obsahuje rozdielovy signal
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predstavujici mnoZstvo stereofdénnych  informicii
v opravenom akustickom signdli, pridom =zosiliovaci
obvod akustického obrazu vyrovndva uvedeny rozdielovy
signédl tak, aby v uvedenom opravenom akustickom signédli
zdéraznil energiu doznievajtceho zvuku za Glelom
roz8irenia zdanlivého stereofénneho obrazu.

Akusticky  korek&ny pristroj podla néroku 18,
vyznaujici sa tym, Ze opraveny akusticky signil je
stereofdénny signdl, ktory obsahuje rozdielovy signéal
predstavujiici mnozstvo stereofdénnych  informécii
v opravenom akustickom signdli, pri&om =zosiltiovaci
obvod akustického obrazu vyrovndva uvedeny rozdielovy
signdl podla perspektivnej hladiny vyrovnania za Gdelom
vytvorenia spracovaného diferen®ného sign&lu, a hladina
perspektivneho vyrovnania sa meni vzhladom k frekvencii
uvedeného rozdielového signdlu a vyzna&uje sa:
maximdlnym zosilnenim vyskytujicim sa pri frekvencii
maximdlneho zosilnenia v  prvo frekvendnom rozsahu
pribliZne 100 aZ 200 Hz a minimdlnym zosilnenim pri
frekvencii minimdlneho zosilnenia v druhom frekven&nom
rozsahu pribliZne 1680 a%¥ 5000 Hz, pri&om uvedena
hladina vyrovnania klesd pod uvedeny prvy frekvendny
rozsah a vy$8ie uvedeny prvy frekven&ny rozsah smerom
k uvedenej frekvencii minimdlneho =zosilnenia a uvedena
hladina vyrovnania dalej rastie nad uvedend frekvenciu
minimdlneho zosilnenia.

Akusticky  korek&ny pristroj podla ndroku 20,
vyznadujici sa tym, Ze wuvedend f{rovelli vyrovnania
uvedeného rozdielového signdlu sa dalej vyznaduje
tlmenim basov uvedeného rozdielového signdlu vzhladom
k uvedenému maximdlnemu zosilneniu, pri%om k uvedenému
tlmeniu basov dochddza pod hodnotou uvedenej frekvencie
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maximdlneho zosilnenia a uvedené tlmenie basov rastie
spolo&ne s poklesom frekvencie rozdielového signéalu.

Rkusticky  korek&ny pristroj podla n&roku 18,
vyzna&ujaci sa tym, ze uvedeny korek&ny obvod
akustického obrazu obsahuje:

prvy filter prijimajici uvedeny akusticky vstupny
signdl a vytvéarajici prvy filtrovany vystupny signal,
priZom wuvedeny filter md frekvenénd charakteristiku
obsahujicu prvé prechodové pédsmo a hodnoty amplitdad
uvedeného akustického vstupného signdlu sa Vv prvom
prechodovom pasme pasme s funkciou frekvencie,

druhy  akusticky  filter prijimajGci uvedeny
akusticky vstupny signdl a vytvarajuci druhy filtrovany
vystupny signdl, pricom uvedeny druhy akusticky filter
ma frekvencni charakteristiku obsahujicu  druhé
prechodové péasmo a hodnoty amplitdd  uvedeného
akustického vstupného signdlu sa v druhom prechodovom
pasme s funkciou frekvencie,

zosililovaé  pre zosilnenie hodnbt amplitad
uvedeného prvého a druhého filtrovaného vystupného
signalu a pre kombinovanie prvého a druhého
filtrovaného vystupného signdlu s uvedenym akustickym
vstupnym signdlom za  Glelom generovania uvedeného
opraveného akustického signdlu, pridom uvedeny opraveny
akusticky signdl vytvdra pri prehravani systémom
reproduktorov uvedeny zdanlivy stereofdénny obraz.

Akusticky  korek&ny pristroj podla néroku 18,
vyznadujici sa tym, Ze uvedeny vstupny akusticky signél
obsahuje Yavy vstupny signdl a pravy vstupny signal
a uvedeny korek&ny obvod akustického obrazu obsahuje:
prvé zariadenie pre korekciu energie pre prijem
uvedeného lavého vstupného signdlu k spracovaniu
uvedeného Yavého vstupného signdlu a generovanie
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opraveného lavého akustického signdlu, pri&om uvedené
prvé zariadenie pre korekciu energie obsahuje:

nizkofrekventny korek&ny obvod pre prijem
uvedeného  Iavého vstupného signdlu a vytviranie
opraveného nizkofrekven&ného Yavého signalu, pridom
uvedeny nizkofrekven&ny korekény obvod zosiliuje zloZky
amplitddy uvedeného lavého vstupného signdlu v prvom
frekven&nom rozsahu,

vysokofrekventny korek&ény obvod pre prijem
uvedeného  Iavého vstupného signdlu a vytvaranie
opraveného vysokofrekven¥ného Yavého signilu, prifom
uvedeny vysokofrekvenény korek&ny obvod reguluje zlozZky
amplitddy uvedeného Iavého vstupného signdlu v druhom
frekvenénom rozsahu,

zariadenie pre kombindciu uvedeného opraveného
nizkofrekvenného a vysokofrekvendného Iavého signélu
za  GZelom vytvorenia uvedeného opraveného Iavého
akustického signdlu,

druhé zariadenie pre korekciu energie prijimajaci
uvedeny pravy vstupny signdl a vytvdrajlci opraveny
pravy akusticky signdl, pri&om uvedené druhé zariadenie
pre energetickl korekciu obsahuje:

nizkofrekvenény  korek&ny obvod pre prijem
uvedeného  pravého vstupného signdlu a vytvaranie
opraveného nizkofrekveniného pravého signdlu, pri&om
uvedeny nizkofrekven&ny korek&ny obvod zosiiﬁuje zloZky
amplittdy uvedeného pravého vstupného signdlu v prvom
frekvennom rozsahu,

vysokofrekventny  korek&ny obvod pre prijem
uvedeného pravého vstupného signdlu a vytvéranie
opraveného vysokofrekven&ného pravého signdlu, pridom
uvedeny vysokofrekventny korek&ny obvod reguluje zloZky
amplitGdy uvedeného pravého vstupného signdlu v druhom
frekven&nom rozsahu,
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zariadenie pre kombindciu uvedeného opraveného
nizkofrekventného a vysokofrekven&ného pravého signdlu
za GCelom vytvorenia uvedeného opraveného pravého
akustického signédlu.

Akusticky * korek&ny pristroj podla néaroku 18,
vyznaCujGci sa tym, Ze uvedené prostredie akustickej
reprodukcie je interiér automobilu, uvedeny automobil
mé& pristrojovi dosku a uvedeny zdanlivy stereofdénny

obraz vychddza v smere od uvedenej pristrojovej dosky
k posluchéacéovi.

Akusticky  korekény  pristroj podla néroku 18,
vyznalujlci sa tym, Ze uvedené prostredie akustickej
reprodukcie je vonkaj$ie prostredie a uvedeny posluchad
méZe byt situovany v rdznych miestach v prostredi
akustickej repfodukcie.

Zariadenie pre korekciu akustickej energie urdené
k modifikacii spektrdlnej hustoty stereofénneho signalu
k zamedzeniu  akustickych nedostatkov = systému
reproduktorov pri prehrdvani uvedeného stereofénneho
signdlu systémom reproduktorov, pri¢om zariadenie pre
korekciu akustickej energie sa vyznaluje tym, Ze
obsahuje:

kompenza&ny obvod prijimajici uvedeny stereofdénny
obvod a regulujici amplitddy uvedeného stereofdnneho
signdlu za G&elom ziskania poZadovanej akustickej
priestorovej charakteristiky vzhladom k posluchadovi
pri prehrévani uvedeného stereofénneho signdlu systémom
reproduktorov pri¢om uvedeny kompenzaény obvod sa
vyznaCuje tym, Ze obsahuje:

prvy korek&ny obvod prijimajici uvedeny
stereofénny signdl a zosiliflujdci uvedeny stereofdnny
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signal ako prvia funkciu frekvencie v prvom frekven&nom
rozsahu za  GCelom vytvorenia prvého opraveného
stereofédnneho signilu,

druhy prvy korek&ny obvod prijimajtci uvedeny
stereofdénny signidl a regulﬁjﬁci stereofdénny signil ako
druhG funkciu frekvencie v druhom frekven&nom rozsahu
za TG&elom vytvorenia druhého opraveného stereofdénneho
signédlu,

pritom uvedend prvd funkcia frekvencie sa
vyznatuje tym, Ze Jje nezdvisld na uvedenej druhej
funkcii frekvencie a

zariadenie  pre kombindciu uvedeného prvého
a druh&ho opraveného stereofédnneho signdlu za G&elom
vytvorenia energeticky korigovaného vystupného signilu.

Zariadenie pre korekciu akustickej energie podla
nédrokov 8 a 26, vyznalujlce sa tym, ' Ze uvedeny prvy
frekvendny  rozsah  zahrifuje podutelné frekvencie
pribliZne pod 1000 Hz a uvedeny druhy frekven&ny rozsah
zahriiuje podutelné frekvencie pribli¥ne na 1000 Hz.

Zariadenie pre korekciu akustickej energie podla naroku
26, vyznafujice sa tym, %e uvedend hladina zosilnenia
aplikovand prvym korek&nym obvodom sa zvy3uje so
zodpovedajlcim ndrastom frekvencie.

Zariadenie pre korekciu akustickej energie podla naroku
26, vyznatujlice sa tym, Ze uvedeny druhy koreké&ny obvod
zosililuje uvedeny stereofénny signdl v uvedenom druhom
frekven&nom rozsahu, pricom hladina  uvedeného
zosilnenia sa zvyBuje so zodpovedajlcim narastom
frekvencie.

Zariadenie pre korekciu akustickej energie podla néroku
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26, vyznatujice sa tym, Ze dalej obsahuje elektronicky
prepina¢ prijimajGci druhy opraveny stereofénny signal
a vytvarajlci vystup spojeny s uvedenym kombinadnjym
zariadenim, uvedeny elektronicky prepina® mid prva
polohu a druht polohu, pri&om uvedeny prvy a druhy
stereofdénny signdl sG uvedenym kombinadnym zariadenim
s¢itané, ked je uvedeny prepinad v uvedenej prvej
polohe, a ked je uvedeny prepinal v uvedenej druhej
polohe, je uvedeny druhy opraveny stereofénny signil
odpo¢itany od uvedeného prvého opraveného stereofénneho
signélu.

Elektronicky pristroj urdeny pre vytviranie zdanlivého
akustického obrazu z akustickych signédlov prehravanych
cez akusticky menig&, pri¢om wuvedeny elektronicky
pristroj sa vyznafuje tym, ¥e obsahuje:

prvy filter prijimajGci uvedené akustické signély
a vytvarajici prvy filtrovany vystupny signdl, pridom
uvedeny filter md frekven&nd charakteristiku obsahujtcu
prvé priepustné pdsmo a prvé prechodové pasmo a hodnoty
amplitdd uvedeného akustického vstupného signdlu sa
Vv prvom prechodovom pdsme menia ako funkcie frekvencie
a ich stupei modifikécie v uvedenom prvom
priepustnom pasme je v podstate jednotny,

druhy  akusticky filter prijimajGeci wuvedené
akustické signdly a  vytvdrajici druhy filtrovany
vystupny signdl, priom uvedeny druhy akustiéky filter
mé&  frekven&nd charakteristiku obsahujlcu  druhé
priepustné pdsmo a druhé prechodové péasmo a hodnoty
amplitGd wuvedeného akustického vstupného signdlu sa
v druhom prechodovom pdsme menia ako funkcie frekvencie
a ich stupefi modifikdcie v uvedenom druhom priepustnom
pasme je v podstate jednotny,

zosilniovaci  pristroj pre zosilnenie hodndt
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amplitad uvedeného prvého a druhého filtrovaného
vystupného signdlu a pre kombinovanie prvého a druhého
filtrovaného vystupného signdlu s uvedenymi akustickymi
signdlmi za G&elom generovania energeticky korigovanych
akustickych signalov, pri¢om uvedené energeticky
korigované akustické signdly vytvaraji pri prehrévani
uvedenym akustickym menifom uvedeny zdanlivy akusticky
obraz.

Elektronicky pristroj podIa narcku 31, vyznadujici sa
tym, Ze uvedeny druhy filtrovany vystupny signdl je po
kombindcii s uvedenym prvym filtrovanym v¥stupnym
signalom a uvedenym akustickym signdlom uvedenym
zosilfiovatom invertovany.

Elektronicky pristroj podla naroku 31, vyzna&ujiici sa
tym, Ze wuvedeny prvy a druhy akusticky filter s typu
hornd priepust, uvedené prvé prechodové péasmo ma
frekvenény rozsah pribli¥ne medzi 100 Hz a 1000 Hz
a uvedené druhé prechodové pdsmo ma frekvenny rozsah
pribliZne medzi 1000 Hz a 10 kHz,

Elektronicky pristroj podla ndroku 31, vyznadujici sa
tym, Ze uvedené akustické signdly sG lavy a pravy
signal a zosilfovaci pristroj zahrfiuje prvy zosiliiova¥
pre zosilfiovanie zloZiek lavého sign&lu uvedenych
filtrovanych vystupnych signdlov a druhy zosilfoval pre
zosiliovanie  zloZiek pravého signdlu uvedenych
filtrovanych ‘v?stupn?ch signdlov, uvedeni droveii
zosilnenia je moZné nastavit prvym a druhym rezistorom
s premennym odporom a uvedeny prvy a druhy
rezistor s premennym odporom prend3a uvedené filtrované
vystupné signdly do uvedeného zosiliiovacieho pristroja.
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Postup spracovania akustického signdlu za G&elom
kompenzéacie skreslenia akustickej energie pri
prehrdvani uvedeného akustického signdlu reproduktormi
v akustickom systéme, prifom uvedeny postup sa
vyznaluje tym, Ze sa skladd z nasledujicich krokov:

vytvorenie  prvého filtrovaného akustického
signdlu, pricom uvedeny prvy filtrovany akusticky
signdl sa vyznaduje prvym prechodovym frekven&nym
pasmom a prvym frekven&nym priepustnym pasmom

vytvorenie  druhého filtrovaného akustického
signdlu pri&om uvedeny prvy filtrovany akusticky sign&l
sa vyznatuje druhym frekven¥nym prechodovym péasmom
a druhym frekvennym priepustnym pasmom

zosilnenie zloZiek amplitGidy uvedeného prvého
filtrovaného akustického signdlu ako funkcie frekvencie
v uvedenom prvom prechodovom pésme

zosilnenie zloZiek amplitddy uvedeného prvého
filtrovaného akustického signdlu o st&lu hodnotu
Vv uvedenom prvom priepustnom péasme,

modifikacia zloZiek amplitidy uvedeného druhého
filtrovaného akustického sign&lu ako funkcie frekvencie
v uvedenom druhom priepustnom pisme,

modifikacia zloZiek amplitGdy uvedeného druhého
filtrovaného  akustického signdlu o stédlu hodnotu
v uvedenom druhom priepustnom pésme,

' skombinovanie uvedeného zosilneného  prvého
filtrovaného akustického signédlu a uvedeného
modifikovaného druhého filtrovaného akustického signdlu
za G&elom vytvorenia priestorove korigovaného
akustického signdlu za G&elom vytvorenia opraveného
akustického  obrazu, ked je wuvedeny priestorovo
korigovany akusticky signal prehravany uvedenymi
reproduktormi a

priestorové zosilnenie uvedeného opraveného
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akustického signdlu za G&elom roz%irenia uvedeného
opraveného zvukového obrazu.

Postup podla ndroku 35, vyznadujici sa tym, Ze uvedené
prvé prechodové pasmo je vo frekven&nom rozsahu
pribliZne pod 1000 Hz, uvedené prvé priepustné péasmo
obsahuje frekvencie pribli%ne nad 1000 Hz, uvedené
druhé prechodové péasmo je vo frekven¥nom rozsahu
pribliZne 1000 Hz aZ 10000 Hz a uvedené druhé
priepustné pédsmo obsahuje frekvencie pribliZne nad
10000 Hz.

Postup kompenzacie akustického priestorového skreslenia
vnimaného posluchadom v prostredi  akustickej
reprodukcie pri prehrdvani akustického signdlu systémom
reproduktorov umiestnenych tiez v prostredi
reprodukcie, pri&om uvedeny postup sa vyzna&uje tym, Ze
sa'skladé z nasledujtcich krokov:

rozdelenie uvedeného akustického sign&lu na prva
skupinu zloZiek signdlu v prvom frekven&nom rozsahu
a druhd skupinu zloZiek v druhom frekven&nom rozsahu,
pri¢om uvedend prva skupina zloZiek signdlu je
obsiahnutd v prvom frekven¥nom rozsahu men3om ako
pribliZne 1000 Hz a uvedenid druha skupina zloZiek
signdlu je v druhom frekven&nom rozsahu pribliZne nad
hodnotu 1000 Hz,

zosilnenie hodndt amplit@id uvedenej prvej skupiny
zloziek signalu ako funkcie frekvencie v prvom
frekvennom rozsahu, za d&elom vytvorenia prvej
modifikovanej skupiny zloZiek sign&lu,

nastavenie hodndt amplitdd uvedenej druhej
skupiny zloziek  signélu ako funkcie frekvencie
v uvedenom druhom frekven&nom rozsahu, za G&elom
vytvorenia druhej modifikovanesj skupiny zlozZiek
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signélu,

skombinovanie uvedenej prevej modifikovanej
skupiny zloZiek signdlu s uvedenou druhou modifikovanou
skupinou zloziek  signélu za G&elom vytvorenia

energeticky korigovaného akustického vystupného
sign4lu.

Postup podla naroku 37, vyznalujGci sa tym, %e dalej
obsahuje krok zosilnenia hodnét amplitddy uvedeného
akustického signdlu v  uvedenom druhom frekvendnom
rozsahu o v podstate stdlu hodnotu, priZom uvedend
stala hodnota zodpovedd maximilnej dGrovni zosilnenia
aplikovanej na uvedend prvi skupinu zlo%iek sign&lu.
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