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69 Verfahren und Foulard zum Klotzfirben von bahnformig gefiihrtem Textilmaterial.

@ Bei einem Verfahren zum Klotzfirben von bahnfor-

mig gefiihrtem Textilmaterial auf einem Foulard mit
Kurzflottenchassis unter Verwendung von wassrigen
Klotzflotten, welche neben Firbereihilfsmitteln solche
Farbstoffe enthalten die erst durch Erhitzen der Klotz-
flotte auf Temperaturen iiber 60°C faseraffin werden,
wird die kalte Klotzflotte auf dem Wege zum Foulard-
chassis durch einen Durchlauferhltzer hindurchgefiihrt
und dabei auf die oberhalb 60°C liegende Behandlungs—
temperatur gebracht Ein hierzu verwendbarer, mit einem
Kurzflottenchassis (" Spartrog”) ausgeriisteter Foulard be-
sitzt in der Flottenzufiihrleitung zwischen dem Vorrats-
tank und dem Kurzflottenchassis einen Durchlauferhitzer
und ist mit einer Einrichtung zum Einstellen der Tempe-
ratur der aus dem Durchlauferhitzer in das Kurzflotten-
chassis fliessenden Klotzflotte versehen.

Das Verfahren ist insbesondere von Bedeutung fiir
das kontinuierliche Klotzfirben von Baumwolltextilien,
weil es erlaubt, trotz einstufiger Arbeitsweise den glelchen
Erfolg zu erz1elen der bei konventionellen Pigmentklotz-
verfahren eine mehrstuflge Behandlung erfordert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Klotzfirben von bahnférmig gefiihrtem
Textilmaterial auf einem Foulard mit Kurzflottenchassis unter
Verwendung von wissrigen Klotzflotten, welche neben Firbe-
reihilfsmitteln solche Farbstoffe enthalten, die erst durch Er-
hitzen der Klotzflotte auf Temperaturen iiber 60° C faseraffin
werden bzw. vollstindig in Losung gehen oder ihre Faseraffini-
tdt durch den Ubergang in den vollstéindig reduzierten Zustand
erlangen, wobei die Einwirkungsdauer der im faseraffinen Zu-
stand auf das Textilmaterial aufgeklotzten Farbstoffe auf weni-
ger als 5 Sekunden beschrénkt ist und das Textilmaterial einer
nachfolgenden Behandlung zur Wiederherstellung des nicht
oder minimal faseraffinen Ausgangszustandes der Farbstoffe
unterworfen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die bendtigte
Klotzflotte einem kalten Vorrat derselben entnommen und in
das Kurzflottenchassis des Foulards eingeleitet wird, wobei sie
auf ihrem Wege zum Foulardchassis durch einen Durchlaufer-
hitzer hindurchgefiihrt und dabei auf die oberhalb 60° C lie-
gende Behandlungstemperatur gebracht wird, bei der die ver-
wendeten Farbstoffe faseraffin sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine wiissrige Klotzflotte verwendet wird, die neben ei-
nem Firbereihilfsmittel einen durch Reduktion in seine Leu-
koform iibergefiihrten Kiipen- oder Schwefelfarbstoff gelost
enthalt.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein einstufiger Durchlauferhitzer ver-
wendet wird, worin die Misch- und Heizvorginge in einer
Baueinheit erfolgen, oder ein mehrstufiger Durchlauferhitzer,
worin der Mischvorgang und der Heizvorgang in getrennten
Stufen erfolgen. :

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperatur auf einen Wert zwischen 80 und 95°C
eingestellt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das geklotzte Textilmaterial un-
mittelbar nach seiner auf dem Foulard erfolgten Abquetschung
zur Entfernung iiberschiissiger Klotzflotte in Atmosphiren-
druck aufweisendem gesittigtem oder iiberhitztem Dampf ge-
déampft wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das geklotzte Textilmaterial entweder
unmittelbar nach seiner auf dem Foulard erfolgten Abquet-
schung zur Entfernung {iberschiissiger Klotzflotte oder erst
nach Verlassen einer dem Foulard nachgeordneten Dimpfein-
richtung getrocknet wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das geklotzte Textilmaterial entweder
unmittelbar nach seiner auf dem Foulard erfolgten Abquet-
schung zur Entfernung iiberschiissiger Klotzflotte oder erst
nach Verlassen einer dem Foulard nachgeordneten Dimpfein-
richtung mit Wasser gewaschen, oxydiert und geseift sowie
nachgewaschen und getrocknet wird.

8. Mit einem Kurzflottenchassis ausgeriisteter Foulard zur
Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, welcher we-
nigstens einen Vorratstank zur Lagerung der kalten Klotzflot-
te, ein als Spartrog ausgebildetes, kleinvolumiges Kurzflotten-
chassis und eine Fordereinrichtung zum Férdern der kalten
Klotzflotte von dem Vorratstank zu dem Kurzflottenchassis
sowie eine Einrichtung zum Einstellen des Klotzflottenspiegels
in dem Klotzflottenchassis aufweist, gekennzeichnet durch ei-
nen Durchlauferhitzer (12) in der Flottenzufiihrleitung zwi-
schen dem Vorratstank (5) und dem Kurzflottenchassis (8)
und durch eine Einrichtung (15, 16) zum Einstellen der Tem-
peratur der aus dem Durchlauferhitzer in das Kurzflottenchas-
sis fliessenden Klotzflotte.

9. Foulard nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine
den Klotzflottenspiegel (17) einstellende Einrichtung mit ei-
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nem Schwimmer (13) auf der Klotzflotte, welcher ein Ventil
(14) in dem Zulauf der kalten Klotzflotte zu dem Durchlauf-
erhitzer (12) steuert.

10. Foulard nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeichnet durch
eine Temperatureinstelleinrichtung mit einem Thermostat (15)
in der Klotzflotte, welcher ein Ventil (16) in der Dampfzulei-
tung zu dem Durchlauferhitzer (12) steuert.

11. Foulard nach einem der Anspriiche 8 bis 10, gekenn-
zeichnet durch ein sich aus einer unteren Metallwalze (21) und
einer oberen elastischen Walze (22) zusammensetzendes
Quetschwalzenpaar zum Auspressen von iiberschiissiger Klotz-
flotte aus einem im Kurzflottenchassis (8) tauchimprégnierten
Textilmaterial (18) und durch ein an der Metallwalze (21) an-
liegendes Rakelmesser (24), mittels welchem aus diesem
Textilmaterial ausgequetschte iiberschiissige Klotzflotte vom
Metallwalzenmantel] zuriick in das Kurzflottenchassis fiihrbar
ist.

12. Foulard nach einem der Anspriiche 8 bis 11, gekenn-
zeichnet durch einen Tank (24) fiir eine Reinigungslsung, wel-
cher zu einem geschlossenen Kreislauf zwischen einer Stelle in
Stromungsrichtung vor dem Durchlauferhitzer (12) und einer
Stelle an einer Ausbuchtung (25) des Kurzflottenchassis (8)
einschaltbar ist. '

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Foulard
zum Klotzférben von bahnformig gefiihrtem Textilmaterial,
beispielsweise Gewebe, Filz oder Garn, auf einem Foulard mit
Kurzflottenchassis unter Verwendung von wissrigen Klotzflot-
ten, welche neben Farbereihilfsmitteln solche Farbstoffe ent-
halten, die erst durch Erhitzen der Klotzflotte auf Temperatu-
ren liber 60° C faseraffin werden bzw. vollstdndig in Lésung
gehen oder ihre Faseraffinitéit durch den Ubergang in den voll-
sténdig reduzierten Zustand erlangen, wobei die Einwirkungs-
dauer der im faseraffinen Zustand auf das Textilmaterial auf-
geklotzten Farbstoffe auf weniger als 5 Sekunden beschriinkt
ist und das Textilmaterial einer nachfolgenden Behandlung zur
Wiederherstellung des nicht oder minimal faseraffinen Aus-
gangszustandes der Farbstoffe unterworfen wird.

Dabei umfasst der Begriff Textilmaterial auch solches aus
Zellulose, und zwar natiirliche oder regenerierte, allein oder
in Mischung mit anderen Fasern, wobei dieser Begriff nicht auf
gewebtes Textilmaterial beschrankt ist.

Die Erfindung ist insbesondere anwendbar zum kontinuier-
lichen Kiotzfirben von Baumwolltextilien mittels sog. Kiipen-
farbstoffen, ohne jedoch auf diese Art Textilmaterial und diese
Art Farbstoffe beschrinkt zu sein.

In der FR-PS 1 121 753 ist ein Kiipenfarbeverfahren be-
schrieben, wobei Zellulosefasern in zwei aufeinanderfolgenden
Behandlungsstufen bearbeitet werden, indem zuniichst in einer
ersten Stufe ein unloslicher Pigmentkiipenfarbstoff in wiissriger
Suspension aufgebracht wird und dann in einer zweiten Stufe
iibliche chemische Reduktionsmittel zusammen mit einer Chi-
nonverbindung in wissriger Losung einwirken gelassen wer-
den.

Zweck der Erfindung ist die Verbesserung der Qualitit und
der Gleichmissigkeit der Klotzfirbung von Textilmaterial. Ein
weiterer Zweck ist die Erzielung von Einsparungen bei dem
Firbevorgang durch Herabsetzung des Ausriistungsaufwandes,
welcher zur Durchfiihrung von kontinuiertichem Firben erfor-
derlich ist, sowie die Herabsetzung des Verbrauches an Ener-
gie, Materialien und Arbeitszeit pro Einheit verarbeiteten Tex-
tilmaterials. Dabei ist von besonderem Vorteil die Wandelbar-
keit des Verfahrens und der Vorrichtung, wodurch nicht nur
Farbstoffe sehr unterschiedlicher Affinitéiten innerhalb der
Kiipenfarbstoffe gleichzeitig und in gleichmissiger Weise auf-
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gebracht werden kénnen, sondern zusitzlich auch Farbstoffe
ganz anderer Gruppen mit verschiedenen chemischen Reak-
tionen in derselben Vorrichtung zu verarbeiten sind.

Wihrend beispielsweise die Erfindung vor allem auf die
Aufbringung von Kiipenfarbstoffen auf Baumwolltextilmate-
rial gerichtet ist, wurde gefunden, dass auch Farbstoffe anderer
Gruppen gleichmissig auf Zellulosetextilmaterial aufgebracht
werden konnen, wie beispielsweise 1oslich gemachte Kiipen-
farbstoffe, Schwefelfarbstoffe und reaktive Farbstoffe.

Es ist bekannt, Textilmaterial kontinuierlich in verschie-
denster Weise zu farben. Um jedoch eine Gleichmassigkeit der
Firbung zu erzielen, war lange Zeit eine allgemeine Mass-
nahme derartiger Verfahren, den Farbstoff durch Sittigung des
Textilmaterials in einer Klotzflotte aufzubringen, worin der
Farbstoff absichtlich nur eine geringe oder gar keine Affinitit
zu dem Textilmaterial withrend der Sittigungsphase aufweist.

Nach Sittigung des Textilmaterials mittels einer wéssrigen
Losung oder Dispersion des Farbstoffes unter der erwédhnten
Bedingung wird dann die Affinitit des Farbstoffes innerhalb
des Textilmaterials durch eine nachfolgende chemische Be-
handlung bewirkt, die iiblicherweise mit einer Wérme- und
bzw. oder Feuchtigkeitseinwirkung verbunden ist, wobei der
Farbstoff dann die Textilfasern firbt und anschliessend darauf
fixiert wird.

Solch eine Verfahrensweise besteht im Falle des Aufbrin-
gens von Kiipenfarbstoffen auf Baumwolle in einer bestimm-
ten Folge von Verfahrensschritten, ndmlich:

1. Das Baumwolltextilmaterial wird impréigniert mit einer
Suspension einer Plgmentform des Farbstoffes in Wasser beim
Durchlauf durch eine geeignete Klotzflotte, worauf iiberschiis-
sige Klotzflottenfliissigkeit mittels einer Walzenmangel abge-
quetscht wird. '

2. Das imprégnierte Textilmaterial wird teilweise getrock-
net beim Durchlauf durch eine mit Infrarotstrahlen beheizte
Einrichtung.

3. Das imprignierte und teilweise getrocknete Textilmate-
rial wird dann getrocknet beim Durchgang durch einen Luft-
trockner, wobei der Feuchtigkeitsgehalt auf etwa den norma-
len Wert herabgesetzt wird.

4. Das getrocknete Textilmaterial wird dann imprégniert
mit der L3sung eines starken Alkalisalzes und eines Reduk-
tionsmittels, wobei ebenfalls wieder iiberschiissige Imprégnier-
16sung aus dem Textilmaterial durch eine Quetschmangel ab-
gequetscht wird.

5. Das Textilmaterial aus der Stufe 4 lduft dann kontinuier-
lich durch eine Dampfkammer, die mit trockenem, gesittigtem
Wasserdampf von Atmosphérendruck und 100° C gefiilit ist.

Die Durchlaufzeit des Textilmaterials durch die Dampf-
kammer liegt {iblicherweise innerhalb des Bereiches von 20 bis
60 Sekunden.

Wihrend dieser Stufe 5 erfolgen dann die chemischen Re-
aktionen, welche das Firben der Baumwollfaser mittels des
Kiipenfarbstoffes bewirken.

Anschliessend an diese Bearbeitungsstufe wird das geféirbte
Textilmaterial in einer Reihe bekannter Bearbeitungsstufen
weiter verarbeitet und hierbei gespiilt, oxydiert, geseift und
gewaschen.

Ein wesentliches Ziel der Erfindung besteht bei der Auf-
bringung von Kiipenfarbstoffen auf Baumwolltextilmaterial
darin, dass die Sittigung des Textilmaterials mit der Klotzflotte
nahezu gleichzeitig mit der Firbung des Textilmaterials vor
sicht geht, und zwar deshalb, weil der Farbstoff in der Klotz-
flotte in vollstindiger wissriger Losung bei einer erhShten
Temperatur vorliegt, wobei der Farbstoff eine optimale Affini-
tit zu dem Textilmaterial aufweist.

Dadurch wird in ausserordentlich vorteilhafter Weise das
vorstehend beschriebene 5-Stufen-Verfahren auf eine einzige
Stufe reduziert, in welcher Sittigung und Farbung gleichzeitig
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stattfinden, worauf dann die iiblicherweise angewandten
Nachbearbeitungen erfolgen, wie Spiilen, Oxydieren, Seifen
und Waschen, wie es vorstehend erwihnt ist.

Es ist ferner bekannt, dass verschiedene Klassen oder
Gruppen von Farbstoffen Zusétze verschiedener chemischer
Substanzen erfordern, die im allgemeinen Férbereihilfsstoffe
od. dgl. genannt werden, damit der Farbstoff vollstéindig 1&slich
gemacht und bzw. oder die optimale Affinitét zu dem Textil-
material bewirkt werden kann. Es ist gleichfalls bekannt, dass
die Firbegeschwindigkeit im allgemeinen mit der Temperatur
der Firbereaktion ansteigt. Beziiglich der in der Klotzflotte in
einem Stadium optimaler Affinitdt zu dem Textilmaterial vor-
handenen Farbstoffe ist darauf hinzuweisen, dass die Kiipen-
farbstoffe und die meisten Schwefelfarbstoffe beim Transpor-
tieren und Lagern vor ihrer Verwendung unléslich in Wasser
sind und keinerlei Affinitit fiir Baumwolltextilmaterial aufwei-
sen. Beide Gruppen dieser Farbstoffe werden erst in Wasser
1oslich durch Zusatz eines starken Alkalisalzes und eines che-
mischen Reduktionsmittels.

Durch kombinierten Einfluss von Zeit und Temperatur
wird der unlésliche Farbstoff nicht nur in den sog. 1dslichen,
reduzierten oder Leukozustand iiberfiihrt, sondern er besitzt
dann auch eine starke Affinitit zu einem Zellulosetextilmate-
rial.

Von den beiden Gruppen der Kupenfarbstoffe und der
Schwefelfarbstoffe ist die Kiipenfarbstoffgruppe wichtiger,
aber das 16sliche Leukoprodukt ist auch unstabiler. Diese
Leukoprodukte werden fortschreitend unstabiler mit Erh6-
hung der Temperatur und kénnen auch leicht {iberreduziert
hydrolysiert werden, sich im Molekiil umlagern oder auskri-
stallisieren. Dariiber hinaus sind Losungen von Leukokiipen-
farbstoffen oft empfindlich gegen starkes Licht.

Es war daher bisher iiblich, den Leukokiipenfarbstoff auf
Zellulosetextilmaterial in einer Klotzflotte aufzubringen, in
welchem die Badtemperaturen unterhalb 50° C gehalten wur-
den. Diese Massnahme gestattet den Ablauf des Firbevorgan-
ges wihrend der hierfiir erforderlichen Zeit, ohne dass die
Klotzflotté zu unstabil wurde. Die Zeiten fiir dieses Férben la-
gen zwischen 30 und 60 Minuten.

Kontinuierliches Firben aus einer Leukoklotzflotte erfor-
dert aber Firbezeiten von im allgemeinen weniger als eine Mi-
nitte mit der notwendigen Folge, dass die Férbegeschwindig-
keit durch ErhShung der Klotzflottentemperatur iiber 50°C
beschleunigt werden muss. Die technische Literatur gibt viele
Beispiele von Misserfolgen bei der kontinuierlichen Durchfiih-
rung der Leukofirbung. Unbefriedigend ist insbesondere, dass
die erhaltenen Fiarbungen dauernd Mingel in der Gleichmés-
sigkeit des Farbtones iiber die gefirbten Lingen aufweisen, die
Farbausbeute gering ist und dxe erzielten Haftungselgenschaf— ]
ten des gefirbten Textilmaterials weit geringer sind, als wie
man sie von Kupenfarbstoffen erwartet.

Alle diese Nachteile eines kontinuierlichen Leukofdrbever-
fahrens, welche durch die Schwierigkeit des Ausgleichs zwi-
schen einer hoheren Firbegeschwindigkeit und der Klotzflot-
tenstabilitit entstehen, wurden durch das vorstehend erwahnte
Verfahren iiberwunden, wobei die Schwierigkeit der Klotzflot-
tenstabilitdt dadurch vermieden wurde, dass der unldsliche
Farbstoff auf das Gewebe aufgebracht und anschliessend dort
in seinen Leukozustand iiberfithrt wurde. 7

Es wurde nun gefunden, dass ein Zellulosetextilmaterial
mit Kiipenfarbstoffen geméss hochstens Standardqualitéten ge-

fiirbt werden kann durch Eintauchen in eine Klotzflotte, wel-

che den Leukofarbstoff bei einer Temperatur iiber 60° C, im
allgemeinen zwischen 80 und 95° C, enthilt, und zwar eine
Zeitdauer, die 5 Sekunden nicht iiberschreitet, im allgemeinen_
weniger als 2 Sekunden. Unter diesen Bedingungen erfolgt
eine Sittigung des Textilmaterials durch die Leukoklotzflotte
fast gleichzeitig mit der Firbung oder Fixierung wegen der



ausserordentlich raschen Farbegeschwindigkeit, die bei diesen
Temperaturen zu erzielen ist.

Wesentlich ist hierbei, dass die Klotzflottenbestandteile
kontinuierlich der Klotzflotte in vollstindig gelostem Zustand
zugefiihrt werden, was bedeutet, dass der urspriinglich unldsli-
che Pgimentfarbstoff in den vollig reduzierten oder Islichen
Leukozustand umgewandelt worden ist, und zwar bei einer
vorbestimmten Arbeitstemperatur iiber 60° C.

Hierzu wird erfindungsgemadss so verfahren, dass die bené-
tigte Klotzflotte einem kalten Vorrat derselben entnommen
und in das Kurzflottenchassis des Foulards eingeleitet wird,
wobei sie auf ihrem Wege zum Foulardchassis durch einen
Durchlauferhitzer hindurchgefiihrt und dabei auf die oberhalb
60° C liegende Behandlungstemperatur gebracht wird, bei der
die verwendeten Farbstoffe faseraffin sind.

Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass die Erfindung insbe-
sondere mit solchen Farbstoffgruppen Anwendung finden
kann, welche mittels chemischer Reduktion 16slich gemacht
werden, dass es aber auch Farbstoffgruppen gibt, welche nor-
malerweise 16slich in Wasser sind, jedoch zunichst keine Affi-
nitéit zu dem Textilmaterial aufweisen, diese Affinitit jedoch
durch einige chemische Stoffe bewirkt wird, welche andere
sind als bei der Reduktion.

Die Loslichmachung von Kiipenfarbstoffen und reaktiven
Farbstoffen kann durch die Anwendung der Erfindung bewirkt
werden, um diese Gruppen von Farbstoffen auf Textilmateria-
lien aufzubringen.

Zur Durchfithrung des erfindungsgemissen Verfahrens
verwendet man einen mit einem Kurzflottenchassis («Spar-
trog») ausgeriisteten Foulard, welcher wenigstens einen Vor-
ratstank zur Lagerung der kalten Klotzflotte, ein kleinvolumi-
ges Kurzflottenchassis und eine Fordereinrichtung zum For-
dern der kalten Klotzflotte von dem Vorratstank zu dem Kurz-
flottenchassis sowie eine Einrichtung zum Einstellen des Klotz-
flottenspiegels in dem Kurzflottenchassis aufweist und welcher
nach einem weiteren Erfindungsmerkmal gekennzeichnet ist
durch einen Durchlauferhitzer in der Flottenzufuhrleitung zwi-
schen dem Vorratstank und dem Kurzflottenchassis und durch
eine Einrichtung zum Einstellen der Temperatur der aus dem
Durchlauferhitzer in das Kurzflottenchassis fliessenden Klotz-
flotte.

Es wird vorzugsweise ein Kurzflottenchassis mit einem sehr
kleinen Volumen verwendet, so dass die Bestandteile rasch bei
dem Durchlauf des Textilmaterials aufgenommen werden,
wihrend das Volumen der Klotzflotte im wesentlichen kon-
stant gehalten wird durch dauernden Zulauf von Klotzflotte in
das Kurzflottenchassis in der Geschwindigkeit, wie sie ver-
braucht wird. '

Ein wesentlicher Schritt bei der Ausfiihrung des erfin-
dungsgemissen Verfahrens besteht darin, dass die dem Kurz-
flottenchassis zugefiihrte Klotzflotte durch einen Durchlaufer-
hitzer geht, innerhalb welchem eine Aufheizung stattfindet.
Die Verweilzeit jedes Losungsbestandteiles innerhalb des
Durchlauferhitzers ist ohne Beriicksichtigung der Strémungs-
geschwindigkeit ausreichend, um eine Durchmischung, Auf-
heizung und Losung zu gewéhrleisten, ohne jedoch so lang zu
sein, dass die Stabilitdt der Klotzflotte und deren Affinitit zu
dem Textilmaterial beeintrichtigt wird.

Dabei ist es vorteilhaft, Misch- und Aufheizvorginge in ei-
ner Baueinheit zu kombinieren, jedoch kénnen der Mischvor-
gang und der Aufheizvorgang auch in zwei getrennten Stufen
vor sich gehen, vorausgesetzt, dass die Verweilzeit hierbei
nicht iiberméssig gross ist.

Bei Anwendung von Kiipenfarbstoffen bei Baumwolltex-
tilmaterialien wurde gefunden, dass die Sittigung und eigentli-
che Firbung im wesentlichen vollstidndig zwischen der Ein-
trittsstelle des Textilmaterials in das Kurzflottenchassis und der
Austrittsstelle erfolgt, an welcher iiberschiissige Klotzflotte
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von dem Textilmaterial entfernt wird. Hierbei wurde gefun-
den, dass die Zeit zwischen diesen beiden Stellen 5 Sekunden
nicht iiberschreitet, in einigen Fillen sogar weniger als 1/, Se-
kunde betrigt.

Nach Entfernung iiberschiissiger Klotzflotte von dem Tex-
tilmaterial gibt es normalerweise noch den Vorteil einer Ver-
langerung der Reaktionszeit ausserhalb des Kurzflottenchassis,
und die iibliche Weiterbearbeitung besteht dann aus dem
Spiilvorgang und einer bekannten Folge weiterer Bearbeitung
durch Spiilen und Oxydieren, Seifen und Waschen.

Dabei kann die Oxydation unterstiitzt werden durch eine
Lufteinwirkung auf das Textilmaterial wihrend oder zwischen
den Nachbehandlungen.

. In bestimmten Féllen kann es jedoch vorteilhaft sein, die
Reaktionszeit nach Entfernung iiberschiissiger Klotzflotte
durch Bedampfung des Textilmaterials vor der Beliiftung und
vor dem ersten Waschvorgang zu verléngern.

Fiir Kiipenfarbstoffe kann das Bedampfen in Abwesenheit
von Luft erfolgen, wobei gesittigter Dampf bei Atmosphiren-
druck Anwendung finden kann. Der Zweck hiervon besteht
darin, irgendwelche Farbstoffteilchen auf der Oberfliche von
schwerem oder dichtem Textilmaterial in ihrer Diffusion nach
innen zu unterstiitzen.

Die Linge der Verweilzeit in diesen Fillen iiberschreitet
nicht 15 Sekunden bei Atmosphérendruck oder 5 Sekunden
bei doppeltem Atmosphéirendruck.

Bei anderen Farbstoffen als Kiipenfarbstoffen kann die
Bedampfungsdauer auch verlingert werden. Beispielsweise
beim Auibringen von reaktiven Farbstoffen bewirkt die Be-
dampfung vorderhand mehr eine Farbstoffixierung als eine
Farbstoffdiffusion. Weil diese Farbstoffe dabei nicht in einem
Stadium chemischer Reduktion aufgebracht werden, besteht
auch keine Gefahr eines Verlustes an Stabilitéit durch verlin-
gertes Bedampfen, noch ist die Anwesenheit von Luft ein
Nachteil, so dass die Dampfbehandlung ohne weiteres mittels
auf iiber 100° C iiberhitztem Dampf bei Atmosphirendruck
durchgefiihrt werden kann.

Es soll jedoch auch hier nochmals darauf hingewiesen wer-
den, dass das Verfahren der Erfindung vor allem auf die Be-
herrschung kritischer Bedingungen bei der Kiipenfirberei ge-
richtet ist.

Es wurde ferner bei Ausfiihrungen der Erfindung gefun-
den, dass bei Anwendung von Kiipenfarbstoffen die Verweil-
zeit der Klotzflotte vom Eintritt zum Austritt des Durchlaufer-
hitzers zwischen 2 und 60 Sekunden liegt, was von der Art des
Farbstoffes und seiner Reduktivitét in die 16sliche Form, sei-
ner anschliessenden Stabilitdt und der Tiefe der Farbtonung
abhiéingt, welche erzielt werden soll.

Diese Tiefe der Farbtonung ist oft allein abhiingig von der
Konzentration des Farbstoffes in der Klotzflotte, vorausge-
setzt, dass die chemischen und physikalischen Bedingungen so
gewahlt sind, dass der Farbstoff vollstindig und gleichmassig
in die 1sliche Form reduziert wird. Die Konzentration muss zu
jeder Zeit gleichmissig durch die ganze Klotzflotte hindurch
sein.

Die genaue Menge von Klotzflotte, welche nach Entfer-
nung des Uberschusses in dem Textilmaterial verbleibt, muss
mit dem jeweils gegebenen Textilmaterial, dessen Dichte und
Struktur sowie der Einrichtung zum Entfernen des Uberschus-
ses variieren. Je grosser der entfernte Klotzflotteniiberschuss
ist, je wirtschaftlicher ist das Verfahren, jedoch um so grosser
ist das Risiko bei Kiipenfarben einer vorzeitigen Oxydation
des reduzierten Farbstoffes.

Zweckmissigerweise wird daher bei Ausfithrung des erfin-
dungsgemissen Verfahrens einer kontinuierlichen Firbung von
Textilmaterial dieses wihrend einer Eintauchzeit von nicht
mehr als 5 Sekunden durch eine Klotzflotte gefiihrt, wobei es
mit einer wiissrigen, Farbstoff(e) und chemische Hilfsmittel in
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vollstindiger Lésung enthaltenden und auf einer Temperatur
iiber 60° C gehaltenen Klotzflotte gesdttigt wird, um eine ma-
ximale Farbstoffaffinitit fiir das Textilmaterial zu bewirken,
worauf das Textilmaterial aus dem Kurzflottenchassis gezogen
und iiberschiissige Klotzflotte entfernt wird.

Wahlweise kann das Textilmaterial unmittelbar nach Ent-
fernung iiberschiissiger Klotzflotte beim Durchlauf durch eine
Dampfkammer in Abwesenheit von Luft innerhalb der Kam-
mer bedampft werden, jedoch in Gegenwart von geséttigtem
Dampf bei Atmosphérendruck oder gesittigtem Dampf iiber
Atmosphirendruck, in bestimmten Féllen auch mit iiberhitz-
tem Dampf bei Atmosphérendruck. Danach wird das Textil-
material mittels einer geeigneten Kombination bekannter
Spiil-, Oxydations-, Seif- und Waschverfahren nachbearbeitet.

Der erfindungsgemiss ausgebildete Foulard zur Durchfiih-
rung des beschriebenen Verfahrens besitzt Einrichtungen zur
Aufrechterhaltung der Temperatur innerhalb des Kurzflotten-
chassis auf einer bestimmten Hohe und Einrichtungen zuar Bei~

behaltung einer gleichméssigen Farbstoffkonzentration inner-

halb des Kurzflottenchassis durch mechanische Bewegung und
bzw. oder Umleitung. Weiterhin sind auch Einrichtungen vor-
gesehen, um iiberschiissige Klotzflotte von dem Textilmaterial
zu entfernen und in das Firbebad zuriickzuleiten.

Wahlweise kann eine Dampfkammer vorgesehen werden,
durch welche das Textilmaterial sofort nach Entfernung der
{iberschiissigen Klotzflotte geleitet wird und worin das Textil-
material Hitze und Feuchtigkeit mit oder ohne Anwesenheit
von Luft bei Atmosphirendruck oder iiber Atmosphérendruck
ausgesetzt wird.

Eine beispielsweise Ausfithrungsform eines derartigen Fou-
lards zur Anwendung des erfindungsgemissen Verfahrens ist
in der beigefiigten Zeichnung schematisch dargestellt. Danach
besitzt dieser Foulard zwei Tanks 5 zur Aufnahme und Lage-
rung der kalten Klotzflotte. Selbstversténdlich konnen auch
mehr als diese beiden Tanks vorgesehen werden. Der Auslauf
und der Einlauf jedes dieser beiden Tanks wird von Ventilen
6 gesteuert. Diese Tanks 5 konnen aufgefiillt werden iiber eine
ebenfalls ventilgesteuerte Zuleitung 7.

Das Kurzflottenchassis 8 besitzt nur ein kleines Volumen.
Es enthilt ausserdem auch einen Block 9, welcher erforderli-
chenfalls verwendet werden kann, um das Volumen des Chas-
sis 8 noch weiter zu verringern. )

Klotzflotte wird dem Chassis 8 von den Tanks 5 mittels ei-
ner Pumpe 10 zugefiihrt, die von einem Motor 11 angetrieben
wird. Diese Klotzflotte geht nun dabei durch einen Durchlauf-

_ erhitzer 12, bevor sie in das Chassis 8 eintritt. Die Strémungs-
geschwindigkeit der Klotzflotte in das Chassis 8 wird gesteuert
durch einen Schwimmer 13, welcher ein Ventil 14 in dem Zu-
Jauf der Klotzflotte in Stromungsrichtung vor dem Durchlauf-
erhitzer 12 steuert. .

Die Temperatur der Klotzflotte, welche von dem Durch-
Jauferhitzer 12 zu dem Chassis 8 fliesst, wird gesteuert durch
einen Termostat 15 in dem Chassis 8, welcher ein Ventil 16
steuert, das seinerseits wieder die Dampfzufiihrung in den
Durchlauferhitzer 12 steuert. ’

Der Spiegel der Klotzflotte in dem Chassis 8 ist bei 17 ein-
gezeichnet.

Das zu farbende Textilmaterial 18 l4uft iiber eine Fiih-
rungswalze 19 in das Chassis 8, um eine Fithrungswalze 20 an
dessen Boden und dann aus diesem heraus zwischen eine un-
tere Metallwalze 21, welche unabhingig auf die Klotzflotten-
temperatur erhitzt werden kann, um eine obere gummibe-
deckte Quetschwalze 22.

Eine Ersatzgummiwalze ist vorgesehen.

Fin Rakelmesser 24 liegt an der Metallwalze 21 an und lei-
tet an dem Walzenspalt abgepresste Klotzflotte zuriick in das
Chassis 8.

Aus dieser Beschreibung ergibt sich ohne weiteres die Art
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und Weise, in welcher das erfindungsgemésse Verfahren in
diesem Foulard ausgefiihrt werden kann.

Wenn es gewiinscht wird, von einer Farbungstiefe zu einer
anderen Firbungstiefe {iberzugehen, werden die nachfolgend
beschriebenen Massnahmen ausgefiihrt. Der Foulard wird ge-
stoppt nach dem ersten Farbungsdurchlauf mit einem Band
oder einer Schnur durch das Kurzflottenchassis, um das néch-
ste Textilmaterial nachzuziehen. Die Pumpe 10 wird angehal-
ten, so dass in das Chassis 8 und den Durchlauferhitzer 12
keine Klotzflotte nachfliesst. Die Vorratstanks 5 werden abge-
sperrt und der Spiegelkontrollschwimmer 13 wird blockiert.
Dann wird der Inhalt eines Tankes 24 mit ReinigungslGsung
{iber den Durchlauferhitzer 12 in das Kurzflottenchassis 8 ge-
pumpt.

Da der Spiegelkontrollschwimmer 13 blockiert ist, stromt
die Reinigungslosung iiber in eine Ausbuchtung 25 des Chassis
8 bis zu einer NiveauhShe 26, woriiber sie dann zuriick in den
Tank 24 fliesst. Die Metallwalze 21 taucht dann in die Reini-
gungslosung ein und reinigt durch ihre Drehung gleichzeitig
auch die andere Walze 22. Ein besonderer Schalter gestattet
den Antrieb der Metallwalze 21, wihrend die anderen Vor-
richtungsteile stillstehen. Nach zwei oder drei Minuten Umlauf
der Reinigungsfliissigkeit durch das Rohrleitungssystem, in
welchem sich vorher Klotzflotte befand, wird die Reinigungs-
16sung abgeleitet, und ein normaler Firbevorgang beginnt mit
einer anderen und verschiedenen Klotzflotte.

Eine besondere Ausfithrungsform des Foulards besitzt eine
pneumatisch betitigte Quetschmangel mit einer unteren, be-
heizten Metallwalze und einer oberen, gummibedeckten Wal-
ze, welche in einem Winkel von 45° zu der unteren Walze an-
geordnet ist. Ein beheiztes Kurzflottenchassis ist neben der
Metallwalze angeordnet, dessen eine Randkante als Rakelmes-
ser dient, um an dem Quetschspalt abgequetschte Klotzflotte
zuriick in das Chassis zu leiten. Textilmaterial wird kontinuier-
lich bearbeitet unter Durchgang durch die Klotzflotte in dem
Chassis und unter Aufnahme iiberschiissiger Klotzflotte, die
dann an dem Walzenspalt abgequetscht und in das Chassis zu-
riickgefiihrt wird. Eine verdnderbare Arbeitsgeschwindigkeit
gestattet die Anwendung unterschiedlicher Eintauchzeiten.
Auf bestimmte Temperatur vorgeheizte Klotzflotte gewihrlei-
stet vollstindig gelosten Farbstoff und Hilfschemikalien beim
Zufiihren in das Kurzflottenchassis. Kiipen- und Schwefelfarb-
stoffe befinden sich in ihrem vollstindig reduzierten oder Leu-
kozustand.

Das aus dem Walzenspalt austretende Textilmaterial kann
dann in iiblichen Vorrichtungen gespiilt, oxydiert, geseift und
gewaschen werden.

Beispiel 1

Gebleichte Baumwollripsgewebe mit einem Gewicht von
250 g/m? wurde kontinuierlich durch den beschriebenen Fou-
lard mit einer Geschwindigkeit gefiihrt, dass die Verweilzeit in
der Klotzflotte eine Sekunde betrug. Die Klotzflotte hatte eine
Temperatur von 95° C und besass folgende Bestandteile:

7.5 g/1 Kiipenfarbstoff — Colour Index Kiipenrot 34,

24 g/l Atznatron 100°,

30 g/l Natriumhydrosulfit,

1 g/l handelsiibliches Netzmittel.

Die Belastung an dem Walzenspalt war so, dass sich eine
Auspressung der Klotzflotte von 90% ergab.

Das aus dem Walzenspalt austretende Gewebe wurde so-
fort in kaltem Wasser gespiilt und dann in iiblicher Weise oxy-
diert, geseift, gewaschen und getrocknet.

Das erhaltene tiefrosa gefirbte Gewebe wurde dann auf
Haftfestigkeit nach Standardmethoden getestet, wie sie be-
schrieben sind in «Determination of Colour Fastness of Texti-
les» (3rd Edition), verdffentlicht von The Society of Dyers,
Colourists, Bradford. Ergebnis:



a) Farbhaftfestigkeit beim Waschen (150.4),

b) Farbhaftfestigkeit beim Reiben BS 2677.

Nach beiden Testverfahren war die Haftfestigkeit gleich-
derjenigen, wie man sie beim Férben mit Kiipenrot 34 nach
iiblichen Firbeverfahren erhilt.

Beispiel 2

Die Verfahrensweise nach Beispiel 1 wurde wiederholt un-
ter Verwendung eines gebleichten Baumwollrippensamtgewe-
bes. Das Gewicht betrug 260 g/m?. Die Farbstofflosung besass
folgende Bestandteile:

7,5 g/l Kiipenfarbstoff ~ Colour Index Kiipenbraun 1,

30 g/I Atznatron 100°,

50 g/l Natriumhydrosulfit,

1 g/l handelsiibliches Netzmittel.

Die Eintauchzeit betrug 2 Sekunden und die Klotzflotten-
temperatur 95° C. Die Aussparung der Klotzflotte betrug
105%.

Die erhaltene dunkelrehbraune Firbung besass gleiche
normale Farbhaftfestigkeitseigenschaften.

10

15

20

621032 G

Beispie] 3

Die Vertahrensweise nach Beispiel 1 wurde wiederholt un-
ter Verwendung eines Anzugstoffmischgewebes aus 67 % Po-
lyesterfasern und 33 % Baumwolle. Das Gewicht betrug
180 g/m?.

Der Polyesteranteil war handelsiiblich in einer Purpurfir-
bung unter Verwendung eines Dispersionstarbstoffes einge-
térbt, welcher die Baumwolle ungefirbt liess. Die Klotzflotte
besass folgende Bestandteile:

5 g/l Kiipenpurpur 4R,

30 g/l Atznatron 100°,

50 g/I Natriumhydrosulfit,

1 g/l handelsiibliches Netzmittel.

Die Eintauchzeit betrug 2 Sekunden und die Flottentempe-
ratur 70° C. Die Auspressung von Klotzflotte betrug 65 %.

Das erhaltene Gewebe besass eine kriftige Purpurfdrbung,
war frei von dusseren Ungleichmissigkeiten und entsprach den
handelsiiblichen Standardanforderungen.
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