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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do odbioru energii cieplnej promieniowania stonecznego
przeznaczone do stosowania w uktadach koncentrujgcych promieniowanie stoneczne.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku PL359378A1 odbiornik promieniowania
stonecznego, w postaci kolektora stonecznego wykorzystywanego do ogrzewania wody uzytkowej,
ogrzewania pomieszczen, czy innych zastosowan technologicznych. Wedtug wynalazku kolektor jest
zbudowany z absorbera promieniowania stonecznego umieszczonego na warstwie wetny mineralnej
i styropianu, stuzacych jako warstwa izolacyjna. Z przodu kolektor jest zabezpieczony szybg, za$ catos¢
konstrukcji jest zabezpieczona profilem z wewnetrznym uszczelnieniem. Absorber zostat wykonany jako
prostokatny element, przettaczany z paséw galwanicznie anodowanej blachy. Absorber posiada
wzdtuzny kanat o przekroju kotowym, przez ktéry przeptywa medium robocze.

Znany jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku PL420879A1 odbiornik ciepta wysoko-
temperaturowego ztozony ze sferycznie wypuktej misy, w ktérej poprowadzone sg Scianki wewnetrzne
stuzgce jako kanat dla medium roboczego. Wewnatrz kanatu umieszczone zostaty wypusty réwnolegte
wzgledem Scian wewnetrznych. Odbiornik stuzy do zastosowania w uktadzie koncentrujgcym promie-
niowanie stoneczne, stosowany m.in. do produkcji chtodu w chfodziarkach sorpcyjnych, ogrzewania
wody badz zasilania proceséw. Absorber zostat wykonany z aluminium, natomiast medium robocze,
odporne na dziatanie wysokich temperatur, stanowi olej termiczny.

Znany jest z amerykanskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku US4499893 odbiornik wysokotempe-
raturowego ciepta do zastosowania w elektrowniach solarnych wykorzystujgcych skoncentrowane promie-
niowanie stoneczne. Odbiornik umieszczany jest na wiezy stonecznej i ogrzewa medium robocze bedgce
gazem z zawieszonymi submikronowymi czgsteczkami. Odbiornik jest tak uksztattowany, aby zminimalizo-
wacé wptyw promieniowania na $ciany i zapewni¢ maksymalne ogrzewanie gazu. Odbiornik wysokotempe-
raturowego ciepta posiada obudowe z wewnetrzng komorg zaopatrzong w okienko na swoim spodzie oraz
rure wylotowg gazu w poblizu okienka. Wewnetrzna komora zawiera dolng sekcje w ksztatcie odwréconego
stozka Scietego, sekcje cylindryczng przylegajgcg do dolnej $ciany oraz sekcje dachu w ksztatcie stozka
Scietego. Zastosowany w wynalazku uktad zwierciadet pozwala aby odbite promieniowanie stoneczne naj-
pierw przechodzito przez ptaszczyzne ogniskowania, przez okno, a nastepnie pada na czgstki wegla zawie-
szone w gazie lub innym medium roboczym w komorze.

Znany jest z europejskiego zgtoszenia patentowego EP2757331 A1 system oparty na parabolicz-
nym zwierciadle, koncentrujgcym promieniowanie stoneczne na liniowym wymienniku ciepta w postaci
rury umieszczonej w ognisku zwierciadta. Odbiornik wypetniony jest medium roboczym i umieszczony
jest koncentrycznie wewnatrz przezroczystej rury. Spomiedzy rur usuniete jest powietrze, w celu popra-
wienia izolacyjnosci termiczne;j.

Znany jest z francuskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku FR2945376A1 hybrydowy odbiornik
energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej i ciepta w systemach koncentrujgcych promieniowa-
nie stoneczne. Urzadzenie wykorzystuje rurki ciepta do chtodzenia ogniw fotowoltaicznych, a nastepnie
odbiera ciepto z wykorzystaniem ptynu roboczego.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku byto opracowanie konstrukcji urzgdzenia do odbioru ener-
gii cieplnej promieniowania stonecznego, ktéra zapewnia wytwarzanie ciepta niskotemperaturowego
oraz wysokotemperaturowego, przy jednoczesnym umozliwieniu wytwarzania energii elektrycznej za
pomocg ogniw fotowoltaicznych.

Istota urzadzenia do odbioru energii cieplnej promieniowania stonecznego wedtug wynalazku, ktérego
korpus posiada ptaskg walcowatg podstawe z kr6¢cami doptywu i odptywu medium roboczego usytuowa-
nymi w jej boku oraz ma cze$¢ roboczg, ktdéra na zewnetrznej stronie ma absorber, a wewnatrz posiada
kanat do przeptywu medium roboczego, polega na tym, ze cze$é robocza korpusu urzadzenia ma ksztatt
ostrostupa $cietego o podstawie szesciokata foremnego, przy czym w jej wnetrzu, w poblizu $cianek, prze-
biega kanat do przeptywu medium roboczego. Wiot i wylot kanatu w czesci roboczej znajduje sie w spodzie
podstawy, natomiast w podstawie korpusu znajduje sie kanat o przekroju kotowym wiekszym od przekroju
kanatu w czes$ci roboczej korpusu, ktdry przebiega w ptaszczyznie poziomej podstawy.

Korzystnym jest je$li ze kanat do przeptywu medium roboczego jest w ksztatcie sprezyny stozko-
wej, ktorej zarys odpowiada zarysowi czesci roboczej.

Konstrukcja urzadzenia wedtug wynalazku zapewnia wysoki stopien konwersji energii pierwotnej
na energie uzytkowg w poréwnaniu do stosowanych obecnie urzgdzen do odbioru energii cieplnej pro-
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mieniowania stonecznego. Zaletg opracowywanego rozwigzania jest rozdzielenie procesu generacji cie-
pta o0 wysokiej i niskiej temperaturze, dzieki zastosowaniu dwéch wymiennikéw ciepta. Dzieki temu moz-
liwe jest wytworzenie ciepta wysokotemperaturowego, co stanowi proces 0 nizszej sprawnosci, ze
wzgledu na straty konwekcyjne w iloSci ograniczonej przez zapotrzebowanie, natomiast reszta energii
jest przeksztatcona na ciepto o niskich parametrach z wysokg sprawnoscig konwersji. Kolejng zaletg
opracowanej konstrukcji urzadzenia jest mozliwo$¢ jednoczesnej produkcji ciepta i energii elektryczne;,
€O znaczaco zwieksza sprawnosé procesu konwersji energii.

Cze$¢ niskotemperaturowa urzgdzenia, stuzy do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej
i jako uktad chtodzenia dla ogniw fotowoltaicznych dziatajgcych w skoncentrowanym promieniowaniu
stonecznym. W wyniku szybkiego przeptywu medium roboczego, produkowane ciepto niskotemperatu-
rowe pozwala na ptaszczyznowe ogrzewanie pomieszczen. CzesS¢ wysokotemperaturowa, charaktery-
zuje sie nizszg predkoscig przeptywu medium chtodzgcego i pozwala na osiggniecie temperatur umoz-
liwiajgcych zasilenie m.in. agregatéw sorpcyjnych w celu wytwarzania chtodu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia korpus urzgdzenia w widoku z boku, fig. 2 — korpus urzgdzenia w przekroju poprzecznym,
fig. 3 — podstawa korpusu w widoku od dotu z wyrwaniem, a fig. 4 — korpus urzadzenia w widoku z gory.

Urzadzenie do odbioru energii cieplnej promieniowania stonecznego posiada korpus 1, ktdérego
podstawa 2 ma ksztalt niskiego walca i stanowi cze$é wysokotemperaturowg, a na niej znajduje sie
czes$é robocza 3 stanowigca cze$é niskotemperaturowg urzadzenia, ktéra ma ksztatt ostrostupa $cie-
tego o podstawie szeSciokagta foremnego. Cze$¢ robocza 3 korpusu 1 na zewnetrznej stronie ma ab-
sorber, ktéry nie zostat pokazany na rysunku, a wewnatrz posiada kanat 4 do przeptywu medium robo-
czego. We wnetrzu czesci roboczej 3, w poblizu jej Scianek, przebiega kanat 4 do przeptywu medium
roboczego. Kanat 4 do przeptywu medium roboczego ma przekroj kotowy i jest w ksztatcie sprezyny
stozkowej, ktorej zarys odpowiada zarysowi czesci roboczej 3, a wlot 5 i wylot 6 kanatu 4 do przeptywu
medium roboczego znajduje sie w centralnej czesci spodu 7 podstawy 2. Podstawa 2 korpusu 1 posiada
wewnatrz kanat 8 do przeptywu medium roboczego o przekroju kotowym i ksztatcie litery ,M”, ktory
przebiega w ptaszczyznie poziomej podstawy 2. Kanat 8 ma kréciec doptywu 9 i kréciec odptywu 10
medium roboczego usytuowane w boku walcowatej podstawy 2. Kanat 8 w podstawie 2 korpusu 1 po-
siada dwa razy wiekszg $rednice od kanatu 4 w czesci roboczej 3 korpusu 1. Urzadzenie wedtug wyna-
lazku przeznaczone jest do umieszczania w obszarze najwiekszego zogniskowania talerzowego kon-
centratora promieniowania stonecznego. Wysokoskoncentrowane promieniowanie stoneczne pada na
Sciany boczne czesci roboczej 3 korpusu 1, stanowigcej czes¢ niskotemperaturowg, na ktérych umiesz-
czony jest absorber, ktérym mogg by¢ ogniwa fotowoltaiczne. Ciepto zakumulowane przez ogniwa fo-
towoltaiczne odbierane jest przez odpowiednio dobrany przeptyw medium roboczego w kanale 4, za-
pewniajgc wysokg sprawnosc¢ generaciji ogniw fotowoltaicznych oraz wytworzenie ciepta niskotempera-
turowego zdolnego do zapewnienia potrzeb grzewczych. Dzieki szybkiemu przeptywowi medium robo-
czego w kanale 4, produkowane ciepto niskotemperaturowe moze pozwoli¢ na ptaszczyznowe ogrze-
wanie pomieszczen. Cze$¢ wysokotemperaturowa, ktoérg stanowi podstawa 2 korpusu 1 w ksztatt ni-
skiego walca, posiadajgca ,M” ksztattny kanat 8 o wiekszej Srednicy od kanatu 4, zapewnia wolniejszy
przeptyw medium roboczego, umozliwiajgc generacije ciepta wysokotemperaturowego zdolnego do za-
silenia chtodziarek sorpcyjnych lub innych proceséw technologicznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do odbioru energii cieplnej promieniowania stonecznego, ktérego korpus posiada
ptaskg walcowatg podstawe z kro¢cami doptywu i odptywu medium roboczego usytuowanymi
w jej boku oraz ma cze$é robocza, ktéra na zewnetrznej stronie ma absorber, a wewnatrz
posiada kanat do przeptywu medium roboczego, znamienny tym, ze cze$¢é robocza (3) kor-
pusu (1) ma ksztait ostrostupa Scietego o podstawie szeSciokata foremnego, przy czym w jej
wnetrzu, w poblizu $cianek, przebiega kanat (4) do przeptywu medium roboczego, a wiot (5)
i wylot (6) kanatu (4) znajduje sie w spodzie (7) podstawy (2), natomiast w podstawie (2) kor-
pusu (1) znajduje sie kanat (8) o przekroju kotowym wiekszym od przekroju kanatu (4) w czesci
roboczej (3) korpusu (1), ktéry przebiega w ptaszczyznie poziomej podstawy (2).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kanat (4) do przeptywu medium roboczego
jest w ksztaicie sprezyny stozkowej, ktorej zarys odpowiada zarysowi czesci roboczej (3).
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