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用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构

(57)摘要

本实用新型涉及钢帘线技术领域，具体而言

涉及一种用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构；包

括：两层相互编捻的股线形成钢丝帘线，所述钢

丝帘线包括内层股芯和外层股芯：内层股芯，所

述内层股芯包括三根第一钢丝，三根第一钢丝相

互捻合，使三根第一钢丝的中心点连线的截面结

构呈三角形分布，定义每两个第一钢丝构成三角

形的一边；本实用新型中的钢丝帘线采用3+9的

结构进行捻合，并且由三个第一钢丝作为股芯和

捻合在股芯外壁的九根第二钢丝采用相同的捻

距和捻向进行编捻，使得第一钢丝与第二钢丝之

间形成线接触，减小第一钢丝与第二钢丝之间的

接触面积和接触压力以及降低之间产生的应力

集中现象，有效减少钢丝之间的磨蚀和钢丝的断

裂线性来提高轮胎的使用寿命。
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1.一种用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，包括内层股芯（1）和外层股芯

（2）；

所述内层股芯（1）包括三根第一钢丝（11），三根第一钢丝（11）相互捻合，使三根第一钢

丝（11）的中心点连线的截面结构呈三角形分布，定义每两个第一钢丝（11）构成三角形的一

边；

所述外层股芯（2）包括九根第二钢丝（21），九根第二钢丝（21）捻合在第一钢丝（11）的

外部，且每三根作为一组，呈线性的布置在三角形的一边；

其中，所述的每一组的第二钢丝（21）处于中间的一根与三角形对应边的两根第一钢丝

相切，所述内层股芯（1）和外层股芯（2）的捻距相同，使第一钢丝（11）和第二钢丝（21）形成

线接触。

2.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述第一钢

丝（11）与第二钢丝（21）的捻距均为9.5~15mm。

3.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述第一钢

丝（11）与第二钢丝（21）的捻距均为12.5mm。

4.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述第一钢

丝（11）与第二钢丝（21）的捻向均为S捻。

5.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述第一钢

丝（11）的直径为0.20~0.24mm，所述第二钢丝（21）的直径为0.17~0.22mm。

6.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述第一钢

丝（11）的直径为0.24mm，所述第二钢丝（21）的直径为0.20mm。

7.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述第一钢

丝（11）和第二钢丝（21）的抗拉强度为3900~4050Mpa。

8.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述钢丝帘

线（10）的线密度为3.38g/m。

9.根据权利要求1所述的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，其特征在于，所述钢丝帘

线（10）破断力为1500N。
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用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及钢帘线技术领域，具体而言涉及一种用于轮胎胎体的双层钢丝帘

线结构。

背景技术

[0002] 目前，钢帘线是一种轮胎常见的骨架材料且伴随着子午线轮胎的发展而发展起来

的，而子午线轮胎又是汽车工业和高速公路的伴生物，随着汽车工业的发展，用于制造子午

线轮胎的钢帘线需求量不断增加。然而在全钢载重子午线轮胎胎体帘布中，通常采用的普

通强度的3+9+15*0.175+0.15NT等钢帘线规格。

[0003] 在现有的3+9结构的钢帘线中，为了降低线密度，外层的钢丝与内层的钢丝捻距不

同，使内层钢丝和外层钢丝之间呈现点接触，九根钢丝密集排列在三根芯线钢丝周围，外层

钢丝之间几乎没有间隙，使得橡胶很难渗透进芯线钢丝中，并且帘线疲劳性能差，因此，亟

需一种用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构。

实用新型内容

[0004] 本实用新型提出一种用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构，包括内层股芯和外层股

芯；

[0005] 所述内层股芯包括三根第一钢丝，三根第一钢丝相互捻合，使三根第一钢丝的中

心点连线的截面结构呈三角形分布，定义每两个第一钢丝构成三角形的一边；

[0006] 所述外层股芯包括九根第二钢丝，九根第二钢丝捻合在第一钢丝的外部，且每三

根作为一组，呈线性的布置在三角形的一边；

[0007] 其中，所述的每一组的第二钢丝处于中间的一根与三角形对应边的两根第一钢丝

相切，所述内层股芯和外层股芯的捻距相同，使第一钢丝和第二钢丝形成线接触。

[0008] 优选的，所述第一钢丝与第二钢丝的捻距均为9.5～15mm。

[0009] 优选的，所述第一钢丝与第二钢丝的捻距均为12.5mm。

[0010] 优选的，所述第一钢丝与第二钢丝的捻向均为S捻。

[0011] 优选的，所述第一钢丝的直径为0.20～0.24mm，所述第二钢丝的直径为0.17～

0.22mm。

[0012] 优选的，所述第一钢丝的直径为0.24mm，所述第二钢丝的直径为0.20mm。

[0013] 优选的，所述第一钢丝和第二钢丝的抗拉强度为3900～4050Mpa。

[0014] 优选的，所述第一钢丝和第二钢丝的含碳量均为0.82％～0.85％。

[0015] 优选的，所述钢丝帘线的线密度为3.38g/m。

[0016] 优选的，所述钢丝帘线破断力为1500N。

[0017] 与现有技术相比，本实用新型的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构的优点在于：

[0018] 本实用新型提出的用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构中，钢丝帘线采用3+9的结

构进行捻合，并且由三个第一钢丝作为股芯和捻合在股芯外壁的九根第二钢丝采用相同的
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捻距和捻向进行编捻，使得第一钢丝与第二钢丝之间形成线接触，减小第一钢丝与第二钢

丝之间的接触面积和接触压力以及降低之间产生的应力集中现象，有效减少钢丝之间的磨

蚀和钢丝的断裂线性来提高轮胎的使用寿命，同时，第二钢丝的直径小于第一钢丝的直径，

可增加第二钢丝之间的间隙，降低帘线的重量和线密度。

附图说明

[0019] 附图不意在按比例绘制。在附图中，在各个图中示出的每个相同或近似相同的组

成部分可以用相同的标号表示。为了清晰起见，在每个图中，并非每个组成部分均被标记。

现在，将通过例子并参考附图来描述本实用新型的各个方面的实施例。

[0020] 图1是本实用新型提出的一种用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 为了更了解本实用新型的技术内容，特举具体实施例并配合所附图式说明如下。

[0022] 结合图1所示，本实用新型提出的一种用于轮胎胎体的双层钢丝帘线结构包括内

层股芯1和外层股芯2，其中，内层股芯1包括三根第一钢丝11，外层股芯2包括九根第二钢丝

21，第二钢丝21编捻在第一钢丝11的外壁，最终形成钢丝帘线10。

[0023] 具体的，内层股芯1包括三根第一钢丝11，三根第一钢丝11相互捻合，使三根第一

钢丝11的中心点连线的截面结构呈三角形分布，定义每两个第一钢丝11构成三角形的一

边；外层股芯2包括九根第二钢丝21，九根第二钢丝21捻合在第一钢丝11的外部，且每三根

作为一组，呈线性的布置在三角形的一边。其中，每一组的第二钢丝21处于中间的一根与三

角形对应边的两根第一钢丝11相切，并且第一钢丝11与第二钢丝21相互编捻为钢丝帘线

10。

[0024] 进一步的，为了降低整体帘线的线密度，第一钢丝11的直径范围为0.17～0.22mm，

第二钢丝21的直径范围为0.20～0.24mm，其中，优选第一钢丝11的直径为0.22mm和第二钢

丝21直径为0.20mm。使得编捻后的钢丝帘线10的直径较细为0.87mm。

[0025] 如此，第二钢丝21的直径小于第一钢丝11的直径，可增加第二钢丝21之间的间隙，

提高渗胶能力，也进一步的降低帘线的重量和线密度。

[0026] 其中，钢丝帘线10的线密度为3.38g/m，小于现有技术中的3.39g/m。

[0027] 具体的，第一钢丝11与第二钢丝21的捻距为9.5～15mm，捻向为S捻，S捻又为顺手

捻。

[0028] 如此，在第一钢丝11与第二钢丝21的编捻过程中，三根第一钢丝11与九根第二钢

丝21之间形成线接触，降低了第一钢丝11与第二钢丝21之间产生的应力集中现象，减少钢

丝之间的磨蚀，提高了轮胎的使用寿命。

[0029] 其中，第一钢丝11与第二钢丝21的捻向均为S捻，通过捻股工艺，使得第二钢丝21

均匀排列在第一钢丝11外，第一钢丝11也均匀排列，进而降低了内外层股芯线之间的交互

应力。

[0030] 进一步的，第一钢丝11和第二钢丝21的含碳量均为0.82％～0.85％，优选为高碳

钢丝，通过第一钢丝11和第二钢丝21的钢丝强度来提高钢丝帘线整体的抗拉强度，同时在

受到拉力时不易出现断线的现象。
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[0031] 具体的，第一钢丝11和第二钢丝21钢丝抗拉强度可以达到3900～4050Mpa，相较于

现有技术中有明显的提升，其中，钢丝帘线10的破断力为1500N。

[0032] 钢丝帘线10具体实施方式如表1：

[0033] 表1

[0034]

[0035] 具体的，如上述表格中所示，第一钢丝11的直径是0.22mm，第二钢丝21的直径是

0.20mm，第一钢丝11和第二钢丝21以12.5mm捻距S向绞合形成直径为12.5mm的钢丝帘线10，

其中，钢丝帘线10，破断力为1500N。

[0036] 结合以上实施例，本实用新型中的钢丝帘线采用3+9的结构进行捻合，并且由三个

第一钢丝作为股芯和捻合在股芯外壁的九根第二钢丝采用相同的捻距和捻向进行编捻，使

得第一钢丝与第二钢丝之间形成线接触，减小第一钢丝与第二钢丝之间的接触面积和接触

压力以及降低之间产生的应力集中现象，有效减少钢丝之间的磨蚀和钢丝的断裂线性来提

高轮胎的使用寿命。

[0037] 虽然本实用新型已以较佳实施例揭露如上，然其并非用以限定本实用新型。本实

用新型所属技术领域中具有通常知识者，在不脱离本实用新型的精神和范围内，当可作各

种的更动与润饰。因此，本实用新型的保护范围当视权利要求书所界定者为准。
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图1
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