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durchdringt;

- ein Niet (17), welches die Durchgangsdéffnung (16)
der Deckelplatte (9) durchragt;

- eine Polplatte (18), wobei die Polplatte (18) an der
AuRenseite (11) der Deckelplatte (9) angeordnet ist
und mit dem Niet (17) elektrisch leitend gekoppelt
ist;

- eine Trennplatte (19), wobei die Trennplatte (19) an
der AuRenseite (11) der Deckelplatte (9) zwischen
der Polplatte (18) und der Deckelplatte (9)
angeordnet ist.

Ein Stromsammler (20) ist als vom Niet (17)

eigenstdndiges Bauteil ausgebildet, wobei der

Stromsammler (20) elektrisch leitend mit dem Niet

(17) gekoppelt ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Akkumulatordeckel (3) fur einen Akkumulator (1). Der
Akkumulatordeckel (3) umfasst:

- eine Deckelplatte (9) mit einer Aul3enseite (11) und einer Innenseite (13) und ei-
ner Durchgangséffnung (16), welche die Deckelplatte (9) zwischen der Aul3enseite
(11) und der Innenseite (13) durchdringt;

- ein Niet (17), welches die Durchgangsoéffnung (16) der Deckelplatte (9) durch-
ragt;

- eine Polplatte (18), wobei die Polplatte (18) an der Aulzenseite (11) der Deckel-
platte (9) angeordnet ist und mit dem Niet (17) elektrisch leitend gekoppelt ist;

- eine Trennplatte (19), wobei die Trennplatte (19) an der Aul3enseite (11) der De-
ckelplatte (9) zwischen der Polplatte (18) und der Deckelplatte (9) angeordnet ist.
Ein Stromsammler (20) ist als vom Niet (17) eigenstandiges Bauteil ausgebildet,

wobei der Stromsammler (20) elektrisch leitend mit dem Niet (17) gekoppelt ist.

Fig. 3

1/44
A2023/87449-AT



Die Erfindung betrifft einen Akkumulatordeckel fur einen Akkumulator, sowie einen
damit ausgestatteten Akkumulator und ein Verfahren zum Herstellen des Akkumu-

latordeckels.

Die US10084176B2 offenbart einen Akkumulator mit einem positiven Anschluss-
pol und einem negativen Anschlusspol. Der positive Anschlusspol und der nega-
tive Anschlusspol sind hierbei in einem gemeinsamen Akkumulatordeckel ange-

ordnet.

Der in der US10084176B2 offenbarte Akkumulator weist eine nur unzureichende
Qualitat hinsichtlich dessen Aufbaus und auch Hinsichtlich der Méglichkeit zu des-
sen Herstellung auf. Insbesondere das Gewicht des Akkumulators kann bei einer

derartigen Ausfihrung sehr hoch sein.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu dberwinden und einen verbesserten Akkumulatordeckel mit Anschlusspol
fur einen Akkumulator, sowie einen damit ausgestatteten Akkumulator, sowie ein

Verfahren zum Herstellen des Akkumulatordeckels zur Verfiugung zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gel6st.

Erfindungsgemar ist ein Akkumulatordeckel fur einen Akkumulator vorgesehen.
Der Akkumulatordeckel umfasst:
- eine Deckelplatte mit einer AulRenseite und einer Innenseite und einer Durch-

gangsoffnung, welche die Deckelplatte zwischen der Aul3enseite und der Innen-

2/44
A2023/87449-AT



seite durchdringt, wobei die Deckelplatte an der AuRenseite durch eine AulRenfla-
che begrenzt ist und an der Innenseite durch eine Innenflache begrenzt ist, wobei
die Aulenflache und die Innenflache in einer Deckelplattendicke voneinander be-
abstandet angeordnet sind;

- ein Niet, welches die Durchgangséffnung der Deckelplatte durchragt;

- eine Polplatte, wobei die Polplatte an der Aulienseite der Deckelplatte angeord-
net ist und mit dem Niet elektrisch leitend gekoppelt ist;

- eine Trennplatte, wobei die Trennplatte an der Aul3enseite der Deckelplatte zwi-
schen der Polplatte und der Deckelplatte angeordnet ist.

Weiters ist ein Stromsammler als vom Niet eigensténdiges Bauteil ausgebildet,

wobei der Stromsammler elektrisch leitend mit dem Niet gekoppelt ist.

Der erfindungsgemalie Akkumulatordeckel bringt den Vorteil mit sich, dass durch
einen eigenstandig ausgebildeten Stromsammler, welcher mit dem Niet elektrisch
leitend gekoppelt ist, eine Gewichtsreduktion bei gleichzeitig guter Funktionalitat
bzw. Leitfahigkeit erreicht werden kann. Insbesondere kann der erfindungsge-
maéale Akkumulatordeckel eine gute Funktionalitat und eine hohe Langzeitbestan-

digkeit aufweisen.

Der Akkumulatordeckel kann einen positiven Anschlusspol und/oder einen negati-
ven Anschlusspol umfassen. Der positive Anschlusspol und der negative An-
schlusspol kénnen jeweils ein Niet, eine Polplatte, eine Trennplatte und einen
Stromsammler umfassen. Der positive Anschlusspol und der negative Anschluss-

pol kénnen einen zueinander baulich ahnlichen Aufbau aufweisen.

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der positive An-
schlusspol in einem ersten Akkumulatordeckel angeordnet ist und dass der nega-
tive Anschlusspol in einem eigenstandigen zweiten Akkumulatordeckel angeordnet
ist. Der erste Akkumulatordeckel kann den Akkumulator an einer ersten Seite ver-
schlieRen. Der zweite Akkumulatordeckel kann den Akkumulator an einer zweiten

Seite verschlielen.
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In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass der positive
Anschlusspol und der negative Anschlusspol in einem gemeinsamen Akkumula-

tordeckel angeordnet sind.

Weiters kann es zweckmaldig sein, wenn ein Anschlagrahmen ausgebildet ist, wel-
cher zwischen dem Stromsammler und der Deckelplatte angeordnet ist. Ein derar-
tiger Anschlagrahmen bringt den Vorteil mit sich, dass dieser zur Positionierung

bzw. zur Isolierung des Niets und des Stromsammlers dienen kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Anschlagrahmen als Spritzgussteil aus-

gebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Anschlagrahmen ein PP-homopolymer

umfasst.

Ein derartiges Material ist beispielsweise unter der Bezeichnung POLYFLAM®
RPP 500 D erhailtlich.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Anschlagrahmen aus einem Material mit
einem Oberflachenwiderstand von mehr als 1.0E+15 Ohm, bestimmt mittels eines
Verfahrens entsprechend IEC 60167, gebildet ist. Durch diese MaRnahme kann
eine ausreichende Isolierung zwischen dem Stromsammler und der Deckelplatte

erreicht werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Trennplatte eines negativen Anschlusspols
aus einem Material mit einem Oberflachenwiderstand von gréRer als 1.0E+13
Ohm, insbesondere gréRer als 5.0E+14 Ohm, bestimmt mittels eines Verfahrens
entsprechend IEC 60167, gebildet ist. Durch diese MaRnahme kann eine ausrei-

chende Isolierung zwischen der Polplatte und der Deckelplatte erreicht werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Trennplatte als Spritzgussteil aus-

gebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Trennplatte des negativen Anschlusspols
ein PA 6 umfasst. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Werkstoff einen

Glasfaseranteil, insbesondere einen Anteil von 20 % Glasfasern aufweist.
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Insbesondere kann das Material der Trennplatte des negativen Anschlusspols fol-
gende Eigenschaften aufweisen: PA 6, 20 % Glasfasern, Spritzguss, halogenfrei
flammgeschutzt, warmestabilisiert. Ein derartiges Material kann die folgende 1ISO
Formmassenbezeichnung aufweisen: ISO 16396-PA 6,GF20 FR,GF2HR,512-060.
Ein derartiges Material ist beispielsweise unter der Bezeichnung Durethan®
BKV20FN20 000000 erhaltlich.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Trennplatte eines positiven An-
schlusspols aus einem Material mit einem Oberflachenwiderstand zwischen
1.0E+3 Ohm und 1.0E+4 Ohm, bestimmt mittels eines Verfahrens entsprechend
ASTM D257, gebildet ist. Besonders fur einen positiven Anschlusspol kann ein
derart schwach leitender Werkstoff GUberraschend gute Eigenschaften hinsichtlich

des elektrischen Verhaltens eines Akkumulators mit sich bringen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Trennplatte des positiven An-

schlusspols aus einem Spritzgussmaterial gebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Trennplatte des positiven Anschlusspols
ein PAB6 umfasst.

Insbesondere kann das Material der Trennplatte des negativen Anschlusspols fol-
gende Eigenschaften aufweisen: Nylon 6/6 Harz umfassend 10% Karbonfaser und
30% Glasfaser. Ein derartiges Material ist beispielsweise unter der Bezeichnung
LNP™ STAT-KON™ Compound RX04031erhaltlich.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher vorgesehen sein kann, dass
die Trennplatte topfférmig ausgebildet ist und eine Aufnahmevertiefung aufweist,
welche durch einen Trennplattenmantel und einen Trennplattenboden begrenzt ist,
wobei die Polplatte formkomplementar zur Aufnahmevertiefung ausgebildet ist und
in der Aufnahmevertiefung aufgenommen ist. Dies bringt zum einen den Vorteil mit
sich, dass die Polplatte geschitzt in der Trennplatte eingebettet sein kann. Dar-
Uber hinaus kann durch diese Malinahme eine ausreichende Isolierung zwischen
der Polplatte und der Deckelplatte erreicht werden. Weiters kann durch diese

MaRnahme eine einfache Positionierung der Polplatte beim Zusammenbau des
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Akkumulatordeckels erreicht werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
die Polplatte und die Trennplatte eine derartige Formgebung aufweisen, sodass
diese nur lagerichtig zusammengebaut werden kénnen. Dies kann als Poka Yoke

Absicherung bezeichnet werden.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass im Trennplattenboden eine Bo-
dendéffnung ausgebildet ist, wobei ein Zentrierring ausgebildet ist, welcher am
Trennplattenboden an der von der Aufnahmevertiefung abgewandten Seite vorste-
hend angeordnet ist und die Bodendéffnung umgibt, wobei der Zentrierring in der
Durchgangs6éffnung der Deckelplatte aufgenommen ist. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass durch diese MalRnahme die Trennplatte genau zur Deckelplatte positio-
niert werden kann, bzw. eine ausreichende Isolierung durch die Trennplatte zwi-

schen Deckelplatte und Niet erreicht werden kann.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn das Niet einen Nietflansch aufweist, wo-
bei der Nietflansch am Stromsammler anliegt und wobei der Nietflansch mittels ei-
ner stoffschllissigen Verbindung, insbesondere einer Schweil3naht, mit dem
Stromsammler gekoppelt ist. Durch diese MalRnahme kann erreicht werden, dass
das Niet mit einer ausreichenden Festigkeit mit dem Stromsammler verbunden
werden kann. Insbesondere kann eine stoffschlussige Verbindung zwischen dem

Niet und dem Stromsammler ausgebildet sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Nietflansch an dessen zum Stromsamm-
ler zugewandter Seite eine Ruckstellung aufweist, wobei im gefugten Zustand des
Niets und des Stromsammlers der Nietflansch zumindest bereichsweise zum
Stromsammler beabstandet ist. Diese Rickstellung kann die Qualitat einer
Schweillverbindung zwischen dem Niet und dem Stromsammler verbessern. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass das Niet mittels einer Laserschweil3verbin-

dung mit dem Stromsammler gekoppelt ist.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Zentrierring eine Zentrierringver-
tiefung zur Aufnahme des Nietflansches aufweist. Dies bringt den Vorteil mit sich,

dass durch diese Malinahme eine kompakte Bauweise des Akkumulatordeckels
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erreicht werden kann. Insbesondere kédnnen dadurch Materialeinsparungen und

somit auch Gewichtseinsparungen erreicht werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Zentrierring eine Zentrierringhéhe auf-

weist, wobei die Zentrierringhdhe gréRer ist als die Deckelplattendicke. Dies bringt
den Vorteil mit sich, dass durch diese Malinahme der Zentrierring die Deckelplatte
vollstandig durchragen kann und eine unerwinschte Kontaktierung zwischen dem

Niet und der Deckelplatte mdéglichst vermieden werden kann.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass die Trennplatte eintei-
lig als Spritzgussteil ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch
diese MalRhahme eine einfache Herstellung der Trennplatte und dartber hinaus

eine hohe Funktionalitat der Trennplatte erreicht werden kann.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass am
Trennplattenboden, an der Seite der Aufnahmevertiefung, die Bodendffnung um-
gebend mehrere Formfreistellungen ausgebildet sind. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass beim Herstellungsprozess der Trennplatte die Taktzeit verkurzt werden
kann, da durch die Formfreistellungen eine raschere Abkuhlung der Trennplattei
bei einem Spritzgussprozess erreicht werden kann und somit die Trennplatte fru-

her eine ausreichende Festigkeit aufweist, um ausgestolien zu werden..

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn eine Dichtung ausgebildet ist, welche
an der Innenflache der Deckelplatte und am Stromsammler anliegt und zwischen
der Innenflache der Deckelplatte und dem Stromsammler geklemmt ist, insbeson-
dere dass die Dichtung in Form eines O-Rings ausgebildet ist. In einer alternativen
Ausfuhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass die Dichtung in Form einer
Flachdichtung oder einer Formdichtung ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass durch diese MalRnahme eine ausreichende Abdichtung der Innenseite
des Akkumulatordeckels zur AuRenseite des Akkumulatordeckels erreicht werden
kann. Somit kann zum einen eine ausreichende Abdichtung gegenuber einem un-
erwunschten Auslaufen des Elektrolyts erreicht werden. Daruber hinaus kann
durch diese Mal3ihahme eine ausreichende elektrische Isolierung der einzelnen

Bauteile des Akkumulatordeckels zueinander erreicht werden.
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Ferner kann vorgesehen sein, dass an der Innenflache der Deckelplatte die
Durchgangs6ffnung umgebend eine ringférmige Vertiefung ausgebildet ist. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass die Dichtung an der ringférmigen Vertiefung anlie-
gen kann. Somit kann die ringférmige Vertiefung eine Anlageflache fur die Dich-
tung mit ausreichend hoher Oberflachenqualitat bilden. Insbesondere kann vorge-
sehen sein, dass die ringférmige Vertiefung durch einen Kaltumformprozess, wie

etwa einen Prageprozess, hergestellt wird.

Mutatis mutandis dazu kann vorgesehen sein, dass im Stromsammler eine ringfor-
mige Vertiefung ausgebildet ist, welche ebenfalls zur Anlage des Dichtungsele-

mentes dienen kann.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass in der Deckelplatte eine Positionier-
pragung ausgebildet ist, wobei die Trennplatte einen zur Positionierpragung form-
komplementéaren Positioniervorsprung aufweist, insbesondere dass die Positio-
nierpragung und der Positioniervorsprung eine formkomplementare Asymmetri-
sche Form aufweisen, um eine lagefalsche Zusammenstellung zu verhindern. Dies
bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Maldnahme zum einen eine exakte
Positionierung der Trennplatte und der Deckelplatte zueinander erreicht werden
kann und daruber hinaus ein falscher Zusammenbau der Trennplatte und der De-

ckelplatte im Sinne von Poka Yoke vermieden werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
der Anschlagrahmen eine zur Positionierpragung formkomplementare Positionier-
vertiefung aufweist, insbesondere dass die Positionierpragung und die Positionier-
vertiefung eine formkomplementare Asymmetrische Form aufweisen, um eine la-
gefalsche Zusammenstellung zu verhindern. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass
durch diese Malihahme zum einen eine exakte Positionierung des Anschlagrah-
mens und der Deckelplatte zueinander erreicht werden kann und dartber hinaus
ein falscher Zusammenbau des Anschlagrahmens und der Deckelplatte im Sinne

von Poka Yoke vermieden werden kann.
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Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass die Positionierpragung mittels ei-
nes Prageprozesses in die Deckelplatte eingebracht wird. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass die Positionierpragung an der AulRenseite der Deckelplatte in

Form einer Vertiefung ausgebildet ist und dementsprechend an der Innenseite der

Deckelplatte in Form eines Vorsprunges ausgebildet ist.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass die
Positionierpragung an der AulRenseite der Deckelplatte in Form eines Vorsprunges
ausgebildet ist und dementsprechend an der Innenseite der Deckelplatte in Form

einer Vertiefung ausgebildet ist.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass im Anschlagrahmen ein Durch-
bruch ausgebildet ist, wobei der Durchbruch einen Durchbruchdurchmesser auf-
weist, und dass die Dichtung einen Dichtungsaullendurchmesser aufweist, wobei
der Durchbruchdurchmesser gréf3er ist als der Dichtungsaul3endurchmesser.
Durch diese MalRnahme kann erreicht werden, dass die Dichtung direkt am
Stromsammler und an der Deckelplatte anliegen kann, wodurch eine méglichst
einfache Abdichtung der Innenseite des Akkumulatordeckels zur Aul3enseite des

Akkumulatordeckels erreicht werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Polplatte eine Nietaufnahmedffnung auf-
weist, wobei zumindest Teile des Niets in der Nietaufnahme6&ffnung aufgenommen

sind bzw. diese teilweise durchragen.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn das Niet einen ersten Nietabschnitt mit ei-
nem ersten Nietdurchmesser aufweist und einen zweiten Nietabschnitt mit einem
zweiten Nietdurchmesser aufweist, wobei der zweite Nietdurchmesser gréfier ist
als der erste Nietdurchmesser und zwischen dem ersten Nietabschnitt und dem
zweiten Nietabschnitt ein Absatz ausgebildet ist und wobei die Polplatte eine Niet-
aufnahmeo6ffnung aufweist, wobei der erste Nietabschnitt in der Nietaufnahmedff-
nung aufgenommen ist und die Polplatte am Absatz anliegt. Durch diese Mal}-
nahme kann ein einfaches Fugen der einzelnen Bauteile des Akkumulatordeckels
erreicht werden. Insbesondere kann durch diese MalRhahme eine exakte Positio-

nierung der Polplatte relativ zum Stromsammler erreicht werden, wodurch eine
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ubermaRige Druckbeanspruchung auf die zwischen diesen beiden Bauteilen ange-

ordneten Bauteile vermieden werden kann.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Absatz Entgasungsvertiefungen
aufweist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass wahrend des Flgeprozesses bzw.
Herstellprozesses austretende Gase, insbesondere wahrend einem Schweil3pro-
zess austretende Gase, ausreichend abgeleitet werden kénnen, wodurch etwaige

Fertigungsfehler vermieden werden kénnen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Polplatte eine Nietaufnahmedffnung auf-
weist, wobei die Nietaufnahmeéffnung einen ersten Offnungsabschnitt mit einem
ersten Offnungsdurchmesser aufweist und einen zweiten Offnungsabschnitt mit ei-
nem zweiten Offnungsdurchmesser aufweist, wobei der zweite Offnungsabschnitt
naher zur Innenseite der Deckelplatte angeordnet ist, als der erste Offnungsab-
schnitt, wobei der erste Offnungsdurchmesser gréRer ist, als der zweite Offnungs-
durchmesser und wobei das Niet plastisch in den ersten Offnungsabschnitt hinein
verformt ist und eine formschlissige Verbindung mit dem ersten Offnungsab-
schnitt bildet. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese Malinahme eine
festigkeitstechnisch gute Verbindung zwischen der Polplatte und dem Niet erreicht
werden kann. Insbesondere bei unterschiedlichen Werkstoffen zwischen dem Niet
und der Polplatte, beispielsweise Niet aus Kupfer und Polplatte aus Aluminium,
kann hierbei eine ausreichende Festigkeit erreicht werden, wobei die zuséatzliche
Schweil3naht zur weiteren Verbindung, insbesondere zur Verbesserung der

elektrischen Leitfahigkeit, dienen kann.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es maéglich, dass im zweiten Offnungs-
abschnitt Entgasungsnuten ausgebildet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass
wahrend des Fugeprozesses bzw. Herstellprozesses austretende Gase, insbeson-
dere wahrend einem Schweilprozess austretende Gase, ausreichend abgeleitet

werden kénnen, wodurch etwaige Fertigungsfehler vermieden werden kénnen.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass bei ei-
nem negativen Anschlusspol der Stromsammler und das Niet aus einem Kupfer-

werkstoff gebildet sind und die Polplatte aus einem Aluminiumwerkstoff gebildet
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ist. Dies bringt eine besonders gute Funktionalitat des Akkumulators bei gleichzei-

tig moglichst geringem Gewicht mit sich.

In einer alternativen Ausfihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass bei einem
negativen Anschlusspol der Stromsammler aus einem Kupferwerkstoff gebildet ist
und das Niet aus einem Aluminiumwerkstoff gebildet ist. Dies bringt eine beson-
ders gute Funktionalitét des Akkumulators bei gleichzeitig méglichst geringem Ge-

wicht mit sich.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, dass bei einem positiven Anschlusspol der
Stromsammler, das Niet und die Polplatte aus einem Aluminiumwerkstoff gebildet
sind. Dies bringt eine besonders gute Funktionalitédt des Akkumulatordeckels bei

gleichzeitig méglichst geringem Gewicht mit sich.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Stromsammler einen mehrschichtigen Auf-
bau mit einer ersten Schicht aus einem Aluminiumwerkstoff und einer zweiten
Schicht aus einem Kupferwerkstoff aufweist, wobei die erste Schicht mit dem Niet
gekoppelt ist. Insbesondre kénnen diese Malinahmen fur einen negativen An-
schlusspol vorgesehen sein, wobei auch das Niet aus einem Aluminiumwerkstoff
gebildet ist. Dies bringt eine besonders gute Funktionalitdt des Akkumulatorde-

ckels bei gleichzeitig méglichst geringem Gewicht mit sich.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass zwischen der ersten Schicht und der
zweiten Schicht eine Zwischenschicht aus einem von der ersten Schicht und der
zweiten Schicht unterschiedlichen Werkstoff ausgebildet ist, insbesondere dass
die Zwischenschicht aus einem Werkstoff aus Nickelbasis oder Zinnbasis gebildet
ist. Dies bringt den Vortell mit sich, dass durch diese Malinahme eine Ubermalige
Korrosion zwischen der ersten Schicht und der zweiten Schicht vermieden werden

kann.

Erfindungsgemaln ist ein Akkumulator ausgebildet. Der Akkumulator umfasst:

- ein Akkumulatorgehause;
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- einen Akkumulatordeckel, wobei der Akkumulatordeckel mit dem Akkumulatorge-
hause gekoppelt ist.

Der Akkumulatordeckel ist nach einer der obigen Auspragungen ausgebildet.

Der erfindungsgemalfie Akkumulator bringt den Vorteil mit sich, dass durch einen
eigenstandig ausgebildeten Stromsammler, welcher mit dem Niet elektrisch leitend
gekoppelt ist, eine Gewichtsreduktion bei gleichzeitig guter Funktionalitat bzw.
Leitfahigkeit erreicht werden kann. Insbesondere kann der erfindungsgemale Ak-
kumulator eine gute Funktionalitdt und eine hohe Langzeitbestandigkeit aufwei-

sen.

Erfindungsgemal ist ein Verfahren zum Herstellen eines Akkumulatordeckels vor-
gesehen. Das Verfahren umfasst die Verfahrensschritte:

- Bereitstellen einer Deckelplatte mit einer Aul3enseite und einer Innenseite und ei-
ner Durchgangséffnung, welche die Deckelplatte zwischen der Aul3enseite und
der Innenseite durchdringt, wobei die Deckelplatte an der AulRenseite durch eine
Aullenflache begrenzt ist und an der Innenseite durch eine Innenflache begrenzt
ist, wobei die AulRenflache und die Innenflache in einer Deckelplattendicke vonei-
nander beabstandet angeordnet sind;

- Bereitstellen eines Nietes;

- Bereitstellen einer Polplatte;

- Bereitstellen einer Trennplatte,

Ein Stromsammler wird als vom Niet eigenstandiges Bauteil bereitgestellt, wobei
in einem Verbindungsprozess der Stromsammler elektrisch leitend mit dem Niet
gekoppelt wird und wobei

in einem Fugeprozess das Niet mit dem damit gekoppelten Stromsammler in die
Deckelplatte eingeschoben wird, sodass das Niet die Durchgangséffnung der De-
ckelplatte durchragt und die Trennplatte und die Polplatte zur Deckelplatte positio-
niert werden, sodass die Polplatte an der Aul3enseite der Deckelplatte angeordnet
wird und die Trennplatte an der Aul3enseite der Deckelplatte zwischen der Pol-
platte und der Deckelplatte angeordnet wird, wobei

in einem Verbindungsprozess die Polplatte elektrisch leitend mit dem Niet gekop-

pelt wird.
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Das erfindungsgemale Verfahren bringt den Vorteil mit sich, dass der Akkumula-

tordeckel durch das Verfahren einfach hergestellt werden kann.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn im Verbindungsprozess der Stromsamm-
ler mittels eines Laserschweil3verfahrens elektrisch leitend mit dem Niet gekoppelt
wird, insbesondere dass das Niet am Stromsammler angelegt wird und ein Laser-
strahl um einen Aulienumfang des Niets gefuhrt wird. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass durch dieses Verfahren der Stromsammler haltbar und bestandig mit

dem Niet gekoppelt werden kann.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass beim Verbindungsprozess der Pol-
platte mit dem Niet, in einem Schritt das Niet verformt wird, um eine Formschlus-
sige Verbindung zwischen der Polplatte und dem Niet herzustellen, insbesondere
dass die Polplatte eine Nietaufnahmeéffnung aufweist, wobei die Nietaufnahme6ff-
nung einen ersten Offnungsabschnitt mit einem ersten Offnungsdurchmesser auf-
weist und einen zweiten Offnungsabschnitt mit einem zweiten Offnungsdurchmes-
ser aufweist, wobei der zweite Offnungsabschnitt néher zur Innenseite der Deckel-
platte angeordnet ist, als der erste Offnungsabschnitt, wobei der erste Offnungs-
durchmesser gréRer ist, als der zweite Offnungsdurchmesser und wobei das Niet
plastisch in den ersten Offnungsabschnitt hinein verformt wird und eine form-
schlussige Verbindung mit dem ersten Offnungsabschnitt bildet. Dies bringt den
Vorteil mit sich, dass durch diese MalRnhahme eine verbesserte mechanische Ver-

bindung zwischen der Polplatte und dem Niet erreicht werden kann.

Weiters kann vorgesehen sein, beim Verbindungsprozess der Polplatte mit dem
Niet in einem weiteren Schritt mittels eines Laserschweillverfahrens eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen der Polplatte mit dem Niet hergestellt
wird. Durch diese Mallhahme kann erreicht werden, dass zuséatzlich zur mecha-
nisch haltbaren Verbindung auch eine elektrisch gut leitende Verbindung zwischen

der Polplatte und dem Niet erreicht werden kann.

Gemal einer Weiterbildung ist es mdéglich, dass
die Deckelplatte und/oder

die Polplatte und/oder
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der Stromsammler
als Stanzteil aus einem Blech gebildet ist, wobei in einem zum Stanzen nachfol-
genden Verfahrensschritt ein Pragevorgang erfolgt. Dies bringt den Vorteil mit

sich, dass die Bauteile einfach hergestellt werden kénnen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Deckelplatte und die Polplatte aus
einem Aluminiumwerkstoff gebildet sind. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass Alu-
minium ein geringes Gewicht aufweist und fur die Anforderungen der Polplatte ein

guter Stromleiter ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Stromsammler eines negativen An-
schlusspols aus Kupfer gebildet ist und dass der Stromsammler eines positiven

Anschlusspols aus Aluminium gebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Deckelplatte eine umlaufende Pragung
aufweist, welche einen Absatz bildet. Durch diese Pragung kann erreicht werden,
dass die Deckelplatte einfach und exakt im Akkumulatorgehduse positioniert wer-

den kann, um das Akkumulatorgehduse zu verschlief3en.

In einem weiteren Herstellschritt kann vorgesehen sein, dass die Polplatte und der
Stromsammler nach dem Ausstanzen in einem Gleitschleifprozess bearbeitet wer-
den, um den aus dem Stanzprozess entstehenden Grat zu entfernen bzw. um die

scharfen Kanten zu brechen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Deckelplatte eine Befulléffnung ausge-

bildet ist, welche zum Befullen des Akkumulators mit einem Elektrolyt dient.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in einem ersten Verfahrensschritt der
Akkumulatordeckel vollstandig zusammengestellt wird und entsprechende Verbin-
dungen durchgefuhrt werden. In einem weiteren nachgelagerten Verfahrensschritt
kann der Akkumulatordeckel mit dem Akkumulatorgehduse zusammengebaut wer-
den. AnschlieRend kann mittels eines Schweillverfahrens, insbesondere mittels ei-
nes LaserschweilRverfahrens, der Akkumulatordeckel mit dem Akkumulatorge-

hause verschweil3t werden. Dadurch kann eine mechanisch haltbare und dichte
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Verbindung zwischen dem Akkumulatordeckel und dem Akkumulatorgehause er-
reicht werden. In einem weiteren Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, dass
durch die Befulléffnung hindurch ein Elektrolyt in das Akkumulatorgehduse einge-
fullt wird. Anschlieend kann ein Dichtstopfen in die Befulléffnung eingesetzt wer-
den. Der Dichtstopfen kann hierbei aus einem Kunststoffmaterial gebildet sein.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Dichtstopfen aus einem Gummima-
terial gebildet ist. AnschlieRend kann ein Deckel auf die Befull6ffnung aufgesetzt
werden bzw. die Befull6ffnung verschlielien. Der Deckel kann aus einem Alumini-

ummaterial gebildet sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Deckel mittels eines Laserschweil3pro-

zesses mit der Deckelplatte verschweil3t wird.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Niet und der Stromsammler durch ein

Ultraschallschweilden miteinander gekoppelt werden.

Daruber hinaus ist es denkbar, dass das Niet und die Polplatte durch ein Ultra-

schallschweil3en miteinander gekoppelt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Niet und der Stromsammler durch ein

elektromagnetisches Impulsschweillen miteinander gekoppelt werden.

DarUber hinaus ist es denkbar, dass das Niet und die Polplatte durch ein elektro-

magnetisches Impulsschweillen miteinander gekoppelt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Niet und der Stromsammler durch ein
Reibschweillen miteinander gekoppelt werden. Hierbei kann das Niet um seine

Rotationsachse gedreht werden und an den Stromsammler angedrtckt werden.

Der positive Anschlusspol kann auch als Pluspol bezeichnet werden. Der negative
Anschlusspol kann auch als Minuspol bezeichnet werden. Die einzelnen Bauteile
des positiven bzw. des negativen Anschlusspols kénnen der Kurze halber die Zu-

satzbezeichnung plus bzw. minus tragen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
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Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

eine schematische Halbschnittdarstellung eines ersten Ausfihrungsbei-

spiels eines Akkumulators;

eine schematische Halbschnittdarstellung eines zweiten Ausfihrungs-

beispiels eines Akkumulators;

eine schematische Halbschnittdarstellung eines ersten Ausfuhrungsbei-

spiels eines Akkumulatordeckels;

eine perspektivische Halbschnittdarstellung eines Nietes und eines
Stromsammlers des ersten Ausfuhrungsbeispiels des Akkumulatorde-

ckels;

eine perspektivische Halbschnittdarstellung einer Trennplatte sowie
eine perspektivische Schnittdarstellung einer Deckelplatte und eines
Anschlagrahmens des ersten Ausfuhrungsbeispiels des Akkumula-

tordeckels;

eine perspektivische Ansicht des ersten Ausfuhrungsbeispiels des Ak-

kumulatordeckels von der Innenseite betrachtet;

eine perspektivische Halbschnittdarstellung der Polplatte des ersten
Ausfuhrungsbeispiels des Akkumulatordeckels von der Oberseite be-

trachtet;

eine perspektivische Halbschnittdarstellung eines weiteren Ausfuh-
rungsbeispiels des Niets und des Stromsammlers mit einer ersten

Schicht und einer zweiten Schicht;

eine perspektivische Halbschnittdarstellung eines weiteren Ausfuh-
rungsbeispiels des Niets und des Stromsammlers mit einer ersten
Schicht, einer zweiten Schicht und einer dazwischenliegenden Zwi-

schenschicht;
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Fig. 10  eine schematische Halbschnittdarstellung eines zweiten Ausfihrungs-

beispiels des Akkumulatordeckels.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen uUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Halbschnittdarstellung eines ersten Ausfuhrungs-

beispiels eines Akkumulators 1.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass der Akkumulator 1 ein Ak-
kumulatorgehduse 2 aufweist, welches mittels eines ersten Akkumulatordeckels 3
und eines zweiten Akkumulatordeckels 3 verschlossen ist. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass im Akkumulatordeckel 3 ein positiver Anschlusspol 4 bzw. ein

negativer Anschlusspol 5 ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im ersten Akkumulatorde-
ckel 3 der positive Anschlusspol 4 angeordnet ist und dass ein zweiter Akkumula-
tordeckel 3 vorgesehen ist, in welchem der negative Anschlusspol 5 angeordnet

ist.

In einem der Akkumulatordeckel 3, insbesondere in jenem Akkumulatordeckel 3 in
welchem der positive Anschlusspol 4 ausgebildet ist, kann auch eine Befulléffnung
6 angeordnet sein, in welche ein Dichtstopfen 7 eingesetzt sein kann. Weiters

kann vorgesehen sein kann, dass die Befulléffnung 6 mit einem Dichtdeckel 8 ab-

gedeckt ist.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Akkumulatorde-
ckel 3 jeweils eine Deckelplatte 9 aufweist, welche die Basis des Akkumulatorde-
ckels 3 bildet. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Deckelplatte 9 mit
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dem Akkumulatorgehause 2 verschweildt ist, um den Innenraum des Akkumulators

1 zur Umgebung abzudichten.

Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Akkumulatorde-
ckel 3, insbesondere in der Deckelplatte 9 eine umlaufende Pragung 10 angeord-
net ist. Die umlaufende Pragung 10 kann zur Zentrierung bzw. zur Positionierung

des Akkumulatordeckels 3 am Akkumulatorgehause 2 dienen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der Akkumulatordeckel 3
des positiven Anschlusspols 4 und der Akkumulatordeckel 3 des negativen An-
schlusspols 5 an einander gegentberliegenden Seiten des Akkumulatorgehéuses

2 angeordnet sind.

Fig. 2 zeigt eine schematische Halbschnittdarstellung eines zweiten Ausfuhrungs-
beispiels des Akkumulators 1, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugs-
zeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen Fig. 1 verwendet
werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-

schreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass sowohl der positive An-
schlusspol 4 als auch der negative Anschlusspol 5 in einem gemeinsamen Akku-
mulatordeckel 3 angeordnet sind. Insbesondere kann hierbei vorgesehen sein,
dass der positive Anschlusspol 4 und der negative Anschlusspol 5 in der Deckel-
platte 9 angeordnet sind. Bei einem derartigen Ausfuhrungsbeispiel kann das Ak-
kumulatorgeh&use 2 beispielsweise in Form eines Tiefziehteils ausgebildet sein,
welches nur an einer Seite offen ist. Alternativ dazu ist es nattrlich auch denkbar,
dass das Akkumulatorgehduse 2 mehrere miteinander verschweil3te Blechteile

aufweist.

Da die bauliche Ausgestaltung der einzelnen Bauteile des positiven Anschlusspols
4 bzw. des negativen Anschlusspols 5 gleich sein kénnen und unterschiede nur in
der Materialwahl liegen kénnen, wird auf in der Darstellung gleich aussehende Fi-

guren verzichtet und an dieser Stelle darauf verwiesen, dass in den Figuren 3 bis
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10 sowohl die einzelnen Bauteile des positiven Anschlusspols 4 als auch auf die

Bauteile des negativen Anschlusspols 5 dargestellt sein kénnen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Halbschnittdarstellung eines ersten Ausfuhrungs-
beispiels des Akkumulatordeckels 3, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1
bis 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 2 hingewiesen

bzw. Bezug genommen.

Der in Fig. 3 dargestellte Anschlusspol 4,5 kann sowohl ein positiver Anschlusspol
4 als auch ein negativer Anschlusspol 5 sein. Diese beiden Anschlusspole 4, 5
kénnen einen in der Form gleichen Aufbau aufweisen, sich jedoch in den verwen-

deten Materialien unterscheiden.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass eine Basis des Akkumula-
tordeckels 3 die Deckelplatte 9 bildet. Die Deckelplatte 9 kann eine AulRenseite 11
mit einer Aul3enflache 12 und eine Innenseite 13 mit einer Innenflache 14 aufwei-
sen. Als AulRenseite 11 kann jene Seite bezeichnet werden, welche im verbauten
Zustand des Akkumulators 1 aufien liegend ist. Als Innenseite 13 kann jene Seite
bezeichnet werden, welche im verbauten Zustand innerhalb des Akkumulators 1

liegt und dem Innenraum des Akkumulators 1 zugewandt ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Aulienflache 12 und Innenflache 14 im
Abstand einer Deckelplattendicke 15 voneinander beabstandet sind. Die Deckel-
plattendicke 15 kann hierbei zwischen 1 mm und 10 mm, insbesondere zwischen

2 mm und 5 mm betragen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Deckelplatte 9 eine Durchgangs6ff-
nung 16 ausgebildet ist, welche zur Aufnahme des positiven Anschlusspols 4 bzw.
des negativen Anschlusspols 5 dient. Die Durchgangséffnung 16 kann in Form ei-
nes kreisrunden Lochs ausgebildet sind. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass die Durchgangs6ffnung 16 durch einen Stanzvorgang aus der Deckelplatte 9

gebildet ist.
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Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der positive An-
schlusspol 4 bzw. der negative Anschlusspol 5 ein Niet 17 umfasst, welches zum
Leiten des elektrischen Stroms zwischen der der Innenseite 13 des Akkumula-

tordeckels 3 und der AufRenseite 11 des Akkumulatordeckels 3 dient.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Niet 17 mit einer Polplatte 18 gekoppelt
ist, welche an der Aulienseite 11 des Akkumulatordeckels 3 angeordnet ist. Zwi-
schen dem Niet 17 und der Polplatte 18 kann eine Trennplatte 19 angeordnet
sein. Die Trennplatte 19 kann je nach Anwendungszweck zum mehr oder weniger

starken elektrischen Isolieren zwischen dem Niet 17 und der Polplatte 18 dienen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass ein Stromsammler 20 ausgebildet ist, welcher
elektrisch leitend mit dem Niet 17 gekoppelt ist und welcher an der Innenseite 13
des Akkumulatordeckels 3 angeordnet ist. Zwischen dem Stromsammler 20 und
der Deckelplatte 9 kann ein Anschlagrahmen 21 angeordnet sein. Der Anschlag-
rahmen 21 kann je nach Anforderung zum mehr oder weniger starken Isolieren

zwischen dem Stromsammler 20 und der Deckelplatte 9 dienen.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass zwischen dem
Stromsammler 20 und der Deckelplatte 9 eine Dichtung 22 angeordnet ist. Die
Dichtung 22 kann am Stromsammler 20 und an der Deckelplatte 9 anliegen bzw.

zwischen diesen beiden Bauteilen geklemmt sein.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die Trennplatte 19
eine Aufnahmevertiefung 23 aufweist, in welcher die Polplatte 18 aufgenommen
sein kann. Durch die Aufnahmevertiefung 23 kann ein Trennplattenmantel 24 ge-
bildet sein, an welchen ein Trennplattenboden 25 anschlief3t. Weiters kann vorge-
sehen sein, dass der Trennplattenboden 25 eine Bodendéffnung 26 aufweist, wel-
che zur Durchfihrung des Nietes 17 dient. Die Bodendéffnung 26 kann einen Bo-

dendéffnungsdurchmesser 27 aufweisen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass in der Trennplatte 19 die Bodendffnung 26
konzentrisch umgebend ein Zentrierring 28 ausgebildet ist. Der Zentrierring 28

kann hierbei zur Innenseite 13 hin vorstehend ausgebildet sein. Insbesondere
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kann vorgesehen sein, dass der Zentrierring 28 eine Zentrierringhéhe 29 aufweist.
Weiters kann vorgesehen sein, dass im Zentrierring 28 eine Zentrierringvertiefung

30 ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Anschlagrah-
men 21 ein Durchbruch 31 ausgebildet ist. Der Durchbruch 31 kann einen Durch-
bruchdurchmesser 32 aufweisen. Weiters kann vorgesehen sein, dass die Dich-
tung 22 einen DichtungsaufRendurchmesser 33 aufweist. Der Durchbruchdurch-
messer 32 kann grél3er sein als der DichtungsaulRendurchmesser 33. Dadurch
kann erreicht werden, dass die Dichtung 22 innerhalb des Durchbruches 31 ange-
ordnet sein kann und sowohl am Stromsammler 20 als auch an der Deckelplatte 9

anliegen kann.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass in der Polplatte 18
eine Nietaufnahmedffnung 34 ausgebildet ist. Die Nietaufnahmedéffnung 34 kann
einen ersten Offnungsabschnitt 35 und einen zweiten Offnungsabschnitt 36 auf-
weisen. Der erste Offnungsabschnitt 35 kann hierbei einen ersten Offnungsdurch-
messer 37 aufweisen. Der zweite Offnungsabschnitt 36 kann einen zweiten Off-
nungsdurchmesser 38 aufweisen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
erste Offnungsabschnitt 35 im Bereich der AuRenseite 11 angeordnet ist und der
zweite Offnungsabschnitt 36 im Bereich der Innenseite 13 angeordnet ist. Weder
der erste Offnungsabschnitt 35 noch der zweite Offnungsabschnitt 36 missen
hierbei eine zylindrische Formgebung aufweisen. Beispielsweise ist es auch denk-
bar, dass der erste Offnungsabschnitt 35 oder der zweite Offnungsabschnitt 36

bereichsweise oder vollstadndig konisch ausgebildet sein.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Niet 17 zumin-
dest teilweise plastisch verformt ist um eine formschlussige Verbindung mit der

Nietaufnahmedffnung 34 zu bilden.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Halbschnittsdarstellung des Niets 17 und des
Stromsammlers 20 des ersten Ausfuhrungsbeispiels de Akkumulatordeckels 3,
wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnun-

gen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 2 verwendet werden. Um unnétige
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Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den voran-

gegangenen Figuren 1 bis 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Das Niet 17 ist hierbei in einem unverformten Zustand dargestellt. Wie aus Fig. 4
gut ersichtlich kann vorgesehen sein, dass das Niet 17 einen ersten Nietabschnitt
39 aufweist, welcher einen ersten Nietdurchmesser 40 aufweist. Weiters kann vor-
gesehen sein, dass das Niet 17 einen zweiten Nietabschnitt 41 aufweist, welcher
einen zweiten Nietdurchmesser 42 aufweist. Der erste Nietdurchmesser 40 kann
kleiner sein als der zweite Nietdurchmesser 42. Dadurch kann ein Absatz 43 gebil-
det sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass im Absatz 43 Entgasungsver-
tiefungen 44 ausgebildet sind, welche beispielsweise in Form von Rillen ausgebil-
det sein kénnen. Die Entgasungsvertiefungen 44 kénnen gleichmafig in Umfangs-
richtung verteilt am Absatz 43 angeordnet sein. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass das Niet 17 bzw. die Entgasungsvertiefungen 44 in einem Umformvor-

gang, insbesondere einem Kaltumformvorgang hergestellt werden.

Wie aus einer Zusammenschau der Figuren 3 und 4 ersichtlich, kann vorgesehen
sein, dass im zusammengebauten Zustand der Absatz 43 des Niets 17 an einer

Unterseite 45 der Polplatte 18 anliegt.

Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Niet 17 einen
Nietflansch 46 aufweist. Der Nietflansch 46 kann insbesondere an dem zweiten
Nietabschnitt 41 anschliel3en. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Niet-
flansch 46 einen Nietflanschdurchmesser 47 aufweist. Der Nietflanschdurchmes-

ser 47 kann groRer sein als der zweite Nietdurchmesser 42.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich kann vorgesehen sein, dass im Bereich des Niet-
flansches 46 eine Ruckstellung 48 ausgebildet ist. Die Ruckstellung 48 kann rotati-
onssymmetrisch ausgebildet sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich
die Ruckstellung 48 vom Nietflanschdurchmesser 47 zum Zentrum des Niets 17
bis etwa zum zweiten Nietdurchmesser 42 erstreckt. Weiters kann vorgesehen
sein, dass das Niet 17, insbesondere der Nietflansch 46 mittels einer Nietver-

schweillung 49 mit einer Oberseite 50 des Stromsammlers 20 gekoppelt ist.
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Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der Oberseite
50 des Stromsammlers 20 eine Dichtungsaufnahmenut 51 ausgebildet ist. Die
Dichtungsaufnahmenut 51 kann zur Anlage der Dichtung 22 dienen. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass die Dichtungsaufnahmenut 51 durch einen Pragevor-
gang hergestellt ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass die Dichtungsaufnahme-
nut 51 ringférmig ausgebildet ist. Ein Dichtungsaufnahmenutinnendurchmesser 52
der Dichtungsaufnahmenut 51 kann gréRRer sein als der Nietflanschdurchmesser
47 des Nietflansches 46.

Weiters kann vorgesehen sein, dass im Herstellverfahren zum Herstellen des
Stromsammlers 20 dieser mittels eines Stanzwerkzeuges aus einem Blech ge-
stanzt wird. Die Stempeleintrittseite kann hierbei an einer Unterseite 53 des
Stromsammlers 20 liegen. Dadurch kann sich an der Unterseite 53 des

Stromsammlers 20 ein Stanzeinzug 54 ergeben.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Halbschnittdarstellung der Trennplatte 19, der
Deckelplatte 9 und des Anschlagrahmens 21 des ersten Ausflhrungsbeispiels des
Akkumulatordeckels 3 in einer Explosionsdarstellung, wobei wiederum fur gleiche
Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegan-
genen Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu ver-
meiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1

bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass am Trennplattenboden 25
an der Seite der Aufnahmevertiefung 23 mehrere Formfreistellungen 55 ausgebil-

det sind. Die Formfreistellungen 55 kénnen die Bodendffnung 26 umgeben.

Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich kann vorgesehen sein, dass in der Deckelplatte
9 eine Positionierpragung 56 ausgebildet ist. Die Trennplatte 19 kann einen zur
Positionierpragung 56 formkomplementaren Positioniervorsprung 57 aufweisen.
Weiters kann vorgesehen sein, dass im Anschlagelement 21 eine Positionierver-
tiefung 58 ausgebildet ist. Die Positionierpragung 56 kann in die Positioniervertie-
fung 58 einragen. Somit kann die Positionierpragung 56 sowohl zur Positionierung

der Trennplatte 19 als auch des Anschlagrahmens 21 dienen.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Positionierpragung 56 mehrere Ein-
zelpragungen aufweist, welche in einem eindeutigen Muster an der Deckelplatte 9
angeordnet sind, sodass eine Sicherstellung der lagerichtigen Verbindung zwi-
schen der Deckelplatte 9 und der Trennplatte 19 sowie zwischen der Deckelplatte
9 und dem Anschlagrahmen 21 erreicht werden kann. Dies kann eine Poka Yoke

Absicherung sein.

In einem weiteren, nicht dargestellten, Ausfuhrungsbeispiel ist es naturlich auch
denkbar, dass die Positionierpragung 56 zur Trennplatte 19 hin vorstehend ausge-
bildet ist.

Die Positionierpragung 56 kann durch Stanzen der Deckelplatte 9 erreicht werden.
Hierbei kann darauf geachtet werden, dass das Profil der Positionierpragung 56 in

der Deckelplatte 9 nicht komplett durchgestanzt wird.

Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht der Innenseite 13 des Akkumulatorde-
ckels 9, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbe-
zeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 verwendet werden. Um
unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in

den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass an der Innenflache 14 die
Durchgangs6ffnung 16 umgebend eine ringférmige Vertiefung 59 ausgebildet ist.
Die ringférmige Vertiefung 59 kann zur Anlage der Dichtung 22 dienen. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass die ringférmige Vertiefung 59 durch einen Stanz-

vorgang bzw. einen Pragevorgang hergestellt wird.

Fig. 7 zeigt eine perspektivische Halbschnittdarstellung der Polplatte 18, wobei
wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 verwendet werden. Um unnétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-
genen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen. Hierbei ist eine Ober-
seite 60 der Polplatte 18 sichtbar.
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Wie aus Fig. 7 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass im zweiten Offnungsab-
schnitt 36 mehrere Entgasungsnuten 61 ausgebildet sind. Die Entgasungsnuten

61 kénnen sich in Axialrichtung der Nietaufnahmedéffnung 34 erstrecken.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Oberseite 60 der Polplatte 18 eine
Polplattenvertiefung 62 ausgebildet ist. Die Polplattenvertiefung 62 kann die Niet-
aufnahmeo6ffnung 34 ringférmig umgeben und zur Nietaufnahmedéffnung 34 hin ko-
nisch verlaufend ausgebildet sein. Die Polplattenvertiefung 62 kann dazu dienen,
um das Niet 17 mit der Polplatte 18 verschweiflden zu kénnen und dabei die

Schweil3naht in der Polplattenvertiefung 62 aufnehmen zu kénnen.

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Halbschnittdarstellung eines weiteren Ausfuh-
rungsbeispiels des Niets 17 und des Stromsammlers 20, wobei wiederum fur glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorange-
gangenen Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren

1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 8 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass der Stromsammler 20 einen
mehrschichten Aufbau mit einer ersten Schicht 63 und einer zweiten Schicht 64
aufweist. Die erste Schicht 63 und das Niet 17 kénnen hierbei aus einem Alumini-
umwerkstoff gebildet sein. Durch diese Malinahme lasst sich eine stoffschlussige
Verbindung zwischen dem Niet 17 und der ersten Schicht 63 einfach herstellen.
Die zweite Schicht 64 kann aus einem Kupferwerkstoff gebildet sein. Zur Herstel-
lung des ersten Stromsammlers 20 kann vorgesehen sein, dass die erste Schicht
63 und die zweite Schicht 64 walzplattiert sind und anschlielend in der Formge-
bung des Stromsammlers 20 ausgestanzt werden. Eine derartige Ausfuhrung

kann beispielsweise bei einem negativen Anschlusspol 5 zum Einsatz kommen.

Fig. 9 zeigt eine perspektivische Halbschnittdarstellung eines weiteren Ausfuh-
rungsbeispiels des Niets 17 und des Stromsammlers 20, wobei wiederum fur glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorange-

gangenen Figuren 1 bis 8 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
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vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren

1 bis 8 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 9 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass zwischen der ersten Schicht
63 und der zweiten Schicht 64 eine Zwischenschicht 65 ausgebildet ist. Die erste
Schicht 63, die zweite Schicht 64 und die Zwischenschicht 65 kénnen durch Walz-
plattieren miteinander verbunden werden. Wie schon im Ausfuhrungsbeispiel Fig.
8 kénnen die erste Schicht 63 und das Niet 17 aus einem Aluminiumwerkstoff ge-
bildet sein. Die zweite Schicht 64 kann aus einem Kupferwerkstoff gebildet sein.
Die Zwischenschicht 65 kann als Nickelschicht ausgebildet sein. Weiters ist es
auch denkbar, dass die Zwischenschicht 65 als Zinnschicht ausgebildet ist. Durch
die Zwischensicht kann eine Korrosion zwischen der ersten Schicht 63 und der

zweiten Schicht 65 verringert werden.

Fig. 10 zeigt ein zweites AusfUhrungsbeispiel des Akkumulatordeckels 3, wobei

wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie
in den vorangegangenen Figuren 1 bis 9 verwendet werden. Um unnétige Wieder-
holungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegan-

genen Figuren 1 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 10 ersichtlich kann vorgesehen sein, dass das Niet 17 stumpf an der
Unterseite 45 der Polplatte 18 anliegt. Hierbei kann vorgesehen sein, dass das
Niet 17 und die Polplatte 18 durch Ruhrreibschwei3en miteinander gekoppelt sind.
Hierbei kann der Ruhrreibstift von oben durch die Polplatte 18 hindurch zum Niet

17 tauchen, um das Niet 17 und die Polplatte 18 miteinander zu verschweilien.

Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass die Polplatte 18 durch ein magnetisches
Pulsschweil3verfanren mit dem Niet 17 gekoppelt wird. Hierbei kann vorgesehen
sein, dass eine elektromagnetische Spule an der AulRenseite 11 der Polplatte 18

positioniert wird.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser

Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
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rungsvarianten derselben eingeschréankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.

27/ 44
A2023/87449-AT



0o ~N o o A WN -

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
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Bezugszeichenliste

Akkumulator
Akkumulatorgehause
Akkumulatordeckel
positiver Anschlusspol
negativer Anschlusspol
Befulléffnung
Dichtstopfen
Dichtdeckel
Deckelplatte
umlaufende Pragung
Aulenseite
AulRenflache
Innenseite
Innenflache
Deckelplattendicke
Durchgangséffnung
Niet

Polplatte

Trennplatte
Stromsammler
Anschlagrahmen
Dichtung
Aufnahmevertiefung
Trennplattenmantel
Trennplattenboden
Bodendffnung
Bodendffnungsdurchmesser
Zentrierring
Zentrierringhéhe

Zentrierringvertiefung
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57
58
59

Durchbruch
Durchbruchdurchmesser
Dichtungsauflendurchmesser
Nietaufnahmeéffnung

erster Offnungsabschnitt
zweiter Offnungsabschnitt
erster Offnungsdurchmesser
zweiter Offnungsdurchmesser
erster Nietabschnitt

erster Nietdurchmesser
zweiter Nietabschnitt

zweiter Nietdurchmesser
Absatz

Entgasungsvertiefung
Unterseite Polplatte
Nietflansch
Nietflanschdurchmesser
Ruckstellung
Nietverschweil3ung

Oberseite Stromsammler
Dichtungsaufnahmenut
Dichtungsaufnahmenutinnen-
durchmesser

Unterseite Stromsammler
Stanzeinzug

Formfreistellung
Positionierpragung
Positioniervorsprung
Positioniervertiefung

ringférmige Vertiefung
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61
62
63
64
65
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Oberseite Polplatte
Entgasungsnut
Polplattenvertiefung
erste Schicht
zweite Schicht

Zwischenschicht
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Patentanspriiche

1. Akkumulatordeckel (3) fur einen Akkumulator (1), der Akkumulatorde-
ckel (3) umfassend:

- eine Deckelplatte (9) mit einer Aul3enseite (11) und einer Innenseite (13) und ei-
ner Durchgangséffnung (16), welche die Deckelplatte (9) zwischen der Aul3enseite
(11) und der Innenseite (13) durchdringt, wobei die Deckelplatte (9) an der Aul3en-
seite (11) durch eine Aulenflache (12) begrenzt ist und an der Innenseite (13)
durch eine Innenflache (14) begrenzt ist, wobei die AulRenflache (12) und die In-
nenflache (14) in einer Deckelplattendicke (15) voneinander beabstandet angeord-
net sind;

- ein Niet (17), welches die Durchgangséffnung (16) der Deckelplatte (9) durch-
ragt;

- eine Polplatte (18), wobei die Polplatte (18) an der Aulienseite (11) der Deckel-
platte (9) angeordnet ist und mit dem Niet (17) elektrisch leitend gekoppelt ist;

- eine Trennplatte (19), wobei die Trennplatte (19) an der Aul3enseite (11) der De-
ckelplatte (9) zwischen der Polplatte (18) und der Deckelplatte (9) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Stromsammler (20) als vom Niet (17) eigensténdiges Bauteil ausgebildet ist,

wobei der Stromsammler (20) elektrisch leitend mit dem Niet (17) gekoppelt ist.

2. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Anschlagrahmen (21) ausgebildet ist, welcher zwischen dem Stromsammler

(20) und der Deckelplatte (9) angeordnet ist.

3. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Trennplatte (19) eines negativen Anschlusspols (5) aus einem Mate-
rial mit einem Oberflachenwiderstand von gréRer als 1.0E+13 Ohm, insbesondere
gréRer als 5.0E+14 Ohm, bestimmt mittels eines Verfahrens entsprechend IEC
60167, gebildet ist.
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4. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennplatte (19) eines positiven Anschlusspols
(4) aus einem Material mit einem Oberflachenwiderstand zwischen 1.0E+3 Ohm
und 1.0E+4 Ohm, bestimmt mittels eines Verfahrens entsprechend ASTM D257,
gebildet ist.

5. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennplatte (19) topfférmig ausgebildet ist und
eine Aufnahmevertiefung (23) aufweist, welche durch einen Trennplattenmantel
(24) und einen Trennplattenboden (25) begrenzt ist, wobei die Polplatte (18) form-
komplementar zur Aufnahmevertiefung (23) ausgebildet ist und in der Aufnahme-

vertiefung (23) aufgenommen ist.

6. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im Trennplattenboden (25) eine Bodendffnung (26) ausgebildet ist, wobei ein
Zentrierring (28) ausgebildet ist, welcher am Trennplattenboden (25) an der von
der Aufnahmevertiefung (23) abgewandten Seite vorstehend angeordnet ist und
die Bodendéffnung (26) umgibt, wobei der Zentrierring (28) in der Durchgangs6ff-

nung (16) der Deckelplatte (9) aufgenommen ist.

7. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Niet (17) einen Nietflansch (46) aufweist, wo-
bei der Nietflansch (46) am Stromsammler (20) anliegt und wobei der Nietflansch
(46) mittels einer stoffschliissigen Verbindung, insbesondere einer Schweil3naht,

mit dem Stromsammler (20) gekoppelt ist.

8. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zentrierring (28) eine Zentrierringvertiefung (30) zur Aufnahme des

Nietflansches (46) aufweist.

31744
A2023/87449-AT



31

9. Akkumulatordeckel (3) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zentrierring (28) eine Zentrierringhéhe (29) aufweist, wo-

bei die Zentrierringhéhe (29) gréRer ist als die Deckelplattendicke (15).

10. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennplatte (19) einteilig als Spritzgussteil aus-

gebildet ist.

11. Akkumulatordeckel (3) nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Trennplattenboden (25), an der Seite der Aufnahmevertie-
fung (23), die Bodendffnung (26) umgebend mehrere Formfreistellungen (55) aus-

gebildet sind.

12. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Dichtung (22) ausgebildet ist, welche an der
Innenflache (14) der Deckelplatte (9) und am Stromsammler (20) anliegt und zwi-
schen der Innenflache (14) der Deckelplatte (9) und dem Stromsammler (20) ge-
klemmt ist, insbesondere dass die Dichtung (22) in Form eines O-Rings, einer

Flachdichtung oder einer Formdichtung, ausgebildet ist.

13. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenflache (14) der Deckelplatte (9) die
Durchgangséffnung (16) umgebend eine ringférmige Vertiefung (59) ausgebildet

ist.

14. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass in der Deckelplatte (9) eine Positionierpragung (56)
ausgebildet ist, wobei die Trennplatte (19) einen zur Positionierpragung (56) form-
komplementéaren Positioniervorsprung (57) aufweist, insbesondere dass die Positi-

onierpragung (56) und der Positioniervorsprung (57) eine formkomplementére
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Asymmetrische Form aufweisen, um eine lagefalsche Zusammenstellung zu ver-

hindern.

15. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 2 und Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Anschlagranmen (21) eine zur Positionierpragung (56)
formkomplementére Positioniervertiefung (58) aufweist, insbesondere dass die
Positionierpragung (56) und die Positioniervertiefung (58) eine formkomplemen-
tare Asymmetrische Form aufweisen, um eine lagefalsche Zusammenstellung zu

verhindern.

16. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 2 und 12, dadurch gekennzeich-
net, dass im Anschlagrahmen (21) ein Durchbruch (31) ausgebildet ist, wobei der
Durchbruch (31) einen Durchbruchdurchmesser (32) aufweist, und dass die Dich-
tung (22) einen Dichtungsauliendurchmesser (33) aufweist, wobei der Durch-

bruchdurchmesser (32) grél3er ist als der Dichtungsaul3endurchmesser (33).

17. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Niet (17) einen ersten Nietabschnitt (39) mit ei-
nem ersten Nietdurchmesser (40) aufweist und einen zweiten Nietabschnitt (41)
mit einem zweiten Nietdurchmesser (42) aufweist, wobei der zweite Nietdurch-
messer (42) groer ist als der erste Nietdurchmesser (40) und zwischen dem ers-
ten Nietabschnitt (39) und dem zweiten Nietabschnitt (41) ein Absatz (43) ausge-
bildet ist und wobei die Polplatte (18) eine Nietaufnahmedffnung (34) aufweist, wo-
bei der erste Nietabschnitt (39) in der Nietaufnahmedffnung (34) aufgenommen ist
und die Polplatte (18) am Absatz (43) anliegt.

18. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,

dass der Absatz (43) Entgasungsvertiefungen (44) aufweist.

19. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Polplatte (18) eine Nietaufnahmedffnung (34)
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aufweist, wobei die Nietaufnahmetffnung (34) einen ersten Offnungsabschnitt (35)
mit einem ersten Offnungsdurchmesser (37) aufweist und einen zweiten Offnungs-
abschnitt (36) mit einem zweiten Offnungsdurchmesser (38) aufweist, wobei der
zweite Offnungsabschnitt (36) naher zur Innenseite (13) der Deckelplatte (9) ange-
ordnet ist, als der erste Offnungsabschnitt (35), wobei der erste Offnungsdurch-
messer (37) groRer ist, als der zweite Offnungsdurchmesser (38) und wobei das
Niet (17) plastisch in den ersten Offnungsabschnitt (35) hinein verformt ist und

eine formschlissige Verbindung mit dem ersten Offnungsabschnitt (35) bildet.

20. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,

dass im zweiten Offnungsabschnitt (36) Entgasungsnuten (61) ausgebildet sind.

21. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einem negativen Anschlusspol (5) der
Stromsammler (20) und das Niet (17) aus einem Kupferwerkstoff gebildet sind und

die Polplatte (18) aus einem Aluminiumwerkstoff gebildet ist.

22. Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einem positiven Anschlusspol (4) der
Stromsammler (20), das Niet (17) und die Polplatte (18) aus einem Aluminium-

werkstoff gebildet sind.

23. Akkumulatordeckel (3) nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stromsammler (20) einen mehrschichtigen Aufbau mit ei-
ner ersten Schicht (63) aus einem Aluminiumwerkstoff und einer zweiten Schicht
(64) aus einem Kupferwerkstoff aufweist, wobei die erste Schicht (63) mit dem

Niet (17) gekoppelt ist und das Niet (17) aus einem Aluminiumwerkstoff gebildet

ist.
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24. Akkumulatordeckel (3) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der ersten Schicht (63) und der zweiten Schicht (64) eine Zwi-
schenschicht (65) aus einem von der ersten Schicht (63) und der zweiten Schicht
(64) unterschiedlichen Werkstoff ausgebildet ist, insbesondere dass die Zwischen-

schicht (65) aus einem Werkstoff aus Nickelbasis oder Zinnbasis gebildet ist.

25. Akkumulator (1) umfassend:

- ein Akkumulatorgehause (2);

- einen Akkumulatordeckel (3), wobei der Akkumulatordeckel (3) mit dem Akkumu-
latorgehause (2) gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Akkumulatordeckel (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche ausgebil-
det ist.

26. Verfahren zum Herstellen eines Akkumulatordeckels (3) umfassend die
Verfahrensschritte:

- Bereitstellen einer Deckelplatte (9) mit einer Aul3enseite (11) und einer Innen-
seite (13) und einer Durchgangséffnung (16), welche die Deckelplatte (9) zwi-
schen der AulRenseite (11) und der Innenseite (13) durchdringt, wobei die Deckel-
platte (9) an der AulRenseite (11) durch eine AulRenflache (12) begrenzt ist und an
der Innenseite (13) durch eine Innenflache (14) begrenzt ist, wobei die Aulenfla-
che (12) und die Innenflache (14) in einer Deckelplattendicke (15) voneinander be-
abstandet angeordnet sind;

- Bereitstellen eines Nietes (17);

- Bereitstellen einer Polplatte (18);

- Bereitstellen einer Trennplatte (19),

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Stromsammler (20) als vom Niet (17) eigensténdiges Bauteil bereitgestellt
wird, wobei in einem Verbindungsprozess der Stromsammler (20) elektrisch lei-
tend mit dem Niet (17) gekoppelt wird und wobei

in einem Fugeprozess das Niet (17) mit dem damit gekoppelten Stromsammler
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(20) in die Deckelplatte (9) eingeschoben wird, sodass das Niet (17) die Durch-
gangsoffnung (16) der Deckelplatte (9) durchragt und die Trennplatte (19) und die
Polplatte (18) zur Deckelplatte (9) positioniert werden, sodass die Polplatte (18) an
der Aulienseite (11) der Deckelplatte (9) angeordnet wird und die Trennplatte (19)
an der AulRenseite (11) der Deckelplatte (9) zwischen der Polplatte (18) und der
Deckelplatte (9) angeordnet wird, wobei

in einem Verbindungsprozess die Polplatte (18) elektrisch leitend mit dem Niet

(17) gekoppelt wird.

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass im Verbin-
dungsprozess der Stromsammler (20) mittels eines Laserschweil3verfahrens
elektrisch leitend mit dem Niet (17) gekoppelt wird, insbesondere dass das Niet
(17) am Stromsammler (20) angelegt wird und ein Laserstrahl um einen Aul3en-

umfang des Niets (17) gefuhrt wird.

28. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass
beim Verbindungsprozess der Polplatte (18) mit dem Niet (17), in einem Schritt
das Niet (17) verformt wird, um eine FormschlUssige Verbindung zwischen der
Polplatte (18) und dem Niet (17) herzustellen, insbesondere dass die Polplatte
(18) eine Nietaufnanmedffnung (34) aufweist, wobei die Nietaufnahmedffnung (34)
einen ersten Offnungsabschnitt (35) mit einem ersten Offnungsdurchmesser (37)
aufweist und einen zweiten Offnungsabschnitt (36) mit einem zweiten Offnungs-
durchmesser (38) aufweist, wobei der zweite Offnungsabschnitt (36) naher zur In-
nenseite (13) der Deckelplatte (9) angeordnet ist, als der erste Offnungsabschnitt
(35), wobei der erste Offnungsdurchmesser (37) gréRer ist, als der zweite Off-
nungsdurchmesser (38) und wobei das Niet (17) plastisch in den ersten Offnungs-
abschnitt (35) hinein verformt wird und eine formschlussige Verbindung mit dem
ersten Offnungsabschnitt (35) bildet.

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ver-

bindungsprozess der Polplatte (18) mit dem Niet (17) in einem weiteren Schritt
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mittels eines LaserschweilRverfahrens eine elektrisch leitende Verbindung zwi-

schen der Polplatte (18) mit dem Niet (17) hergestellt wird.

30. Verfahren nach einem der Anspriche 26 bis 29, dadurch gekennzeich-
net, dass

die Deckelplatte (9) und/oder

die Polplatte (18) und/oder

der Stromsammler

als (20) Stanzteil aus einem Blech gebildet ist, wobei in einem zum Stanzen nach-

folgenden Verfahrensschritt ein Pragevorgang erfolgt.
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