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Elektroniczny uktad do przetwarzania potozenia potencjometru
na sygnat pradu staltego

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad do przetwarzania potoZenia potencjometru na sygnat
pradu stalego, przeznaczony do stosowania zwlaszcza w systemach automatyki przemystowej, w ktorych zacho-
dzi potrzeba dokladnego przetwarzania polozenia organu wykonawczego np. sitownika lub wartosci zadanej
w postaci potozenia potencjometru na znormalizowany sygnat przesytowy pradu statego.

Stan techniki. Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 80989 uklad elektroniczny przetwarzajacy
aktualne potozenie elementu ruchomego mechanizmu na warto$é sygnatu przesytowego pradu statego, zaopa-
trzony w potencjometr, ktérego suwak jest sprzezony mechanicznie z elementem ruchomym mechanizmu.
W omawianym uktadzie potencjometr sterujacy ma koricowe zaciski potaczone z jednej strony poprzez diode,
a z drugiej strony poprzez rezystor, réwnolegle do uktadu szeregowo potaczonego drugiego rezystora z rezysto-
rem o regulowanej rezystancji, przy czym tak utworzony obwod jest potaczony réwnolegle z referencyjng dioda
i Zrédtem statego napiecia zasilajacego. Suwak potencjometru jest polaczony z baza tranzystora tworzacego
wraz z drugim tranzystorem dwustopniowy wzmacniacz pradu statego w ukladzie ,,wspélny emiter”, za$ emiter
pierwszego tranzystora jest polaczony przez drugi rezystor o regulowanej rezystancji z punktem polaczenia
pierwszego rezystora o regulowanej rezystancji z drugim rezystorem.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr 55649 uktad do sygnalizowania zmian napigcia,
zawierajacy wzmacniacz tranzystorowy ze wspolnym emiterem, charakteryzujacy si¢ tym, Zze w obwodzie emitera
jest wlaczona dioda Zenera. :

Znanym jest z polskiego opisu patentowego nr 67350 tranzystorowe Zrédto pradu statego przeznaczone do
stosowania jako uklad przetwarzajacy potoZenie potencjometru na sygnat pradu statego. Uklad ten jest utwo-
rzony z tranzystorowego wzmacniacza dwustopniowego, w ktérym pierwszy stopiefi tworza dwa tranzystory

. potaczone réznicowo, w obwodzie ktérych jest wiaczony potencjometr, ktérego polozenie zamieniane jest na
prad wyjsciowy drugiego stopnia tranzystorowego wzmacniacza.

Znane uktady przetwomnikow potozenia potencjometru na sygnat pradowy wykorzystujace liniowe uktady
scalone s3 realizowane w oparciu o schemat Zrédta pradowego opisany w ksigzce Z.Kulka i M.Nadachowski ,,Li-
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" niowe uktady scalone i ich zastosowanie”, WKE, Warszawa, 1974, przy czym napigcie wejsciowe jest pobierane
z suwaka potencjometru zasilanego z diody referencyjnej.

Ponadto znane s réwniez inne uktady elektroniczne, na przyktad uktad firmy Honeywall, przetwarzajace
~ potozenie potencjometru na sygnal pradowy. Uktady te s oparte na wzmacniaczach prydu statego taklch jak

tranzystorowe, z przetwarzaniem lub scalone.

Wspdlng cechg omawianych uktad6w jest zasilanie potencjometiu sterujgcego ze Zrodta napigcia odniesie-
nia, ktérym najczesciej jest kompensowana termicznie dioda Zenera, wymagajaca starannego doboru punktu
pracy, indywidualnie dla kazdego egzemplarza. Potencjometr sterujacy jest zasilany ze Zrédfa napigcia odniesie-
nia bezposrednio lub przez szeregowy rezystor ograniczajacy prad pobierany ztego Zrédta. Cechg znanych
uktadéw jest doprowadzenie napigcia zasilajacego jednym torem, podczas gdy drugim torem jest pobierany
sygnat wyjsciowy.

Istota wynalazku. Elektroniczny uktad do przetwarzania potozenia potencjometru na sygnat pradu statego
zawierajacy rezystancyjny mostek potaczony ze Zrédtem napigcia odniesienia i wzmacniaczem sygnatu rozréw-
nowazenia, ktéry z kolei jest potaczony z koficowym wzmacniaczem, ma wyjscie koficowego wzmacniacza potg-

czone z we¢zlem mostka potaczonym z ujemnym zaciskiem stabilizatora i z jednym koricem rezystancyjnego

dwdjnika. Drugi koniec rezystancyjnego dwdjnika stanowi wezet, ktory jest potaczony poprzez trzeci rezystor

z dostrojonym potencjometrem, z kolei potaczonym poprzez czwarty rezystor z we¢ztem polagczonym z doda- -

tnim zaciskiem stabilizatora. Uprzednio wymieniony wezet, ktdry jest potaczony z drugim koricem rezystancyj-
nego dwdjnika i jednoczeénie stanowi wyjsciowy zacisk catego uktadu jest potaczony z uktadem szeregowego
potaczenia odbiornika z zasilajacym Zrédtem.

W odniesieniu do znanego stanu techniki zastosowanie w uktadzie wedtug wynalazku scalonego stabilizato-
ra napigcia ehmlnu_]e konieczno$¢ stosowania diod Zenera, kompensowanych termicznie i zwigzanej z ich stoso-
waniem znacznej pracochtonnosci w produkcji urzadzen przy doborze punktu pracy, 1ndyw1dualme dla kazdego
egzemplarza diody.

W uktadzie wedtug wynalazku napigcie zasilajace jest przesylane ta samg linia przewodowa, ktdra jest
podawany sygnat wyjsciowy, co zapewnia uniwersalnos¢ rozwiazania pozwalajac na podtaczenie odbiornika do
wspolnej szyny dwdch napigé potaczonych ¢zeregowo, co stanowi istotna zalete w zwiazku z obecnie stosowa-
nym, bardzo popularnym, zasilaniem rozbudowanych modutéw uktadéw automatycznej regulacji tylko z dwéch
Zrédet napiecia.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest odtworzony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry
przedstawia schemat ideowy uktadu.

Przyktad realizacji wynalazku. Elektroniczny uktad do przetwarzanla polozenia potencjometru na sygnat
pradu statego ma rezystancyjny mostek 1. Jedna gataZ tego mostka jest utworzona z uktadu szeregowo potaczo-
nego rezystora 2 ze sterujagcym potencjometrem 3, ktory jest potaczony z drugim rezystorem 4. Drugg gataZ
mostka 1 tworzy rezystancyjny dwéjnik 5 stanowiacy uktad snrzezenia zwrotnego, potaczony szeregowo z trze-
cim rezystorem 6, ktéry z drugiej strony jest potaczony szeregowo poprzez dostrojczy potencjometr 7 z czwar-
tym rezystorem 8. Rezystancyjny dwéjnik 5 jest utworzony z szeregowego potaczenia piatego rezystora 9 z ukta-
dem powstalym z réwnolegtego potaczenia zakresowego potencjometru 10 z széstym rezystorem 11. Suwak
zakresowego potencjometru 10 jest potaczony ze skrajnym zaciskiem tego potencjometru stanowigc jednoczesnie
jeden z koficéw dwdjnika 5. Wezet A stanowiacy jeden wspdlny punkt obydwu gatezi mostka 1 jest potaczony
z wyj$ciem dodatnim stabilizatora 12 stanowiacego dla mostka 1 uktad napigcia odniesienia. Wezet B stanowiacy
drugi wspdlny punkt obydwu gatezi mostka 1 jest potaczony z wyjsciem koricowego wzmacniacza 13 oraz
z ujemnymi koricowkami dwéch wzmacniaczy, z ktérych jeden stanowi posredni wzmacniacz 14, za$ na drugim
zbudowany jest stabilizator 12.

W praktycznym wykonaniu dla realizacji uktadu wedtug wynalazku stosuje sig¢ scalony stabilizator napigcia
-zawierajacy uklady stabilizatora 12 i posredniego wzmacniacza 14. Suwak sterujgcego potencjometru 3, stano-
wigcy jeden wyjsciowy zacisk C mostka 1, jest potaczony poprzez siédmy rezystor 15, z jednym wejsciem
pofredniego réznicowego wzmacniacza 14 sygnalu rozréwnowazenia, ktérego drugie wejscie jest polaczone
z suwakiem dostrojczego potencjometru 7, a zacisk tego suwaka stanowi drugi wyjsciowy zacisk D mostka 1.
Zrédto 16 zasilajacego napigcia jest potaczone szeregowo z odbiornikiem 17, a tak utworzony szeregowy uktad
jest z jednej strony potaczony z weztem E stanowiacym jeden wyjsciowy zacisk uktadu wedtug wynalazku, za$
z drugiej strony z weztem F stanowiagcym drugi wyjsciowy zacisk. Wezel E stanowiagcy jeden wyijsciowy zacisk
uktadu wedtug wynalazku stanowi wspdlny zacisk rezystancyjnego dwdijnika 5 i trzeciego rezystora 6. Wezet F
stanowigcy drugi wyjsciowy zacisk ukladu wedlug wynalazku jest utworzony z potaczenia dodatnich zasilaja-

* cych koricéwek wzmacniacza stabilizatora 12, wzmacniacza posredniego wzmacniacza 14 i korficowego wzmacnia-
cza 13.
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Dziutanie uktadu, Mostek 1 je.t zasilany pradem Jm ze rédta 16 napigcta za'siia].@cego poprzez stabilizator
12 utrzymujgey migdzy weztami A i B mostka 1 ,;sztywne” napigeie Uo: Prad Jm’ dzieli si¢ w wgZlo A na dwa
prady J1iJ2. Obydwa prady J1iJ2 wptywajg do wezta E, przy czym prad 13 przeptywa przez caty plerwszy
gatgz mostka 1 irezystancyjny dwéjnik 5 wchodzacy w sktad drugiej gatezi mostka 1,-2a8 prad J2 przeptywa
przez czesé drugiej galezi zawarta migdzy weztami A i E. Do wezta E poprzez ‘wezet Bi rezystancyjny dwdjnik
S wplywajg rowniez prady Jsp iJd. Prad Jsp jest sumg spoczynkowych pradow Jspl iJsp2, stabilizatora 12
| posredniego réznicowego wzmacniacza 14. Prad Jd jest pobierany z koricowego wzmacniacza 13. Przez rezystan-
cyjny dwéjnik 5 przeptywa wigc suma pradéw J1 + Jsp + Jd wytwarzajac na nim spadek napigcia Us o wartofci
zaleznej od potozenia a sterujacego potencjometru 3, dzigki dziataniu posredniego réznicowego wzmacniacza 14,
ktéry tak ustawia prad Jd poprzez wzmacniacz koricowy 13, aby doprowadzi¢ do réwnosci spadki napieé Ul
i U2. Spadek napigcia Ul stanowi czes¢ napiecia Uo i jest liniowo zalezny od potoZenia u sterujacego potencjo-
metru 3, za$ spadek napigcia U2 jest liniowo zalezny od sumy pradéw J1 + Jsp + Jd, przy czym zmiana potoze-
nia a sterujacego potencjometru 3 w kierunku wzrostu Ul powoduje zwigkszenie sumy pradéw J1 + Jsp + Jd.
Tak wigc przy danej rezystancji dwdjnika 5 suma pradéw J1.+ Jsp + Jd nadaia przez zmiang pradu Jd za
potoZeniem a sterujgcego potencjometru 3 i przyjmuje wartosé, dla ktérej mostek 1 znajduje si¢ w stanie
quasi—réwnowagi.

Przez odbiornik 17 przeptywa prad Jo stanowiacy sume pradow J1 + Jsp + Jd + J2, przy czym pierwsze
trzy kolejne sktadniki sumy sa w sposob wyzej przedstawiony kontrolowane przez ujemne sprzezenie zwrotne,
- ktdrego sygnat wytworzony jest na rezystancyjnym dwdjniku 5. Czwarty sktadnik omawianej sumy pradéw,
czyli ‘pradu J2 przy odpowiednio duzych wartosciach trzeciego rezystora 6 iczwartego rezystora 8 mozna
pominaé. Dostrojczy potencjometr 7 i zakresowy potencjometr 10 wchodzace w skad mostka 1 stuza do usta-
wienia zakresu pradu Jo, przy czym dostrojczym potemcjometrem 7 ustala si¢ dolny poziom pradu Jo, za$
zakresowym potencjometrem 10 ustawia si¢ gérny poziom pradu Jo, odpowiadajacy maksymalnemu polozeniu
a sterujacego potencjometru 3.

Zastrzeienia patentowe

1. Elektroniczny uktad do przetwarzania potozenia potencjometru na sygnat pradu stalego, zawierajacy
rezystancyjny mostek potaczony ze Zrédiem napigcia odniesienia i wzmacniaczem sygnatu rozréwnowazenia,
ktdéry to wzmacniacz jest potaczony z koficowym wzmacniaczem,znamienny ty m, Ze wyjscie koricowego
wzmacniacza (13) jest potaczone z wgztem (B) mostka (1) potaczonym z ujemnym zaciskiem stabilizatora.(12)
i z jednym zaciskiem rezystancyjnego dwdjnika (5), ktérego drugi zacisk stanowiacy wezet (E) i jednoczesnie
zacisk wyjsciowy catego uktadu jest potaczony poprzez trzeci rezystor (6) z dostrojczym potencjometrem (7)
i jednoczesnie jest bezposrednio potaczony z uktadem szeregowego potaczenia odbiornika (17) z zasilajacym
Zrédtem (16), podczas gdy drugi koniec wspomnianego dostrojczego potencjometru (7) jest potaczony poprzez
_czwarty rezystor (8) z weztem (A) potaczonym z dodatnim zaciskiem stabilizatora (12).

2. Elektroniczny uktad wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze rezystancyjny dwdjnik (5) jest utwo-
rzony z szeregowego polaczenia pigtego rezystora (9) z uktadem powstalym z réwnolegtego potaczenia zakreso-
wego potencjometru (10) z széstym rezystorem (11), przy czym suwak zakresowego potencjometru (10) jest
potaczony ze skrajnym zaciskiem tego potencjometru stanowigc jeden z zaciskéw dwdjnika (5).
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