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vodnich stroji

Vyndlez se tyké zarizenf pro m¥ifeni vile ve vodnim prostiedi.

U velkych &erpadel jako jsou napriklad napéjelky zévisi ué¢innost &erpadla podstatnou
mirou od vile v uspévkéch mezi jednotlivymi stupni. Proto se tyto vile navrhuj{ co nejmen-
%1, Hroz{ pak nebezped{ zav¥eni. Je proto velmi ddle¥ité mit informaci o velikosti wile
zZa provozu. Znaény'hospodéfsky vyznem mé tato informace u vysokotlekych napéjedek, u nichZ
je v mistech m&Fen{ zna&n& nep¥iznivé prostred{ - napdjeci voda o tlaku aZ 40 MPa a
teplots 50 a% 200 °C., Velikost vile byvé 0,3 a% 0,5 mm.

Dosud byly &in¥ny pokusy m&¥it tuto vili magnetickymi snimadi nepdjenymi stif{davym
proudem 8 nosnou frekvenci. Velikost magnetického odporu jha vii¥i t#lesu rotoru zévisela

také na velikosti vzduchové mezery a tim zpisobem m&la byt méfena.

Nevyhody dosavadnfho stavu techniky se vyskytly rtzného charakteru, napfiklad jeko
je teplotni zévislost permeability magnetickych materidld, zdvislost vi¥ivych ztrét v
rotoru na teplotd i na ot#¥kdch atp. RovniZ ut&snéni, kavitadni vlivy, pPivody elektrické-
ho proudu, zpdsobovaly problémy obtiZn& reZitelné. Teké metody kapacitni narazily na zna&-
né potiZe v daném vodnim prostiedi.

Vy3e uvedené nevyhody jsou odstrandny predmétem vynélezu, jeho%¥ podstata spolivé
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v tom, %Ze alespon Jedna elektroda je p¥es izoladnf vloZku umistdna ve statoru, jejiz_

vystup je spojen s jednim koncem zdroje, z jehoZ stfedu je vyveden prvni vystup, prifem?
stator jJje uzemndn a vyveden do druhého v¥stupu. Druhd elektroda je umfsténa bud pfes teflo-
novoﬁ vloZku v samostatné &4sti zaffzen{ nebo je umistina opét phes teflonovou‘vloZku a
vzéjemné posunuta od prvni elektrody ve statoru o 180° a spojena svym vystupem s druhym

vstupem zdroje.

Nového ddinku je dog?!eno tim, %e zmf{n¥né usporéddni elektrod umo Znu je stgnovit po-
mér elektrickych odpord vodnich sloupcd pod elektrodami. Za pfedpokladu,vze pod obéma
elektrodami se nachdzl voda se stejnou elektrickou mérnou vodivostf, pak vlastni velikost
mdrné vodivosti nemd na vysledek m¥ten{ vliv. Tato podminka Je prakticky v#dy splnéna.

Vyndlez je podrobn& vyobrazen na p#ipojeném vykrese, kde na obr. 1 je prvni mon4

alternativa provedenf vyndlezu a na obr. 2 Jje druhé alternativa provedeni vynélezu.

Ve sfatoru 2 jsou umfst¥ny dvé elektrody 4, 5 stejné plochy a to proti sob& napd. v
dhlu 180° na obr. 1. Elektrody 4, 5 jsou proti statoru 2 izolovény izoladnf vloZkou 9
vyrobenbu nab%iklad z teflonu. V tomto pripad® tvo¥i elektrody 4, 5 ¥4st povrchu ucpévek,
pfidem¥ plocha kaZdé z nich je *ddové 1 cm® a rotor 1 se nachédzf mezi nimi ve vzdéﬂenosti
vile: Zékladni my3lenka spod{vé v tom, %e proud z elektrody 4, 5 prechdz{ pres odpor vod=

niho sloupce 1 pod elektrodou 4, 5 do rotoru 1 a pres zbfvajici sloupec vody, ktery je

mnohondsobné véts{ plochy, prechézi zase 2 rotoru 1 zp&t do statoru 2 a tim na zem. P¥imy
prechod proudu z elektrody 4, 5 na stator 2 pFfes odpor vody v meze¥e nemd prakticky vy¥znam
8 ohledem na maly rozmdr mezery. Proto tento vedle j&{ proud nenaruduje vysledek m&feni.
Rotor 1 tedy spolu s ob&ma elektrodami 4, 5 predstavuje vodn{ potenciomeir, jehoZ odpory
ve v&tvich se pohybem rotoru 1 ve sméru elektrod 4, 5 ménf, prifem: celkovy odpor rovnajf-
ci se soudtu odporu ve fétvich se prakticky neménf. Tohoto uspot4ddni miZeme vyuZit pro
mé&feni pohybu rotoru 1 ve smiru spojnice elektrod 4, 5 a tedy i pro stanoven{ p¥isluiné
vile mezi statorem 2 a rotorem 1. Pro méreni.je moZno vyuZit nap¥. stejnosmérny nebo i
st¥fdavy zdroj 6 napétf, ktery m4 vyveden st¥ed. Mezi timto st¥edem a zemf,tj.kostrou sta-
toru m&fime nap&tf. Je-li toto napdt{ nulové, pak rotor 1 se nachéz{ uprost¥ed mezi elek-
trodami 4, 5. Vyosenf rotoru 1 je umérné méfené velikosti nap&t{ u. Skutedné poméry jsou
v3ak 8loZitéjsf a je t¥eba uvdzit ze jména vliv prom&nné vodivosti vody a vliv moZnych ne-

rovnom¢rnych dilatacf rotoru 1 a statoru 2,

Zbyvé uvdZit vliv nerovnomdrné dilatace. MiZe nastat pfiﬁad, Ze se pii zm¥ndch pro-
voznich podminek rotor 1 rychleji ohteje neZ stator 2. Pak nastane zmenZ¥en{ mezer pod
obdma elektrodami 4, 2 soulasné&, coZ by zarfzeni neindikovalo. Ud4valo by opé&t pouze pomér
mezer pod elektrodami 4, 5, prifem% celkovy soulet obou mezer a tedy absolutnf hodnota
kaZdé z nich, by nemohl byt stanoven. V tomto ptipad® se pouZije obdobné uspor&déni podle
druhé alternativy vyndlezu, které je na obr, 2. , *

V Zerpadle je v tomto p¥fpad® instalovéna pouze jedna elektroda 10, zatf{m co druh&
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elektroda 11 je nastavena na pevnou mezeru, jej{Z velikost je znéma. Touto mezerou proté-

k4 voda téZe kvality jako v &erpadle. Zméni-1i se tedy vodivost vody v éerpadle,bpak se
zméni stejnym zplsobem i vodivost vody v prostoru 12 pevné elektrody 10. Toto uspofédéni
vyZaduje zabudovat do Zerpadla pouze jednu elektrodu 10 a je v tomto smyslu jednodudsi.
Druhé elektroda 1l miZe byt umisténa bud mimo Zerpadlo a protékéna vodou z Zerpadla, nebo
miZe byt um{sténa na vhodném mist¥ v &erpadle nebo i v potrubi.

Elektrické odpory vody pod obéma elektrodami 10, 11 vytvéFeji jednu polovinu mosti
8 uzemn¥nym str¥edem. MiZe byt pouZita Fada riznych zndmych metod na vyhodnoceni. Jednro z
pf{kladnych zapojen{ je na obr, 2, kde zdroj 6 je s vyvedenyﬁ stfedem ; zdroj 6 miZe byt
2droj stejnosmérného nebo i st¥idavého nap&ti. Oba poly zdroje jsou pripojeny k elektro-
dém 10, ;l,‘jéden k pevné elektrodd 1l a druhy k elektrodé 10 méFic{ vili. Pfes pevnou
éleitrodu 11 protéké proud p¥imo na zem., U elektrody 10 m&ffc{ vili protékd proud z ele~
ktrody 10 p¥es vili do rotoru 1 a z rotoru 1 p¥es ostatni vile mezi rotorem 1l a statorem
2 protékd do statoru 2 a tim teké na zem. Tak je elekiricky proud uzavien. V tomto piipa-
dé nep&tf{ u mezi st¥edem zdroje 6 a zemi nebo-li statorem 2 je Umérné pom&ru elektrickych
;odporﬁ sloupce vody pod pevnou a mdfic{ elektrodou. Mezera pod pevnou elektrodou 10 je
konstantnf a znémé velikosti. M{rné odpory vody v prisludnych mezerdch jsou stejné. Proto
nap&t{ u je v tomto pripadé Umérné primo velikosti vile mezi m&¥fcf elektrodou 10 a

rotorem 1.

Alespon jedna elektroda i je pres izoladni vloZku 9 umist¥na ve statoru 2, jejiZ
fvystup je spojen 8 jednim koncem zdroje 6, z jehoZ sffedu je vyveden prvni vystup,prilem#
jstator 2 je uzemn¥n a vyveden do druhého vystupu. Druhd elektroda 1l je umisténa bud pres
:teflonovou vloZku 9 v samostatné &dsti za¥izen{ nebo je umist®na opé&t p¥es teflonovou
vloZku J a vzdjemné posunuta od prvni elektrody 4 ve statoru 2 o 180° a spojena svym vy-

stupem 8 druhym koncem zdroje 6.

PREDMET VYINLALEZU

1. Zarizen{ pro m&feni vile mezi rotorem a statorem vodnich strojd pomoci elektrod a
napé jectho zdroje, *vyzna¥eny tim, ¥e alespon jedna elektroda (4) je pires izola&ni vloZku
(9) umisténa ve statoru (2), jejiZ vystup je spojen s jednim koncem zdroje (6), z jeho%
stredu je vyveden prvni vystup, prilemZ stator (2) je uzemn&n a vyveden 4o druhého vystu-
pu. )

2. Zarfzeni podle bodu 1, vyznadené tim, %e od prvni elektrody(4)je posunuta o 180°
druhd alektroda(ll),kterd je umistina pres teflonovou vloZku (9)bud v samostatné &4sti
zaifzen{ nebo je umisténa ve statoru (2) a spojena svym vystupem s druhym koncem zdroje

(6).

2 vykresy
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Obr.1

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody,
provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 Ki&s
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