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@ Dunstabzugshaube mit wenigstens teilweiser Ausloschung des Liiftergerausches durch

Schallkompensation.

@ Eine Dunstabzugshaube mit wenigstens teilwei-
ser Ausldschung des Liftergerdusches durch Schall-
kompensation, mit mindestens einem eingebauten
Lufter (4;14,15) und einem  Strdmungskanal
(3;10;19), der den Ansaugbereich (1) mit dem Lifter
(4;,14,15) verbindet, mit einem Referenzmikrofon (7)
zur Aufnahme des zu kompensierenden Stérschalls
des Liifters (4;14,15), mit mindestens einer Schall-
quelle (8), einem Fehlermikrofon (9) und mit einer
mit dem Referenzmikrofon (7), der Schallquelle (8)
und dem Fehlermikrofon (9) verbundenen Signalver-
arbeitungseinheit (6), die aus den als Eingangssigna-
le dienenden Signalen des Referenzmikrofons (7)
und des Fehlermikrofons (9) ein der Schallquelle (8)
zugefilhrtes Ausgangssignal zur wenigstens teilwei-
sen Ausloschung des Stdrschalls erzeugt, soll da-
durch verbessert werden, daB die Berechnung des
Kompensationsschalls mit relativ einfachen Rechen-
einheiten erfolgen kann. Dies wird gemaRB der Erfin-
dung dadurch erreicht, daB eine die Kanalldnge des
Stromungskanals gegeniiber der Linearfiihrung ver-
gréBernde Umwegfilihrung (10,19) vorgesehen ist.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft eine Dunstabzugshaube
mit wenigstens teilweiser Ausldschung des Lifter-
gerdusches durch Schallkompensation mit minde-
stens einem eingebauten Lifter und einem Stro-
mungskanal, der den Ansaugbereich mit dem LUf-
ter verbindet, mit einem Referenzmikrofon zur Auf-
nahme des zu kompensierenden Stdrschalls des
Liifters, mit mindestens einer Schallquelle und ei-
nem Fehlermikrofon, das in Strémungsrichtung vor
der Schallquelle, insbesondere im Ansaugbereich
der Dunstabzugshaube angeordnet ist, und mit ei-
ner, mit dem Referenzmikrofon, der Schallquelle
und dem Fehlermikrofon verbundenen Signalverar-
beitungseinheit, die aus den als Eingangssignal
dienenden Signalen des Referenzmikrofons und
des Fehlermikrofons ein der Schallquelle zugefiihr-
tes Ausgangssignal zur wenigstens teilweisen Aus-
16schung des Stdrschalls erzeugt.

Dunstabzugshauben zur Absaugung von beim
Kochen und Braten im Herdbereich entstehenden
Diinsten sind in vielen Ausflihrungsformen bekannt.
Dabei wird Uber eine Filterfliche durch einen Liifter
bzw. durch ein Lifterpaar angesaugte mit Koch-
dinsten vermischte Luft entweder im Umluftbetrieb
nach ihrer Reinigung in den Raum zurlickgefiihrt
oder im Abluftbetrieb Uber einen Abzugskanal nach
auBen abgezogen.

Zur Erzielung einer hinreichenden Absaugwir-
kung wird eine entsprechend hohe F&rderleistung
des Lufters bendtigt. Da der Laufraddurchmesser
der verwendeten Lifter im Hinblick auf die bekann-
ten Gesamtabmessungen der Dunstabzugshaube
klein gehalten werden muB, sind zur Erzielung der
gewinschten F&rderleistung hohe Lifterdrehzahlen
erforderlich, die bei Radiallliftern bis zu 3.000
U/min erreichen.

Im Betrieb der Dunstabzugshaube entsteht
deshalb ein deutlich hervortretendes Liifterge-
rdusch, das je nach dem verwendeten Liiftertyp ein
komplexes Frequenz- und Amplitudenspekirum
aufweist, das sich aus einem breitbandigen Stro-
mungsgerdusch und drehzahlbestimmten, harmoni-
schen Komponenten zusammensetzt. Die Gerius-
champlituden sind erfahrungsgemiB im Bereich
der Beschaufelung des Lufterrades am gr&Bten,
weil dort die groBten Geschwindigkeitsgradienten
und damit verbundene Druckfluktationen auftreten.
Aufgrund der groBen offenen Ansaugflichen im
Ansaugbereich der schalldurchldssigen Filterfliche
sind die Mdglichkeiten zur Schallddmmung durch
Anwendung schallabsorbierender Dammstoffbeldge
stark eingeschrdnkt. Hinzu kommen Restriktionen
beziiglich des Frequenzbereiches, Brandschutzbe-
stimmungen und die Forderung, die im allgemei-
nen por&sen Schallabsorberflichen reinzuhalten
und damit der Reinigung zugdnglich zu machen.
Aufgrund dieser Gegebenheiten werden, insbeson-
dere bei den meist als Wahlmd&glichkeit zur Verfi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gung stehenden hdheren Leistungsstufen des Lif-
ters, die entsprechenden Liiftergerdusche als be-
sonders storend empfunden.

Bereits seit l1dngerer Zeit ist das physikalische
Prinzip der "aktiven Schallkompensation”, d.h. die
wenigstens teilweise Ausl&schung von Stdrschall
durch Uberlagerung eines gegenphasigen Signals,
das manchmal auch als "Antischall" oder "Gegen-
schall” bezeichnet wird, bekannt.

Einen Uberblick Uber den Stand der Technik
auf dem Gebiet der aktiven Schallkompensation
geben die Vertffentlichungen D. Guicking: Active
Noise Control - Achievements, Problems and Per-
spectives, IEICEJ Technical Report Vol. 91, No. 1
(April 12, 1991), pages 1-10, Paper No. E A 91-1
sowie D. Guicking: Active Noise Control - A Review
based on Patent Specifications, Proceedings of the
International Noise and Vibration Control Conferen-
ce, May 31 - June 3, 1993, St. Petersburg, Russia,
Vol. 2, pages 153 - 158. Aus diesen Verd&ffentli-
chungen ist bekannt, den zu kompensierenden
Stdrschall mittels eines Referenzmikrofons aufzu-
nehmen und daraus ein Kompensationsgerdusch
zu errechnen, das mittels einer Schallquelle dem
Stdrschall Uberlagert wird, wodurch der Stdrschall
wenigstens teilweise ausgeldscht wird. Der Ersatz
des Referenzmikrofons durch einen Synchronisa-
tionssensor wird in der erstgenannten Verd&ffentli-
chung ebenfalls erwdhnt.

Es ist ferner bekannt, daB wegen des anni-
hernd logarithmischen Zusammenhangs zwischen
dem Schalldruck und der Lautstdrkeempfindung
des menschlichen Gehdrs das Uberlagerte Kom-
pensationsschallfeld sehr genau amplitudengleich
und gegenphasig sein muB, und daB ferner die
Ausbreitungsrichtungen des Stdrschalls und des
Kompensationsschallfeldes Ubereinstimmen mis-
sen. Ferner sind instationdre Ubertragungscharak-
teristiken der Schallausbreitungsstrecke zu berlick-
sichtigen.

Die hohen Anforderungen an die Genauigkeit
und Geschwindigkeit der Signalverarbeitung flihrten
dazu, daB erst in den letzten Jahren industrielle
Anmeldungen der Schallkompensation mittels
adaptiver Digitalfilter bei in akustischer Hinsicht
einfachen Systemen bekannt wurden.

Eine solche Anwendung, die dem Stande der
Technik entspricht, ist die Kompensation von vor-
wiegend tieffrequentem Stdrschall in einem gera-
den Liftungskanal, der eine ndherungsweise eindi-
mensionale Schallausbreitung erm&glicht und eine
niherungsweise lineare Ubertragungscharakteristik
besitzt, die flr alle Gerduschanteile gleich ist. Eine
entsprechende Anordnung kann aus einem Rohr
bestehen, in dem sich sowohl der Schall als auch
die Luftstrdmung ausbreitet. Dabei ist die Stro-
mungsrichtung der Luft flir die Schallkompensation
prinzipiell nicht von Bedeutung.
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Es ist ferner bekannt, zur Verbesserung der
Schallkompensation eine Korrektur des Kompensa-
tionsschalls durch Aufnahme des bei der Uberlage-
rung verbleibenden Restschalls mittels eines Feh-
lermikrofons durchzufiihren, wobei das Fehlermi-
krofon auf die Recheneinheit der Signalverarbei-
tungseinheit zurlickwirkt.

Bei der zuerst besprochenen Anordnung ist
das Referenzmikrofon in dem Rohr im Bereich des
Schalleintritts zur Aufnahme des Stdrschalls ange-
ordnet. In Schallausbreitungsrichtung befindet sich
in einem definierten Abstand ein elekiroakustischer
Wandler (Lautsprecher) zur Erzeugung des Kom-
pensationsschallfeldes. Der Abstand zwischen dem
Referenzmikrofon und dem Lautsprecher ergibt
sich im wesentlichen aus der Bedingung, daB wih-
rend der Schallaufzeit zwischen dem Referenzmi-
krofon und dem Lautsprecher alle notwendigen Be-
rechnungen der Recheneinheit der Signalverarbei-
tungseinheit unter Berlcksichtigung s3mtlicher
Verzdgerungen und Phasenverschiebungen abge-
schlossen sein miissen, so daB das Kompensa-
tionsschallfeld durch den Lautsprecher zeitgleich
und phasenrichtig mit dem StOrschall erzeugt wer-
den kann.

Der nach der Kompensation verbleibende Rest-
schall wird mittels eines Fehlermikrofons aufge-
nommen, das in Schallausbreitungsrichtung hinter
der Schallquelle oder wenigstens in gleicher Entfer-
nung zu dieser angeordnet ist und die SteuergrbBe
zum Nachjustieren der Signalverarbeitungseinheit
liefert.

Wesentliche Bestandteile der Signalverarbei-
tungseinheit sind meist ein oder mehrere Digitalfil-
ter, deren Filterkoeffizienten derart adaptiert wer-
den k&nnen, daB die zur Stdrschallkompensation
erforderliche Nachbildung der Schallibertragungs-
strecke unter Berlcksichtigung der Rickkopp-
lungseffekte zwischen Schallquelle und Referenz-
mikrofon stets optimal, beispielsweise nach der
Methode der kleinsten Fehlerquadratsumme, ist. Es
existiert eine Vielzahl von Algorithmen, nach denen
die erforderlichen Berechnungen durchgefiihrt wer-
den, beispielsweise mittels eines Mikro- oder Si-
gnalprozessors.

Aus der US-PS 5 206 911 ist eine Anordnung
zur Stdrschallkompensation bekannt, die nur ein
Fehlermikrofon bendtigt. Auf ein Referenzmikrofon
wird verzichtet. Dies setzt voraus, daB der Stor-
schall eine gewisse Vorhersagbarkeit oder Quasi-
periodizitit besitzt. Er kann sich beispielsweise zu-
mindest zu einem beachtlichen Anteil aus einigen
diskreten Frequenzanteilen zusammensetzen oder
mit einem Betriebsparameter des Stdrschallerzeu-
gers, etwa der Drehzahl, korreliert sein.

Fir viele Anwendungsfille der aktiven Schall-
kompensation erweist sich das vorbekannte Prinzip
als nicht anwendbar, da die physikalischen Voraus-
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setzungen hinsichtlich der Eigenschaften des
Schallfeldes nicht gegeben sind oder weil die zur
Errechnung des Kompensationsschallfeldes erfor-
derliche Rechenkapazitdt in der Signalverarbei-
tungseinheit unpraktikabel hohe Kosten hervorrufen
wiirde.

Insbesondere fiir die vorliegende Anwendung
in einer Dunstabzugshaube, die flir den Einbau in
Kiichenoberschrdnken vorgesehen sein kann, wur-
den bisher die Gegebenheiten hinsichtlich der aku-
stischen Eigenschaften des Stromungskanals, der
zudem einen ausreichenden Luftdurchsatz gestat-
ten muB, als fiir die aktive Schallkompensation
ungeeignet sowie die zugehdrige Signalverarbei-
tung als zu kostenaufwendig betrachtet.

Zum allgemeinen vorbekannten Stand der
Technik geh&rt ein elektronisches Stdrschallddmp-
fungssystem nach der DE 39 08 881 A1 sowie eine
gerduscharme Turbomaschine, die in der DE 32 09
617 A1 dargestellt wird. Ferner liefert die russische
Patentschrift 836 653 entsprechende allgemeine
Hinweise zum Aufbau einer Schallkompensations-
anordnung.

Die Erfindung geht unter Berlicksichtigung des
oben angegebenen Standes der Technik von der
Aufgabenstellung aus, eine Dunstabzugshaube so
auszubilden, daB bei einem unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten  hinnehmbaren Kostenaufwand
eine zumindest teilweise Ausldschung des von
dem Lifter erzeugten Stdrschalls erzielt wird. Die
L&sung gemdB der Erfindung besteht darin, daB
bei einer Dunstabzugshaube der eingangs be-
schriebenen Art eine die Kanallinge des Stro-
mungskanals gegeniber der Linearfiihrung vergré-
Berte Umwegfilhrung vorgesehen ist. Unter dem
Begriff der "Umwegflihrung" wird dabei eine Ver-
ldngerung des Stromungskanals gegeniiber der die
kiirzeste Verbindung bildenden linearen Ausbildung
verstanden. Durch diese zwar den Strdmungswi-
derstand verldngernde Umwegflihrung steht im
Rechner in der Signalverarbeitungseinheit geni-
gend Zeit zur Verfigung, um aus den zugeflihrien
Eingangssignalen jeweils das Kompensationssignal
berechnen zu k&nnen. Dies bedeutet, daB die erfor-
derlichen Rechenoperationen auch mit relativ ein-
fach aufgebauten Rechnern ausgefiihrt werden
kdnnen.

Es kann zweckmiBig zusitzlich oder allgemein
vorgesehen sein, daB die Stdrschallausldschung
vorzugsweise durch die Signalverarbeitungseinheit
nur flr tonale Frequenzen oder quasiperiodische
Gerdusche durchgeflihrt wird. Weiterhin kann vor-
teilhafterweise vorgesehen sein, daB die Stdrschall-
ausldschung auf Frequenzen unterhalb von 2.000
Hz, vorzugsweise unterhalb von 1.500 Hz be-
schrénkt wird. Eine Analyse des Luftergerdusches
ergibt Maxima der Signalamplituden bei Frequen-
zen unterhalb von 2.000 Hz. In bevorzugten Fillen
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sogar unterhalb von 1.500 Hz.

In diesem Frequenzbereich werden Gerdusche
vom menschlichen Gehdr als besonders unange-
nehm empfunden. Zur Vermeidung eines unndtig
kostenintensiven Signalverarbeitungsaufwandes
kann daher die Signalverarbeitung fiir die Stor-
schallauslschung auf Frequenzen unterhalb von
2.000 Hz vorzugsweise unterhalb von 1.500 Hz
beschrinkt werden. Die oberhalb dieser Frequen-
zen auftretenden Stdrschallanteile lassen sich vor-
teilhaft mittels zusitzlicher passiver Schallabsorber,
die prinzipiell bei hohen Frequenzen eine bessere
Wirksamkeit gegeniiber tiefen Frequenzen aufwei-
sen, unterdrlicken.

Insbesondere bei Uberwiegend tonalen Fre-
quenzen oder quasiperiodischen StOrschallanteilen
kann die Ausbildung zweckmiBig so getroffen sein,
daB anstelle des Referenzmikrofons ein Synchroni-
sationssensor zur Synchronisation der Schallquelle
mit dem vom Lifter erzeugten Stdrschall verwen-
det wird.

Dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn ein
Luftertyp gewdhlt wird, dessen Stdrschall weniger
ein breitbandiges Spekitrum als vielmehr tonale
Frequenzen aufweist. Als solche Liifter haben sich
Radialllfter erwiesen, insbesondere wenn sie zur
Drehrichtung rlickwirts gekrimmte Schaufeln und
gegebenenfalls eine spezielle Gehdusegeometrie
aufweisen.

Uberraschend hat sich gezeigt, daB auf dieser
Grundlage bei Dunstabzugshauben eine wirkungs-
volle Storschallkompensation des Liuftergerdusches
mit einem angemessenen Aufwand, insbesondere
hinsichtlich der Signalverarbeitungseinheit erreicht
werden kann.

Es kann vorteilhaft sein, den Strémungskanal
U-férmig, L-fdrmig, C-formig, wendelférmig,
schraubenlinienférmig oder spiralférmig auszubil-
den. Dabei ist zu beachten, daB einerseits der
Stromungswiderstand des Strémungskanals klein
gehalten wird und andererseits die akustischen Ei-
genschaften des StrOmungskanals mdoglichst gut
an die oben geschilderten Voraussetzungen in Hin-
blick auf Eindimensionalitdt des Schallfeldes, Li-
nearitdt und Kausalitdt angendhert werden.

Weiterhin kann zusitzlich vorteilhafterweise die
Gerduschdampfung durch passive, konstruktive
MaBnahmen unterstitzt werden. Hierzu kann es
vorteilhaft sein, daB der Strdmungskanal wenig-
stens abschnittsweise derart ausgebildete Wandfl3-
chen aufweist, daB die Intensitat von Schallreflexio-
nen quer zur Strdmungsrichtung vermindert wird.
Hierzu erscheint es vorteilhaft, die Wandflachen
des StrOmungskanals unter weitgehender Vermei-
dung von parallelen Wandfldchenabschnitten, wie
sie beispielsweise bei rechteckigem oder kreisfor-
migem Querschnitt auftreten, auszubilden. Die
Wandfldchen des Strémungskanals k&nnen ferner
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zweckmdBig unregelmiBige Oberfldchenverdnde-
rungen, zum Beispiel Narbungen, oder schallabsor-
bierende Beschichtungen aufweisen.

In einer weiteren Ausbildung kann es ferner
vorteilhaft sein, den StrOmungskanal in zwei oder
mehrere akustisch voneinander entkoppelte Teilk-
andle zu unterteilen. Diese Teilkandle werden
zweckmdBig durch Luftleitbleche gebildet, die vor-
teilhaft so geflihrt sind, daB Strémungsabldsungen
verringert oder vermieden werden. Eine weitere
vorteilhafte Besonderheit kann darin bestehen, daB
der Strémungskanal oder die Teilkanidle oder der
Innenraum der Dunstabzugshaube mit Schallabsor-
bern versehen ist.

Es kann auBerdem vorteilhaft sein, daB zwei
einseitig oder doppelseitig ansaugende Radialllfter
neben- oder hintereinanderliegend angeordnet sind
und daB die beiden Radialllifter in Spiralgehdusen
untergebracht sind, welche als Luftleitelemente flr
die Luftflihrung im Innenraum der Dunstabzugshau-
be ausgebildet sind. SchlieBlich kann es vorteilhaft
sein, daB der Geh&duseinnenraum der Dunstabzugs-
haube einen Teil der Abluftfiihrung darstellt.

Weitere vorteilhafte Merkmale und Besonder-
heiten ergeben sich aus den folgenden Ausfiih-
rungsbeispielen von Dunstabzugshauben mit akti-
ver Schallkompensation, die anhand der Darstel-
lung in den Zeichnungen im folgenden niher be-
schrieben und erldutert sind. Es zeigen:

Fig. 1 Einen L3ngsschnitt durch eine von
vorne gesehene Dunstabzugshaube
mit geradlinigem Strémungskanal;
einen Langsschnitt durch eine von
vorne gesehene Dunstabzugshaube
mit Umwegflihrung des Strémungska-
nals;
eine Vorderansicht
zugshaube mit zwei
angeordneten Liftern;
einen Schnitt durch eine von der Seite
gesehene Dunstabzugshaube gemiB
Fig. 3;
eine alternative Ausbildung einer
Dunstabzugshaube mit zwei nebenein-
ander angeordneten Llftern;
einen Schnitt durch eine von der Seite
gesehene Dunstabzugshaube gemiB
Fig. 5.

In der prinzipiellen Darstellung der Fig. 1 er-
kennt man einen Ansaugschirm 1 einer Dunstab-
zugshaube flir Abluftbetrieb, der an seiner Ansaug-
Offnung eine Filterplatte 2 aufweist. An den An-
saugschirm 1 schlieBt sich ein geradlinig aufstei-
gender Stromungskanal 3 an, der an seinem obe-
ren Ende in ein Geh3duse 5 eines Radialllifters 4
miindet.

Im Bereich der Stdrschallquelle, d.h. des Ra-
dialltifters 4 befindet sich ein Referenzmikrofon 7

Fig. 2

einer Dunstab-
nebeneinander

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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und im Ansaugbereich der Dunstabzugshaube ist
ein Schallgeber 8 und ein Fehlermikrofon 9 ange-
ordnet. Die MeBgroBen des Referenzmikrofons 7
und des Fehlermikrofons 9 werden einer Signalver-
arbeitungseinheit 6 als EingangsgréBen zugeflihrt.
Die AusgangsgréBe der Signalverarbeitungseinheit
6 speist den Schallgeber 8. Man erkennt die relativ
groBe L3nge des geradlinigen Stromungskanals 3,
deren Unterbringung z.B. in Schrinken von Einbau-
kiichen auf Schwierigkeiten stoBen kann.

Daher ist in dem Ausflihrungsbeispiel der Fig.
2 eine erfindungsgemiBe Umwegflihrung durch ge-
krimmte Ausfiihrung des Strémungskanals 10 vor-
gesehen. Der linke, vertikale Schenkel 11 0&ffnet
sich zum Ansaugschirm 1 der Dunstabzugshaube,
widhrend der rechte vertikale Schenkel 12 einen
AuslaB zum Liftergehduse 5 des Radialliifters 4
bildet.

Die Signalverarbeitungseinheit 6 kann dabei,
ebenso wie die Schallquelle 8, in dem von der
Umwegflihrung des Abluftkanals 10 umschlossenen
freien Innenraum 13 untergebracht sein. Durch die-
se Ausbildung wird z.B. eine Unterbringung der
Abluftflihrung in einem Hangeschrank einer Anbau-
kliche m&glich.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 3, die zur
Verdeutlichung in Fig. 4 von der Seite dargestellt
ist, sind zwei nebeneinander angeordnete Radialllf-
ter 14 und 15 vorgesehen. Die beiden Liftergehdu-
se 16 und 17 minden in einen gemeinsamen Ab-
luftauslaB 18. Der von dem Ansaugschirm 1 zu-
nichst vertikal aufsteigende Strémungskanal 19
geht rlckwérts in einen Verbindungsraum 20 der
beiden Liftergehduse 16, 17 Uber. Das Referenz-
mikrofon 7 befindet sich am wandseitigen Ende
eines mit dem vertikal aufsteigenden Teil des Stro-
mungskanals 19 verbundenen waagrechten Uber-
gangsstiicks 21.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 5, die zur Ver-
deutlichung in der Fig. 6 von der Seite dargestelit
ist, mindet der Strémungskanal 19 nach rlickwérts
in die beiden Liftergehduse 16, 17 der beiden
Radialllfter 14, 15 und der gemeinsame Lifteraus-
laB 22 ist mit einem AuslaBstutzen 23 verbunden.

Die nicht ndher erwdhnten Einzelteile entspre-
chen denen der Ausflhrung nach Fig. 1. Die
Schallquelle 8 kann vorteilhafterweise aus einem
oder mehreren Lautsprechern bestehen.

Bei einer vereinfachten Ausflihrung einer
Dunstabzugshaube mit den im vorangehenden be-
schriebenen Merkmalen kann gegebenenfalls vor-
teilhaft anstelle von Referenzmikrofon und Fehler-
mikrofon nur ein einziges Mikrofon zweckmiBig im
Bereich des Fehlermikrofons verwendet werden.
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Patentanspriiche

1.

Dunstabzugshaube mit wenigstens teilweiser
Ausldschung des Liftergerdusches durch
Schallkompensation, mit mindestens einem
eingebauten Lifter (4;14,15) und einem Stro-
mungskanal (3;10;19), der den Ansaugbereich
(1) mit dem Lufter (4;14,15) verbindet, mit ei-
nem Referenzmikrofon (7) zur Aufnahme des
zu kompensierenden StOrschalls des Liifters
(4;14,15), mit mindestens einer Schallquelle
(8), einem Fehlermikrofon (9) und mit einer mit
dem Referenzmikrofon (7), der Schallquelle (8)
und dem Fehlermikrofon (9) verbundenen Si-
gnalverarbeitungseinheit (6), die aus den als
Eingangssignal dienenden Signalen des Refe-
renzmikrofons (7) und des Fehlermikrofons (9)
ein der Schallquelle (8) zugeflihrtes Ausgangs-
signal zur wenigstens teilweisen Ausl&schung
des Stdrschalls erzeugt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine die Kanalldnge des Stro-
mungskanals gegeniiber der Linearfihrung
vergréBernde Umwegfiihrung (10,19) vorgese-
hen ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB anstelle des Referenz-
mikrofons (7) ein Synchronisationssensor zur
Synchronisation mit dem vom Liifter (4;14,15)
erzeugten Stdrschall vorgesehen ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Strdmungskanal U-
foérmig, L-férmig, C-férmig, spiralférmig, wen-
delférmig oder schraubenlinienférmig ausgebil-
det ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umwegflihrung des
Strdmungskanals im wesentlichen aus mitein-
ander verbundenen geradlinigen Abschnitten
des Strémungskanals zusammengesetzt ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Lifter (4;14,15) ein
Radiallufter ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Laufrad des Lifters
(4;14,15) mit zur Drehrichtung rickwérts ge-
kriimmten Schaufeln versehen ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Strémungskanal
(3;10;19) wenigstens abschnitisweise derart
ausgebildete Wandfldchen aufweist, daB die
Intensitdt von Schallreflexionen quer zur Stro-
mungsrichtung des Strémungskanals vermin-
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dert wird.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Strémungskanal
(3;10;19) wenigstens abschnittsweise  mit
schallabsorbierenden Materialien ausgekleidet
ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Strémungskanal
(3;10;19) wenigstens abschnittsweise mit unre-
gelmiBigen Oberfldchenverdnderungen verse-
hen ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wandfldchen des
Stromungskanals (3;10;19) unter weitgehender
Vermeidung von parallelen Wandflichenab-
schnitten ausgebildet sind.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Strémungskanal
(3;10;19) in zwei oder mehrere akustisch von-
einander entkoppelte Teilkandle unterteilt ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Teilkanile
durch Luftleitbleche gebildet werden.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB die Teilkanile
durch konzentrische Rohre gebildet werden.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Luftleitbleche
zur Vermeidung von StrOmungsabldsungen
geformt sind.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 7 oder An-
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der
Stromungskanal (3;10;19) und/oder die Teilk-
andle und/oder der Innenraum der Dunstab-
zugshaube mit Loch-, Platten- oder Membran-
absorbern versehen sind.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 7, 8 und
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilk-
andle und/oder der Innenraum der Dunstab-
zugshaube mit schallabsorbierenden Materia-
lien ausgebildet sind.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei einseitig oder dop-
pelseitig ansaugende Radiallifter (14,15) ne-
ben- oder hintereinanderliegend angeordnet
sind und daB die beiden Radialllifter (14,15) in
Spiralgehdusen untergebracht sind, welche ei-
nen Teil der Umwegflihrung des Strémungska-
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nals bilden.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Geh3useinnenraum
der Dunstabzugshaube wenigstens einen Teil
der Umwegfilhrung des Strémungskanals bil-
det.

Verfahren zur wenigstens teilweisen Auslo-
schung des Luftergerdusches einer Dunstab-
zugshaube durch Schallkompensation bei einer
Dunstabzugshaube mit mindestens einem ein-
gebauten Lifter (4;14,15) und einem Stro-
mungskanal (3;10;19), der den Ansaugbereich
(1) mit dem Lufter (4;14,15) verbindet, mit ei-
nem Referenzmikrofon (7) zur Aufnahme des
zu kompensierenden StOrschalls des Liifters
(4;14,15) mit mindestens einer Schallquelle (8),
einem Fehlermikrofon (9) und mit einer mit
dem Referenzmikrofon (7), der Schallquelle (8)
und dem Fehlermikrofon (9) verbundenen Si-
gnalverarbeitungseinheit (6), die aus den als
Eingangssignale dienenden Signalen des Refe-
renzmikrofons (7) und des Fehlermikrofons (9)
ein der Schallquelle (8) zugeflihrtes Ausgangs-
signal zur wenigstens teilweisen Ausl&schung
des Stdrschalls erzeugt, insbesondere bei ei-
ner Dunstabzugshaube nach einem der An-
spriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stdrschallkompensation auf tonale Fre-
quenzen oder quasiperiodische Gerdusche be-
schrénkt wird.

Verfahren zur wenigstens teilweisen Auslo-
schung des Luftergerdusches einer Dunstab-
zugshaube durch Schallkompensation bei einer
Dunstabzugshaube mit mindestens einem ein-
gebauten Lifter (4;14,15) und einem Stro-
mungskanal (3;10;19), der den Ansaugbereich
(1) mit dem Liifter (4;14,15) verbindet und mit
einem Referenzmikrofon (7) zur Aufnahme des
zu kompensierenden StOrschalls des Liifters
(4;14,15), mit mindestens einer Schallquelle
(8), einem Fehlermikrofon (9) und mit einer mit
dem Referenzmikrofon (7), der Schallquelle (8)
und dem Fehlermikrofon (9) verbundenen Si-
gnalverarbeitungseinheit (6), die aus den als
Eingangssignale dienenden Signalen des Refe-
renzmikrofons (7) und des Fehlermikrofons (9)
ein der Schallquelle (8) zugeflihrtes Ausgangs-
signal zur wenigstens teilweisen Ausl&schung
des Stdrschalls erzeugt, insbesondere bei ei-
ner Dunstabzugshaube nach einem der An-
spriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stdrschallkompensation auf Frequen-
zen unterhalb von 2.000 Hz beschrénkt wird.
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Verfahren nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stdrschallkompensa-
tion auf Frequenzen unterhalb von 1.500 Hz
beschrinkt wird.

Verfahren nach Anspruch 19, 20 oder 21, da-
durch gekennzeichnet, daB der Signalverar-
beitungseinheit (6) eine feste Eingabegr&Be
anstelle des Signals des Referenzmikrofons (7)
vorgegeben wird und daB die Schallkompensa-
tion nur in Abh3ngigkeit von den der Signalver-
arbeitungseinheit (6) zugeflihrten Signalen des
Fehlermikrofons (9) geregelt wird.
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