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P¥i pfipravé kvloidné-chemicky stabilni-
ho suspenzniho hnojiva na bdzi dusik—fos-
for—draslik, které ohsahuje alespori 3 hmot.
proc. vépniku, se suspenze obsahujici vo-
du, jednoduchy superfustdt nebo jednodu-
chy superfosfidt a dihydrogenfosforetnan
amonny a hydrogenfosforetnan amonny, a
pfipadn& sloueninu predstavujici dusikaté
hnojivo, neutralizuje amoniakem nebo vod-
nym roztokem amoniaku p¥i teploté do 40°
Celsia a pH od 4,6 do 9,0, nateZ se pfida
draselnd sl rozpustnd ve vodé& a pripadné
slouCenina predstavujici dusikaté hnojivo.
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Vyndlez se tykd zplsobu pripravy koloid-
né-chemicky stabilniho suspenzniho hnoji-
va na bazi dusik—fosfor—draslik (dile o-
znatované jako NPK hnojivo), pfifemZ toto
hnojivo obsahuje alespoii 3 hmot. % véap-
niku. Toto NPK suspenzni hnojivo s obsa-
hem vépniku je moZno vyhodné& pouZit v
soufasnych podminkdch jako zdroj Zivin v
kyselych a zdsaditych phdach, které maji
riizné pH a navic rozptylené v Sirokém roz-
mezi téchto hodnot.

V8eobecné je velmi dobfe zndmo, Ze pida
se stdva stale vice a vice kyselou, pFicem?Z
soutasné se sniZuje obsah védpniku v plidé
jako diisledek intenzivniho obhospodafova-
ni této pldy a s tim tizce souvisejictho zvy-
Seného pouZivani hnojiv. Vzhledem k tomu,
Ze vapnik predstavuje zédkladni Zivny prvek
pro rostliny a déle pFedstavuje uréujici
sloZku pro formovani struktury plidy, je
tfeba v kaZdém pripadé& zajistit doddvéni
vapniku do pldy. Toto dodavéni vépniku
do pldy je moZno provést nejjednodusSim
zplsobem tak, Ze se do pludy aplikuje kom-
plexni hnojivo obsahujici véapnik.

V provndni s pevnymi hnojivy poskytuji
nasycené roztoky hnojiv nebo pFesycené
roztoky hnojiv Fadu vyhod, ze kterych je
nejvyznamné&jsi ta vyhoda, Ze obsahuji hlav-
ni Zivné prvky, tzn. dusik, fosfor a draslik,
v takové formé, ktera je nejsnadnéji vyuZi-
telnd rostlinami. Vzhledem k vySe uvedené-
mu bylo cilem vyzkumu, ktery wedl k uve-
denému vynélezu, pfipravit suspenzni hno-
jivo, které obsahuje kromé hlavnich Zivnych
prvkii vadpnik v koncentraci tak vysoké, Ze
odpovidd makroelementdrni trovni. Hlavni
problém spolivd v tom, Ze z bh&Zn& pouZiva-
nych vychozich materigldl, kterymi jsou na-
pfiklad amoniak, vodny roztok hydroxidu
amonného, kyselina orthofosforetnd, kyse-
lina superfosforeénd, dihydrogenfosforeé-
nan amonny, hydrogenfosforenan amonny,
polyfosforednan amonny, chlorid draselny,
siran draselny, dusiénan draseiny, mod&owvi-
na, dusiénan amonny, a rovnéZ tak i mine-
ralni stabilizdtory na bézi hliny, které jsou
b&Zn& pouZivdny pro vyrobu suspenznich
hnojiv, které spliiuji poZadavky na koloid-
né-chemickou stabilitu, nelze Zadny takovy
produkt o uvedeném sloZeni pFipravit. P#i
pokusech pfipravit vySe uvedeny produkt
dochézelo ¢asto k tomu, Ze b&hem pFipravy
dochédzelo k houstnuti suspenze nebo tato
suspenze zhoustla po né&kolika hodindch po
jejil p¥ipravé, pfri€emZ potom nésledovala
pfemé&na na tuhou formu a ztuhnuti na tvr-
dou hmotu. Za tfelem =zabrdné&ni tohoto
priib&hu bylo zkouSeno pouZit riiznych sus-
penznich stabilizdtord, ovSem tyto pokusy
se ukédzaly jako netlspé&Sné. Na zakladé pro-
vedenych experimentdi bylo konstatovéno,
Ze wySe uvedené ztuhnuti suspenze je zpii-
sobeno zejména pouZitim nevhodné formy
sloufeniny predstavujici vychozi materidl
pro vépnik, pFi€emZ je t¥eba uvést, Ze v po-
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dateénim stadiu experiment& byl pouZit
uhli¢itan vapenaty.

PouZiti uhli€itanu vépenatého, ktery je
nerozpustny ve vods, predstavuje tu nevy-
hodu, Ze podil pevné fdze v suspenzi znac-
né vzroste, pr¥itemZ se zabrani zvyseni kon-
centrace Z¥ivného prvku. PouZiti dusiénanu
wvéapenatého, ktery je rozpustny ve vodé, ne-
bylo © nic moc Usp&Snéjsi, nebot ve vod-
ném prost¥edi hydroxidu amonného a G€in-
kem wvzdu$ného oxidu yhli¢itého se tento
dusitnan védpenaty pfevedl na dusidnan a-
monny, ktery je rozpustny ve vod& a na
uhli¢itan vdpenaty, ktery je nerozpustny
ve vodé, priemZ uvedend suspenze pomalu
ale jist& tuhla. Vzhledem k vy8e uvedenému
byl hledén jiny vychozi materidl obsahujici
vapnik. Na pocatku provadéni pokusli bylo
zkouSeno zejména pouZiti takovych vycho-
zich materidlii obsahujicich wéapnik, které
rovnéZ obsahuji néktery z hlavnich Zivnych
prvkill, pficemZ daldim cilem provadéngch
experimentdl byla snaha o dosaZeni co moZ-
nd nejvyssi celkové Kkoncentrace Zivnych
prvki. Z vy3e uvedenych dtvodld byl k pro-
vadéni experiment podle uvedeného vyna-
lezu vybrdn superfosfat, ktery je prtmyslo-
v8é vyrdbén jiZz Fadu let, pfiemZ se tento
materidl pouZivd k prfimé zemé&dé&lské apli-
kaci. Kromé& wvyuZitelného P20s5 v mnoZstvi
v rozmezi od 17 do 22 % hmotnosti, obsa-
huje superfosfat vapnik v mnoZstvi v roz-
mezi od 18 do 22 % hmotnosti ve formé
monochydratu primérniho orthofosforefnanu
vapenatého a siranu vdpenatého. Z podob-
ného dilvodu se jevi jako vyhodné pouZiti
dvojitého superfosfdatu jako vychoziho ma-
teridlu obsahujiciho fosfor a vapnik, coZ je
vyhodné hlavné z hlediska vyhodnéjSiho ob-
sahu aktivnich sloZek. Skutefnost, Ze jed-
noduchy a dvojity superfosfat nebyl aZ do-
sud pouZit jako vychozi materidl pro p¥i-
pravu suspenznich NPK hnojiv je moZno
vysvétlit tim, Ze neutralizace t&chto latek
predstavuje sloZity proces, ktery se obtiZné
kontroluje.

Neutralizace pevného superfosfdtu kapal-
nym amoniakem je popsdna v literatufe:
Kirk-Othmer — Encycl. of Chem. Techn.
Vol. 6. New York, 1951. Podle tohoto odka-
zu se v prubé&hu provddéni exotermické re-
akce v heterogennim systému nejpravdépo-
dobné&ji zpétn& tvofi fosforefnan, to zna-
mend, Ze v daném piipad& vznika ze super-
fosfdtu zp&tné normdlni fosforednan wape-
naty. Tato domnénka byla potvrzena Mc.
Intiol-Hardinem (viz Ind. Eng. Chem. 32,
88, 1940), ktery uvadi, Ze obsah P20s, ktery
je vyuZitelny rostlinami, se sniZuje se zpét-
nou tvorbou fosforetnanu. Podle Mc. Intiol-
-Hardina (viz 1. Assoc. of Agr. Chem. 23,
388, 1940) a Pozina (viz The Chemistry of
Inorganic Salts, 1950) je moZno neZddouci
zpétnou tvorbu fosforefnanu zmirnit nebo
je mozZno ji zcela zabranit, jestliZe se k neu-
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tralizaci pouZije pouzc ¢si 60 a% 70 % vy-
pocteného mnoZstvi amnniaku.

PouZitl superfosfdtu jako vychozho ma-
teridlu pro vyrobu suspenznich NPK hnojiv
zabrafioval rovnéZ piedpoklad, Ze sran va-
penaty, ktery je pritomen v tomto produk-
tu v mnoZstvi asi 50 % hmotnosti, by mohl
projevovat neZadouci vliv na stability sus-
penze. KonKkrétné je moZno uvést, Ze pro
pfipravu suspenznich hnojiv bylo jako vy-
chozich materiald aZ dosud pouZito tako-
vych latek, u kterych ¢&inil zbytek neroz-
pustny ve vodé maximalng 15 %, a které
byly témér tplné rozpustné v kyseling ci-
tronové. 7 t&chto materidlit byla suspenzni
hnoejiva vyrdbéna tak, Ze bylo vychozich
materidld pouZito v mnoZstvi pFevySujicim
stav nasyceni. Homogenni disperze pevné
faze suspenze v roztoku byld dosahovano
priddvan‘n riiznych minerdlnich hlin jako
stabilizator.

V prab&hu provddéni laboratornich po-
kusi, které vedly k navrZeni postupu podle
uvedeného vyndlezu, hylo zdkladnim cilem
pouZiti dihydrdatu hydrogenfosforetnanu va-
penalého (stfedni orthofosforetnan véape-
naty), ktery je rozpustny v citranu, a fos-
furetnanu amonného, ktery je rozpustny ve
viodé, jako sloZek obsahujicich P:Os pro sus-
penzui hnojivo na bazi superfosfatu, nebot
tyto latky mohou byt vyhorné& wyuZity rost-
linami. Reak&ni podminky bylo nutno zjis-
tit experimentéing za tcelem zajiSténi tvor-
by hlavné téchto sloZek v prib&hu prova-
dénil neutralizace superfosfdatu amoniakem
a za uCelem zabrdnéni pribghu veSkerych
neZddoucich ho&nich reakci. Kromé& pies-
ného stanoveni mnoZstvi amoniaku a déle
rychlosti pridavani a poradi pridavani amo-
niaku a ostatnich sloZek, bylo nutno sta-
novit rovnéZ optimalni reakéni teplotu, ne-
bot psZadovand stabilita suspenzniho hno-
jlva miZe byt dosaZena vyhradné& plisobe-
nim v8ech uvedenych parametrli soudasné.

Zejména je tfeba poznamenat, Ze bé&hem
provadéni neutralizatniho procesu se mo-
hou wyskytnout neZdadouci hotni reakce zéa-
vislé na teploté, pritemZ tyto reakce spo-
¢ivaji v tom, Ze vytvoreny siran amonny se
pfevede na dvojitou stil G€inkem dalSiho
podilu monohydréatu siranu vapenatého, pii-
temZ se ¢dst ohsahu vody ve fazi roztoku
vdZe a mnoZstvi pevné faze znacné vzrista,
a timto zplsobem se vyvold ztuhnut{ sus-
penze. V prib&hu provadé&ni experimental-
nich pokusli provddé&nych za optimdlnich
podminek bylo podle uvedeného vyndlezu
zcela neoCekdvatelné zjiSténo, Ze poZado-
vané koloidn&-chemické stability suspenze
je moZno dosdhnout bez pouZiti stabilizac-
nich &inidel takovym zplisobem, Ze se pii
neutralizaci superfosfdtu amoniakem hlav-
ng tvofi dihydrat hydrogenfosforetnanu vé-
penatého (stfedni orthofosforetnan vépe-
naty), a rovnéZ tak tim, Ze se tvoii dihyd-
rat siranu védpenatého jako sloZka super-
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fostatu, coZz souvisi s Kkrystalografickou
transformaci v hydratadnim mechanismu.

Podstata zptGsobu pFipravy koloidn&-che-
micky stabiln.ho suspenzniho hnojiva na
bazi dusik-fosfor-draslik, které obsahuje
alespoil 3 hmot. % vapniku podle uvede-
neho vynalezu spodivd w tom, %e se suspen-
ze ghsahujici vodu, jednoduchy superfosfat
nebo jednoduchy superfosfdt a dihydrogen-
fosfore€nan amonny nebo jedncduchy su-
perfosiat a dihydrogenfosforetnan amonny
a hydrogenfosforetnan amonny, anebo slou-
¢eninu predstavujici dusikaté hnojivo, neu-
tralizuje amoniakem nebo vodnym rozto-
kem amoniaku pfi teplot& do 40 °C, pfitem¥
b&hem neutralizaéni reakce se udrZuje hod-
nota pH v rozmezi od 4,6 do 9,0, naceZ se
k takto ziskané suspenzi piida draselna sil
rozpustna ve vod& anebg shoucenina pied-
stavujici dusikaté hnojivo.

Vyhody postupu podle uvedeného vyné-
lezu spofivaji v tom, Ze se suspenzni NPK
huojivo obsahujici védpnik ziskd s vysokou
kKoncentraci, pri€emZ se pfi tomto postupu
pouZije levnych vychozich materiald. Hno-
jivo ziskané postupem podle uvedenéhg vy-
nalezu obsahuje Zivné prvky ve vhodné for-
mé a ve vyhodném poméru, které jsou vy-
Zadovdny pPi péstovdni kulturnich plodin.
Tato hnojiva podle vynédlezu je moZno vy-
hodné pouZit jako zdroj v soucasné dobé
pouZivanych Zivin, jak do kyselych piid, tak
i do zasaditych piid. V disledku pfitomnos-
ti wyznamného mnoZstvi siry, kterd je pri-
tomna ve formé siranu védpenatého, se pro-
motuje hlavné vyuZiti fosforu a dusiku.

DalSi vyhoda postupu podle uvedeného
vyndlezu spo€ivd v tom, Ze neni nutno po-
uz‘t specifickych stabilizdt:rtt pro dosaZeni
koloidn&-chemické stabilizace ziskaného
produktu. Konkrétné& je moZnn uvést, Ze v
prib&hu provadéni neutralizatniho procesu
za vhodné volenych podminek se stabili-
zatni systém vytvofi v suspenzi samovolné.

Pcdstatnd wyhoda postupu podle uvede-
ného wyndlezu, kterd znamend znadnou
praktickou vyuZitelnost {ochoto postupu,
spofiva v tom, Ze pf¥i provddéni tohoto po-
supu, pfi kterém se neutralizuje jednduchy
superfiosfat amoniakem, je moZno pi¥i vhod-
né volenych reak&nich podminkach zabra-
nit zpétnému p¥evedeni na fosforecnan.

Vzhledem k vySe uvedenému je mozZno
konstatovat, Ze postupem podle uvedeného
vynélezu se pfipravi suspenzni NPK hnoji-
vo, které md vysoky obsah vépniku, vyso-
kou koncentraci a wysoké podily Zivnych
prvki, které se mohou pohybovat ve velmi
Sirokych rozmezich, pfi€emZ koloidné-che-
micka stabilita je zaru€ena po dobu néko-
lika tydnt bez jakéhokoliv vné&jSiho zédsahu.
Obsah P205 v suspenznim hnojivu pFiprave-
ném postupem podle uvedeného vyndlezu
je moZno zvy3it pouZitim smési jednodu-
chého superfosfdtu s dihydrogenfosfored-
nanem amonnym nebo s hydrogenfosforef-
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nanem amonnym misto jednoduchého su-
perfosféatu.

Podle vyhodného provedeni postupu po-
dle uvedeného vyndlezu se fosforetnanovy
vychozi materidl suspenduje we vod&, vy-
hodné& ve vodném roztoku dusikového hno-
jiva, pri¢emZ k této vySe uvedené suspenzi
se potom pfridd amoniak nebo vodny roztok
amoniaku. V alternativnim provedeni toho-
to postupu podle vyndlezu se fosforefnano-
vy vychozi materidl priddvd vyhodné& stri-
davé s amoniakem pouZitym k neutralizaci.
Neutralizace se provadi pFi teploté v roz-
mezi do 40°C za kontinudlniho stdlého mi-
chédni. Za ufelem udrZeni poZadované tep-
loty je moZno pfipadn& pouZit chlazeni. V
prib&hu provadéni neutralizatniho procesu
je nutné dbat zvySené pozornosti na to, aby
hodnota pH reakéni smési byla udrZovédna
v. rozmezi od 4,6 do 9,0. Po p¥iddni poZado-
vaného mnoZstvi amoniaku se k suspenzi
pFida draselnd stl rozpustnd ve vodé& a pfi-
padné& slouCenina predstavujici dusikaté
hnojivo, pFfiemZ potom se v pripadé potfre-
by tato suspenze rozemild. V zévislosti na
poZadovaném konetném sloZeni produktu
se pFidd na 5 aZ 20 hmot. % vody, maxima4l-
né 30 hmot. % sloudeniny predstavujici du-
sikaté hnojivo, jako je napriklad modovina
a/nebo dusiénan amonny, ddle 5 aZ 40 %
hmotnosti fosforeénanové sloufeniny, jako
je napfiklad jednoduchy superfosfat nebo
sm@s dihydrogenfosforeénanu amonného a/
/nebo hydrogenfosforetnanu amonného ob-
sahujici pFinejmensim 15 hmot. % jednodu-
chého superfosfatu, a rovnéZ tak i draselnéd
sl rozpustnd ve vodé v mnoZstvi odpovi-
dajicimu 1 aZ 40 hmot. % oxidu draselného,
jako je napfiklad chlorid draselny a/nebo
dusiénan draselny a/nebo siran draselny.
V pripad® potfeby se takto ziskand suspen-
ze rozemila v zaFizeni na rozemildni mate-
ridlu za vlhka, pfi€emZ se ziskd poZadova-
nd velikost &astic.

Postup podle uvedeného vynédlezu bude
v dalSim detailn& ilustrovdn s pomoci pii-
kladd praktického provedeni tohoto postu-
pu, které nijak neomezuji rozsah uvedené-
ho vynélezu,

Priklad 1

PFiprava suspenzniho NPK hnojiva obsahu-
jictho 18, 18, 18 @ 5 % sm&si dusiku, fosfo-
ru, drasliku a wépniku (tzn. 18—18-—18-—-5
0% Ca smési aktivnich sloZek).

Podle tohcoto pfikladu bylo k pFipravé
1 m3 suspenzniho hnojiva pouZito 160 litra
(coZ odpovida 10,5 hmot. %) vody, pFitemZ
toto mnoZstvi bylo zavedeno do reaktoru,
ktery byl opatren chladicim plastdm a mi-
chadlem, a ptom bylo pFiddno 270 kilogramt
(coZ odpovidd 18,0 hmot. %) dihydrogen-
fosfore¢nanu amonného (v dalSim oznado-
vanému jakoc MAP), ktery obsahoval 50
hmot. % P205, rozpustného v citranu amon-

ném, a 160 litrd (coZ odpovidalo 10,5 hmot.
proc.) vodného roztoku hydroxidu amon-
ného o koncentraci 170 grami/litr, p¥itemZ
toto priddvani bylo provedeno za kontinu4l-
niho promichdvdni smési a teplota byla u-
drZovédna chlazenim do 40 °C.

Po deseti minutdch po priddni roztoku
hydroxidu amonného, kdy bylo zjiS§téno, Ze
hodnota pH smési je v rozmezi od 7,3 do
7.8, bylo pfidané 230 kilogramit (coZ odpo-
vidda 15,5 % hmotnosti) jemného praskové-
ho superfosfatu, ktery obsahoval 18,5 %
hmotnosti P05 rczpustného v citranu amon-
ném. Potom bylo pfidano dalS$ich 134 litrf
(coZ odpovida 9,0 % hmotnosti) roztoku
hydroxidu amvnného k vy3e uvedené re-
akéni smési, a polom po daldich 10 minu-
tdch, kdy bylo zjisténo, Ze hodnota pH je
v rozmezi od 8,0 do 8,5, bylo pF¥idéano 300
kilogramii (coZ wdpovidd 20,5 % hmotnos-
ti) chloridu draselného o koncentraci od-
povidajici 60 % hmotnosti oxidu draselné-
hoo, a dale 240 kilgram@i (coZ odpovida
16,0 % hmotnosti) modoviny obsahujici 42
proc. hmotnosti dusiku. V tomto okamZiku
byla hodnota pH uvedené ziskané reakéni
smési v rozmezi od 8,0 do 8,3. Nakonec je
moZno v pripadé& potreby tuto suspenzi ro-
zemilat.

Hmotnost jednoho litru takto ziskaného
produktu ocdpovidala 1,460 kilogrami/litr,
pfitemZ viskozita produktu d&inila 0,075
Pa.s.

Pr¥iklad 2

Priprava suspenzniho NPK hnojiva obsahu-
jlctho ve smési 9—18—27—4,5 Ca % aktiv-
nich sloZek.

Pro p¥ipravu suspenzniho hnojiva podle
tohoto prikladu bylo pouZito stejnych vy-
chozich materidlt o stejném sloZeni jako
v pfikladu 1.

K pfipravé 1 m’ suspenzniho hnojiva po-
dle tohoto prikladu bylo pouZito 230 litrd
(coZ odpovidéd 15,0 % hmotuosti) vody, kte-
rd byla pfivedena do reaktoru opatfeném
chladicim pla$tém a michadlem, p¥iCemZ
potom bylo piidano 270 kilogramit (coZ od-
povidd 18,0 % hmotnosti) MAP a potom
140 litr (coZ odpovidd 9,0 % hmotnosti)
vodného roztoku hydroxidu amonného, p¥i-
demZ toto pF¥iddvani hylo provedeno za kon-
tinudlntho michédni smési za soufasného u-
drZovani teploty v rozmezi do 40 °C, coZ by-
lo dosaZeno chlazenim reaktoru.

Po 10 minutdch po pridavku vodného roz-
toku hydroxidu amonného, kdy bylo zjisté-
no, Ze hodnota pH smési se pohybuje v roz-
mezi od 6,8 do 7,3, bylo pfiddno 230 kilo-
gramll jemné& praskovitého superfosfdtu do
reaktoru. Potom bylo do reaktoru priddno
daldich 150 litrt (coZ odpovidd 10,5 %
hmotnosti) vodného roztoku hydroxidu a-
monného, p¥i¢emZ potom po dalSich 10 mi-
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nutdch, kdy bylo zji§t&no, Ze hodnota pH
reakéni smé&si se pohybuje v rozmezi od 8,2
do 8,5, bylo pfiddno 450 kilograml (coZ
odpovida 30,0 % hmotnosti) chloridu dra-
selného a 40 kilograml (coZ odpovidad 2,5
proc. hmotnosti) moéoviny. V tomto okamZi-
ku bylo zjidt€no, Ze hodnota pH reaké&ni
smési se pohybuje v rozmezi od 8,2 do 8,5.
Nakonec bylo provedeno v p¥ipad& pot¥eby
rozem’lani takto ziskané suspenze.

Hmotnost jednoho litru takto ziskaného
produktu wodpovidala 1,440 kilogramu/litr,
prifemZ viskozita tohoto produktu byla
0,076 Pa.s.

Priklad 3

PFiprava suspenzniho NPK hnojiva obsahu-
jictho ve smési 19—16—23—4,5 Ca % aktiv-
nich sloZek.

K pfripravé tohoto suspenzniho hunojiva
bylo pouZito stejuych vychoz’ch materidldl
o stejném sloZeni jako bylo pouZito v pfi-
kladu 1.

K pripravé 1 m’ suspenzniho hnojiva po-
dle tohoto piikladu bylo pouZito 160 litrl
(coZ odpovidd 10,5 % hmotnosti) vody, kte-
ré byla zavedena do reaktoru opatFeném
michadlem, p¥ifemZ potom bylo pfiddno 230
kilogram@t (coZ odpovidd 15,5 % hmotnos-
ti) MAP a dédle 100 litrd (coZ odpovida 6,5
proc. hmotnosti) vodného roztoku hydro-
xidu amonného, pfifemZ toto pridavani by-
lo provedeno za kontinudlniho michéni a
teplota reakéni smé&si byla udrZovéana v roz-
mezi do 40°C chlazenim. Po 10 minutéch
po pfidavku wodného roztoku hydroxidu a-
monného, kdy bylo zjiSténo, Ze hodnota pH
reakéni smési byla v rozmezi od 5,8 do 6,2,
bylo p¥iddno 225 kilogram@t (coZ odpovida
15,5 % hmotnosti) jemn& praskovitého su-
perfosfdtu do reaktoru. Potom bylo déale k
reakéni smé&si priddno dalSich 125 litrd (coZ
odpovidd 8,0 % hmotnosti) vodného roz-
toku hydroxidu amonného a potom po dal-
Sich8ich 10 minutéch, kdy bylo zji§téno, Ze
hodnota pH se pohybuje v rozmezi od 8,3 do
8,5, bylo priddno 384 kilogramii [coZ od-
povidd 26,0 % hmotnosti) chloridu drasel-
ného a 270 kilogramit (coZ odpovidd 18,0 %
hmotnosti) motoviny. V tomto okamZiku se
hodnota pH reak&ni smé&si pohybovala v roz-
mez{ od 8,3 do 8,5. Nakonec byla suspenze
v pfipadé potieby rozemilédna.

Hmotnost jednoho litru produktu odpo-
vidala 1,428 kilogramu/litr, p¥iem¥ visko-
zita takto ziskaného produktu byla 0,083
Pa.s.

Prfiklad 4
Priprava suspenzniho NPK hnojiva obsahu-
jictho ve smé&si 15—12—18—10 Ca % aktiv-
nich sloZek.

K pripravé suspenzniho hnojiva podle to-
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hoto piikladu bylo pouZito stejnych vycho-
zich materidld o stejném sloZeni jako v pfi-
kladu 1.

Pro pfipravu 1 m® suspenzniho hnojiva
podle tohoto prikladu bylo pouZito 150 litri
{coZ odpovida 9,5 % hmotnosti) vody, kte-
ré byla umisténa do reaktoru opatfeném mi-
chadlem, pritemZ potom bylo piFidano 300
kilogramit (coZ odpovidd 19,0 % hmotnos-
ti) jemné préaSkovitého superfosfatu a dale
140 litrd (coZ odpovidd 8,5 % hmotnosti)
vodného roztoku hydroxidu amonného, pFi-
¢emZ toto pridavani bylo provedeno za kon-
tinudlniho promichdvani reakéni smési a
teplota byla chlazenim udrZovdna na hod-
noté v rozmezi{ do 40 °C. Po 10 minutéch po
pfidavku vodného roztoku hydroxidu amon-
ného, kdy bylo zji§téno, Ze hodnota pH re-
akéni smési se pohybuje v rozmezi od 5,8
do 6,2, bylo pfiddno dalSich 140 litrl (coZ
odpovida 8,5 % hmotnosti) vodného roz-
toku hydroxidu amonného do vySe uvede-
ného reaktoru. Po 10 minutdch, kdy bylo
zjiSténo, Ze hodnota pH reakéni smési se
pohybuje v rozmezi od 7,5 do 7,9, bylo pfi-
dano 290 kilogramd@ (coZ odpovidd 18,5 %
hmotnosti) chloridu draselného a 260 kilo-
graml (coZ odpovidd 16,0 % hmotnosti)
mocoviny. V tomto okamZiku se hodnota
pH reakéni smé&si pohybovala v rozmezi od
7,5 do 7,9. Nakonec byla tato suspenze v
pripadé potFeby rozemildna.

Hmotnest jednoho litru takto ziskaného
produktu byla 1,544 kilogramu/litr, pfitemZ
viskozita tohoto produktu ¢&inila 0,122 Pa.s.

Prfiklad 5

P¥iprava suspenzniho NPK hnojiva obsahu-
jictho ve smési 18—10—18—10 Ca. % aktiv-
nich sloZek.

Pro pfipravu suspenzniho hnojiva podle
tohoto pfikladu bylo pouZito stejnych wy-
chozich materidld o stejném sloZeni jako
v prFikladu 1.

K pripravé 1 m3 suspenzniho hnojiva po-
dle tohoto pi¥ikladu bylo pouZito 210 litri
{coZ odpovida 13,5 % hmotnosti) vody, kte-
rd byla umisténa do reaktoru opatfeném
michadlem, pfigemZ potom bylo pFiddno
280 kilogramfi (co% odpovida 18,0 % hmot-
nosti) mocoviny, kterd byla rozpusténa ve
vodé za kontinudlniho michédni. Potom bylo
pfiddno do této reak&ni smési 500 kilogra-
mil (coZ odpovida 32,0 % hmotnosti) jemng&
préaSkovitého superfosfdtu a 280 litrd (coZ
odpovidd 17,5 % hmotnosti) vodného roz-
toku hydroxidu amonného. Po pridani prv-
nich 200 litri vodného roztoku hydroxidu
amonného bylo prfiddno 300 kilogrami (coZ
odpovidd 19,0 % hmotnosti) chloridu dra-
selného do reak&ni smeési soufasné s pii-
davkem roztoku hydroxidu amonného. Po
pfidani celého podilu chloridu draselného
bylo zjiSténo, Ze hodnota pH reak&ni smési
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se pohybovala v rozmezi od 7,5 do 8,1. Tep-
lota reak&ni smési byla udrZovédna bé&hem
celého reakéniho intervalu v rozmezi do
40 °C. Nakonec byla takto ziskanad suspenze
v piipadé potfFeby rozemiléna.

Hmotnost jednoho litru produktu podle
tohoto pitikladu odpovidala 1,505 kilogramu/
/litr, pritemZ viskozita tohoto produktu &i-
nila 0,076 Pa. s.

Priklad 6

Priprava suspenzniho NPK hnojiva obsahu-
jiciho ve smési 18—10—18—10 Ca % aktiv-
nich sloZek.

Pro pfipravu 1 m3 suspenzniho hnojiva
podle tohoto pFikladu bylo pouZito 325 litrd
{coZ odpovidd 21,0 % hmotnosti) vody, kte-
r§ byla vloZena do reaktoru opatfeném mi-
chadlem, pfitemZ potom bylo pfidano 365
kilogram@i (coZ odpovidd 23,5 % hmotnos-
ti) mocoviny rozpusténé we vodé, coZ bylo
provedeno za kontinudlniho michéni. Po-
tom bylo k uvedené reakéni smési priddno
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500 kilogram@ (co% odpovidd 32,0 % hmot-
nosti) jemné pré3kového superfosfdtu a 65
litri (coZ odpovidd 4,5 % hmotnosti) vod-
ného roztoku hydroxidu amonného. Po pfi-
déni vodného roztoku hydroxidu amonného
bylo k suspenzi pFiddno 300 kilogramil (coZ
odpovidd 19,0 % hmotnosti) chloridu dra-
selného. Po pfiddni celého mnoZstvi chlo-
ridu draselného &inila hodnota pH reak&ni
smdsi 4,6 aZ 5,0. Teplota reakéni smdsi byla
udrZovana b&hem celého reak&niho inter-
valu v rozmezi do 40 °C. Nakonec byla tak-
to ziskand suspenze v pripadé& potfeby ro-
zemildna.

Hmotnost jednoho litru takto ziskaného
produktu byla 1,550 kilogramu/litr, p¥iemZ
viskozita tohoto produktu odpovidala 0,080
Pa.s.

V8echny druhy suspenznich NPK hnojiv
obsahujicich vépnik, které byly pFipraveny
podle shora uvedenych p¥ikladd 1 aZ 6, mo-
hou byt skladovdny v nezmén&ném stavu
po dobu nékolika tydnfi, pfifemZ jejich fy-
ziké&lni, chemické a rheologické wvlastnosti
jsou zcela zachovdny.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob pripravy koloidng-chemicky
stabilniho suspenzniho hnojiva na bézi du-
sik—fosfor—draslik, které obsahuje ale-
spoii 3 hmot. % véapniku, vyznadujici se
tim, Ze se suspenze obsahujici vodu, jedno-
duchy superfosfat nebo jednoduchy super-
fosfdt a dihydrogenfosfore¢nan amonny
nebo jednoduchy superfosfdt a dihydrogen-
fosforetnan amonny a hydrogenfosfore&nan
amonny, anebo sloufeninu p¥edstavujici du-
sikaté hnojivo, neutralizuje amoniakem ne-
bo vodnym roztokem amoniaku pri teploté
do 40°C, pFitemZ b&hem neutralizaéni re-
akce se udrZuje hodnota pH v rozmezi od
4,6 do 9,0, nadeZ se k takto ziskané suspen-
zi pFidd draselnd sfil rogpustnd ve vodé

anebo sloudenina piedstavujici dusikaté
hnojivo.

2. Zplsob podle bodu 1 vyznadujici se
tim, #e na 5 aZ 20 hmot. % vody pfipadd
maximéaing 30 hmot. % sloudeniny predsta-
vujici dusfkaté hnojivo, 5 aZ 40 hmot. %
fosforetnanové sloufeniny a draselnd sal
rozpustnd ve vod& v mnoZstvi odpovidaji-
cm 1 aZ 40 hmot. % oxidu draselného.

3. Zplsob podle bodu 1 nebo 2 vyznatu-
jici se tim, Ze sloudeninou pfedstavujici
dusikaté hnojivo je modovina a/nebo dusié-
nan amonny.

4, Zplsob podle bodu 1 nebo 2 vyznadu-
jici se tim, Ze draselnou soli, kterd je roz-
pustnd ve viod& je chlorid draselny a/nebo
dusi¢nan draselny a/nebo siran draselny.
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