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Wynalazek dotyczy ogniwa prostujace-
go do prostownikéw elektrycznych i stwa-
rza udoskonalony przyrzad tego rodzaju
bardzo prosty, trwaty i pozwalajacy na
sprawne prostowanie pradu o znacznej mo-
cy. Wynalazek obejmuje réwniez sposéb
wyrobu ogniwa prostujacego.

Wymnalazek oparty jest 'na wyzyskaniu
wlasnosci, ktéra posiadaja pewne zwiazki
metalowe przy zetknieciu z pewnemi me-
talami, @ w szczegélnosci tlenek miedzia-
wy przy zetknieciu z miedziag metaliczna,
a ktéra polega na tem, ze prad elektrycz-
ny latwiej przechodzi w kierunku od tlen-
ku do metalu niz w kierunku przeciwnym.

Gléwne znamie wynalazku stanowi
s6b wyrobu tego prostownika.

Do dokladnego zrozumienia niniejsze-
go wynalazku, tudziez budowy i dzialania
prostownika wystarczy opis prostownika,
skladajgcego si¢ z tlenku miedziawego i
miedzi metalicznej. .

Do budowy takiego prostownika uzywa
si¢ plyty miedzianej np. w ksztalcie kraz-
ka i przedewszystkiem oczyszcza ja w od-
powiedni sposéb, np. przez wystawienie
jej na dzialanie silnego strumienia piasku
lub iprzez zanurzenie mna chwile w zracy
roztwér, np. roztwér wodorotlenku sodu
lub zwyklego tugu, poczem miedZz wymy-

spo-



wa sie. woda: dla. usuniecia materjalu oczy-
szczajacego. o ‘

.- Stwierdzono, ze w praktyce jest rzecza
obojetna, czy zostanie uzyta. miedZz migkka
lub twarda, wspecjalna wage nalezy przy-
wiazywaé jedynie do.tego, aby powierzch-
nia tej miedzi byla gladka i czysta.

Miedz ogrzewa si¢ nastepnie z doste-
pem powietrza, najlepiej w piecu. elek-
trycznym, ‘do ltemperatury okolo 1000°C,
by wytworzyé powtoke z tlenku. Jesli tem-
peratura miedzi osiagnie okoto 1040°C,
powierzchnia fjej staje si¢ szklista, nalezy
zatem tak regulowaé. temperature miedzi,
aby nie przekraczala powyzszej granicy,

. t. j.. wynosita okolo 1015°C.
 Ogrzewanie miedzi musi odbywaé sie
oczywiscie w: obecnosci tlenu dla zapewnie-
nia powstawania tlenku miedziawego, w
niektérych jednak przypadkach zaleca sig
ograniczanie ilosci powietrza lub tlenu,
stykajacego si¢ z imiedzia.

Ogrzewanie miedzi wytwarza na jej
powierzchni warstwe czerwonego tlenku
miedzi (tlenkw miedziawego). Proces nale-
zy prowadzié az do otrzymania warstwy
tlenku do$é¢ grubej i mechanicznie trwalej.
Podczas tego procesu tworzy sie réwniez
cienka warstwa czarnego tlenku miedzi
(tlenku miedziowego) o stosunkowo wiel-
kiej opornosci elektrycznej. Te warstwe

~.pSZniej. usuwa lsig, jak o tem bedzie mowa
nizej.

- Zwiazek chemiczny,
'spos6b na miedzi, powinien posiadaé ten

: sam wspétczynnik rozszerzalnosci, co miedz
ipowinien przylegaé¢ na tyle silnie do me-
talu, Zeby nie odpryskiwatl przy stygnieciu.

: Poza ‘tem zwiazek, utworzony na meta-

-lu, powinien posiadaé¢ stosunkowo duza
przewodnosé elekiryczna, musi byé niepo-
rowaty i jednorodny, co mozna osiagnac
przez zastosowanie sposobu ogrzewania,
podanego wyzej, lub jakiegokolwiek inne-

- go zapewniajacego ten sam skutek.

~Najwazniejsza cecha tego zwiazku mu-

utworzony w ten -

si byé¢ to, aby przewodzil prad elektryczny,
nie ulegajac rozkladowi lub chemicznej
przemianie, to znaczy musi zachowaé swa
budowe podczas przewodzenia pradu, czy-
li zwiazek ten jako przewodnik elektrycz-
nosci musi si¢ rézni¢ od przewodnika elek-
trolitycznego, w ktérym zachodzi rozklad
chemiczny podczas przeptywu ‘pradu elek-
trycznego. Innemi stowy zwiazek powinien
przewodzi¢ elektrycznosé pod mpostacia e-

Jektronéw, lecz nie zapomoca jonéw i po-

zostawaé przewodnikiem elektronowym
we wszelkich stosowanych w praktyce
temperaturach. Warunkowi temu odpowia-
da wlasnie ltlenek miedziawy, otrzymany
powyzszym sposcbem, gdyz zwiazek ten
nie wykazuje zadnej sily przeciwelektro-
motorycznej polaryzacji, ani Zadnych in-
nych objawéw rozktadu po dlugiem wuzy-
ciu. . 1

Po zakoriczeniu procesu ogrzewania
miedZ wyjmuje si¢ z pieca i raptownie stu-
dzi, mnajlepiej przez zanurzenie w zimnej
wodzie lub wystawienie na prad zimnego
powietrza, .

Jak zaznaczono powyzej, na po-
wierzchni tlenku miedziawego powstaje
zwykle bandzo <cienka warstwa tlenku
miedziowego w wyniku powyzej opisanego
procesu, a poniewaz tlenek miedziowy po-
siada dos¢ wielka opornos¢ elektryczna,
przeto zaleca si¢ usuwaé warnstwe tego
tlenku, co mozna uskutecznié przez zeszli-
fowanie jej silnym strumieniem piasku lub
w inny odpowiedni sposéb, uwazajac przy-
tem, aby o ile moznosci nie naruszac
warstwy tlenku miedziawego.

Stwierdzono, ze w niektérych przy-
padkach przewodnictwo jednokierunkowe,
stanowiace ceche znamienng prostownika,
wzmacnia si¢ przez kilkakrotne powtarza-
nie procesu ogrzewania. W tych fprzypad-
kach miedZ utlenia sie i studzi, jak opisa-
no powyzej, usuwa sie warstwe tlenku
miedziowego, i ponownie wprowadza sie
miedZ do pieca celem powtérnego ogrza-



nia, poczem proces caly powtarza sie az do
uzyskania pozadanej budowy powierzchni
miedzi. Jednak, o ile mozna bylo stwier-
dzi¢, opornosé elektryczna prostownika
nie zalezy od grubosci warstwy tlenku.

Budowa prostownika wymaga dalej u-
suniecia warstwy tlenku z jednej strony
miedzi, aby umozliwi¢ potaczenie elektrycz-
ne z miedzia metaliczna, stanowiaca jedna
elektrode prostownika. Polaczenie z druga
elektroda, t. j. warstwa tlenku miedziawe-
go, mozna uskuteczni¢ przy pomocy plyty
lub krazka miedzianego.

Dla zapewnienia 'dobrego elektryczne-
go styku z warstwa tlenku miedziawego
zaleca sie umieszczaé na tlenku warstwe
sproszkowanego koksu naftowego, a wy-
mieniong dopiero co plyte lub krazek mie-
dziany pokry¢ cialem dobrze przewodza-
cem, np. cynfolja lub cienkim arkuszem o-
towiu.

W praktycznem wykonaniu prostowni-
ka plyta miedziana, na ktérej wytworzono
warstwe tlenku miedziawego, moze mieé
ksztatt okragly i byé zaopatrzona w srod-
kowy otwér; cynfolje lub blaszki olowiane
tego samego ksztattu uktada sie na tlenku.
Na te warstwe mozna polozyé krazek mie-
dziany réwniez z otworem s$rodkowym, a
na odwrotnej stronie ptyty miedzianej, na
miedzi metalicznej, drugi krazek miedzia-
ny z wkladka z cynfolji lub otowiu albo
bez niej.

Caly ten zespét éciska sie¢ mastepnie
zapomoca $rodkowego sworznia, przecho-
dzacego przez otwory poszczegélnych cze-
$ci. Sworzen ten izoluje si¢ przy pomocy
tulei i podkladek z jakiegokolwiek materja-
tu izolacyjnego.

W prostownikach, zbudowanych na za-
sadzie tego wynalazku, spétczynnik pro-
stowania, t. j. stosunek opornosci przy
pradzie, przechodzacym w jednym kierun-
ku, do opornosci przy pradzie, przecho-
dzacym w odwrotnym kierunku zmienia
si¢ w zaleinosci od réznych czynnikéw.

W szczegolnosci, zwiekszenie cisnienia
w styku pomiedzy tlenkiem miedziawym
a ptyta lub krazkiem miedzianym ze-
wnetrznym powoduje znaczne zmiany
spolczynnika prostowania. W pewnym
przypadku zwigkszenie tego cisnienia z
0,7 kg/cm? do 8,4 kg/em? 'powigkszylo
spétczynnik prostowania z 27,5 na okolo
120. Przyrost ten malezy przypisa¢ temu,
ze malta opornosé dla pradu, przeptywaja-
cego w jednym kierunku, zmmiejsza sie
wraz z powiekszeniem cisnienia w styku
predzej, niz duza opornosé¢ dla pradu,
plynacego w kierunku odwrotnym. W da-
nym przypadku duza opornosé spadia z
620 oméw na 380 oméw przy zwigkszeniu
ci$nienia w styku =z 0,7 kg/em®> do
8,4 kg/cm?, co wynosi okolo 39% zmiany
oporno$ci, podczas gdy to samo zwigksze-
nie ci$nienia w styku spowodowalo zmniej-
szenie malej opomnosci z 22,5 oméw do
3,8 oméw, czyli o 83%.

Dla malej opornosci zmiana zostala
spowodowana prawdopodobnie zmniejsze-
niem opornosci w styku miedzy tlenkiem
a krazkiem miedzianym, podczas gdy dla
duzej opornoéci zmiang nalezy przypi-
sa¢ prawdopodobnie zmianie opornosci
samego tlenku miedziawego.

Mozna wigc otrzymaé odpowiednio wy-
soki spoélczynnik prostowania przez zwigk-
szenie ci$nienia w styku, uzZywajac do tego
jakiegokolwiek sposobu do réwnomierne-
go rozdziatlu ci$nienia na caltej powierzch-
ni styku. Poza tem jest rzecza zrozumiata,
7e przez zmiane tego cisnienia w odpowied-
ni sposéb mozna otrzymaé dowolng zmia-
ne spolczynnika prostowania.

Cechy prostownika zaleza réwniez i
od napiecia pradu, przechodzacego prze-
ze, W pewnym przypadku, przy uzyciu
napiecia okoto 0,01 wolta mala opornoesc
prostownika wymosila okoto 500 omow,
opornos$é ta spadia do 50 oméw przy po-
wigkszeniu napiecia do 0,4 wolta, a mna-
stepnie do 15 oméw przy zwiekszeniu na-



pigcia do 8 woltéw. Zmniejszenie oporno-
éci z 500 do 50 oméw przy powigkszeniu
mapiecia od 0,01 wolta do 0,4 woltéw bylo
stosunkowo znaczne, podczas gdy nastep-
ne zmniejszenie do 15 oméw, przy dalszem
powigkszeniu napiecia do 8 woltéw, bylo
stosunkowo male,

Nalezy zaznaczyé, ze w granicach na-
piecia do 8 woltébw mala opornosé pro-
stownika jest mniejsza niz normalna opor-
nosé ‘tlenku miedziawego, stwierdzona w
osobnych doswiadczeniach,

Co do duzej opormosci (odwrotny kie-
runek pradu), to zwiekszyla sie ona z 500
oméw mniej wigcej przy napigciu okolo
0,01 wolta do jakich§ 1000 oméw ‘przy ma-
pieciu 0,4 wolta, poczem zmniejszyla sig
mniej wigcej do 910 oméw przy dalszem
zwigkszeniu napigcia do 8 woltow.

Ilo$¢ pradu, jaka moze przepuscié pro-
stownik, zdaje si¢ byé¢ ograniczona w przy-
blizeniu do 0,08 A na 1 cm?® powierzchni
styku elektrody miedzianej i tlenku mie-
dziawego. Wigksza gestosé pradu ‘moze
spowodowaé  uszkodzenie prostownika
wskutek przegrzania, .

Trwalos$é prostownika zalezy od tem-
peratury jego w dzialaniu, o ile tempera-
tura ta jest stosunkowo wysoka. Tempera-
tura ta zalezy zkolei od gestosci pradu w
warstwie tlenku miedziawego.

Poza tem stwierdzono, ze gdy prostow-
nik stosuje si¢ do zasilania przyrzadu e-
lektrycznego, nie posiadajacego sity prze-
ciwelektromotorycznej, moze on przepu-
$ci¢ bez krzywdy dla siebie znacznie
wigkszy prad, niz przy uzyciu go mp. do
ladowania akumulatoréw pradem zmien-
nym,
W ostatnim przypadku przez czas trwa-
nia jednego pélokresu mapiecie baterji a-
kumulatoréw dodaje si¢ do napiecia obwo-
du zasilajacego dla wytworzenia pradu w
prostowniku w kierunku duzej opornosci i
prad ten moze osiagnaé wartosé, wywolu-
jaca szkodliwe 'dziatanie cieplne.

‘W praktyce prostownik, wykonany we-
dlug wynalazku niniejszego, ulega zni-
szczeniu bardzo wolno i stopniowo, jezeli
jest dobrze zlozony i zabezpieczony przed
dzialaniem chemicznem otaczajacej go
atmosfery.

Poza tem prostownik jest zawsze gotow
do pracy statecznej, to znaczy, ze mie po-
trzebuje zadnego okresu czasu do osiagnie-
cia statecznych wartoéci opornosci. Jedy-
na zmiana, jaka moze spowodowaé prad,
jest zmiana opornosci, ktéra zachodzi wte-
dy, gdy gestosé pradu jest o tyle znaczna,
ze wywoluje podwyzszenie tempers-
tury.

Rzecz prosta, ze moznoéé zmieniania
spolczynnika prostowania i innych . cech
prostownika niniejszego moze by¢ zuzytko-
wana rozmaicie, stosownie ‘do potrzeby.
Poza tem wynalazek daje prostownik o
stosunkowo znacznej sprawnosci, duzej
mocy i o budowie stalej, trwalej i nie-
kosztowne;j.

LZLastrzezenia patentowe.

1. Ogniwo prostujace do prostownikéw
elektrycznych, znamienne tem, ze sklada
si¢ ono z kawalka metalu, zaopatrzonego
na powierzchni w wanstwe zwiazku metalu
utworzona bezposrednio ma nim zapomoca
nagrzewania go w obecnosci odpowiednie-
go materjatu, mp. tlenu, celem wytwonze-
nia zwiazku,

2. Sposéb wyrobu ogniw prostujacych
z miedzi pokrytej warstewka tlenku mie-
dziawego, wedlug zastrz, 1, znamienny
tem, ze kawalek miedzi nagrzewa sie w
obecnosci powietrza lub tlenu mieco poni-
zej temperatury. w jakiej powierzchnia
miedzi przybiera wyglad szklisty,

3. Sposoéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Ze miedZ nagrzewa si¢ do tempe-
ratury okoto 1015°C,

4, Sposoéb wedlug zastrz. 2 i 3, zna-
mienny tem, Ze miedZ po ogrzaniu podda-

-



je si¢ raptownemu ostudzeniu (hartowa-
niu).

5. Sposéb wedlug zastrz. 2 — 4, zna-
mienny tem, Ze po ostudzeniu miedzi usu-
wa sie warstwe tlenku miedziowego, po-
wstajacego przy nagrzewaniu na po-
wierzchni warstwy tlenku miedziawego,
ktéry tworzy sie na powierzchni mie-
dzi.

6. Sposoéb wedtug zastrz. 2 — 5, zna-
mienny tem, Ze ogrzewanie miedzi, jej 'stu-

dzenie i usuwanie z niej tlenku miedziowe-
go powtarza si¢ kilkakrotnie.

7. Sposéb wedtug zastrz. 2 — 6, zna-
mienny tem, ze ilo§é powietrza lub ‘tlenu,
stykajacego si¢ z miedzig podczas jej o-
grzewania, ulega regulowaniu.

The Westinghouse Brake
& Saxby Signal Co. Ltd.

~ Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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