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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM VERBINDEN VON BAUTEILEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Verbinden von Bauteilen (1,2) Uber
gegenseitig in Eingriff bringbare Verankerungsele-
mente (4, 5), mit einem an einem ersten Bauteil (1)
befestigbaren ersten Verankerungselement (4) und Fig.8
einem an einem zweiten Bauteil (2) befestigbaren
zweiten Verankerungselement (5), wobei das erste 7
Verankerungselement (4) einen Stutzabschnitt (13) ’
und das zweite Verankerungselement (5) eine Tra-
gerplatte (25) mit einer dem zweiten Bauteil (2) zu- "
gewandten Befestigungsebene und zumindest eine \
an der Tragerplatte (25) vorgesehene Lageraus-
nehmung (28) zur bereichsweisen Aufnahme des 10
ersten Verankerungselementes (4) aufweist, welche : - ~_ :
Lagerausnehmung (28) einen an einer Umfangs- ™ s
kontur der Tragerplatte (25) eine Einfhréffnung (30) £ b~ 1 i
ausbildenden Eingangsabschnitt und einen Lager-
abschnitt mit einer im Wesentlichen parallel zur
Befestigungsebene verlaufenden Stltzflache (36) S L |
zur Anlage des Stiltzabschnittes (13) umfasst. Die
Vorrichtung umfasst ferner ein Stellmitte! (19), mit-
tels welchem nach dem Verbinden der Bauteile (1,2)
Uber die gegenseitig in Eingriff bringbaren Veranke-
rungselemente (4, 5) das erste Verankerungsele-
ment (4) in senkrechter Richtung auf die Stutzflache
(36) des zweiten Verankerungselementes (5) be-
wegbar ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Verbinden von Bau-
teiten (1, 2) lber gegenseitig in Eingriff bringbare Verankerungselemente (4, 5),
mit einem an einem ersten Bauteil (1) befestigbaren ersten Verankerungselement
(4) und einem an einem zweiten Bauteil (2) befestigbaren zweiten Verankerungs-
element (5), wobei das erste Verankerungselement (4) einen Stiitzabschnitt (13)
und das zweite Verankerungselement (5) eine Tragerplatte (25) mit einer dem
zweiten Bauteil (2) zugewandten Befestigungsebene und zumindest eine an der
Tragerplatte (25) vorgesehene Lagerausnehmung (28) zur bereichsweisen Auf-
nahme des ersten Verankerungselementes (4) aufweist, welche Lagerausneh-
mung (28) einen an einer Umfangskontur der Tragetplatte (25) eine EinfUhroff-
nung (30) ausbildenden Eingangsabschnitt und einen Lagerabschnitt mit einer im
Wesentlichen parallel zur Befestigungsebene verlaufenden Stutzfiiche (36) zur
Anlage des St(tzabschnittes (13) umfasst. Die Vorrichtung umfasst ferner ein
Stelimittel (19), mittels welchem nach dem Verbinden der Bauteile {1, 2) Ober die
gegenseitig in Eingriff bringbaren Verankerungselemente (4, 5) das erste Veranke-
rungselerment (4) in senkrechter Richtung auf die Stltzfiache (36) des zweiten
Verankerungselementes (5) bewegbar ist.

Fig. 8
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden von Bauteilen tiber gegen-
seitig in Eingriff bringbare Verankerungselemente, mit einem an einem ersten
Bauteil befestigbaren ersten Verankerungselement und einem an einem zweiten
Bauteil befestigbaren zweiten Verankerungselement, wobei das erste Veranke-
rungselement einen Stiitzabschnitt und das zweite Verankerungselement eine
Tragerplatte mit einer dem zweiten Bauteil zugewandten Befestigungsebene und
zumindest eine an der Tragerplatte vorgesehene Lagerausnehmung zur Aufnah-
me des zweites Verankerungselementes aufweist, weiche Lagerausnehmung ei-
nen an einer Umfangskontur der Trigerplatte eine Einfithréffnung ausbildenden
Eingangsabschnitt und einen Lagerabschnitt mit einer im Wesentlichen parallel zur
Befestigungsebens verlaufenden Stitzfliche zur Anlage des Stiitzabschnittes um-
fasst.

Eine gattungsgemé&Be Vorrichtung zum Verbinden von Bauteilen aus Holz ist be-
reits aus der WO 2006/089539 A1 bekannt. Diese bekannte Vorrichtung kann im
Hochlastbereich mit Vorteil eingesetzt werden, beispielweise im Bereich des Fer-
tigteilhausbaus und im Hallenbau, wo zunehmend der Wunsch besteht, vorgefer-
tigte, meist groBe und schwere Bauteile miteinander schnell, ginfach, zuveriéssig
sowie prazise miteinander zu verbinden. Auch ist es im Hochlastbereich erforder-
lich, die zu verbindenden Bauteile ohne kemplizierte Verbindungsbewegungen
miteinander zu verbinden, da die Bauteile oft mittels eines Kranes eingehangt
werden mlssen, so dass beim Einh&ngen keine komplizierten Bewegungsabléufe
mdglich sind. Weiterhin ist es erforderlich, dass die Beschldge sehr stabil und ro-
bust sein miissen, damit sie beim Zusammenfiigen der schweren Bauteile nicht
beschédigt werden.
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Die Vorrichtung umfasst hierzu gegenseitig in Eingriff bringbare Verankerungs-
elemente, wobej ein erstes Verankerungselement an einem ersten Bauteil und ein
zweites Verankerungselement an einem zweiten Bauteil befestigt werden. Das
erste Verankerungselement weist eine Halteschraube mit einem zylindrischen
Schaft und einem kegelfrmigen Kopf sowie einer im Kopf angeordnete Justier-
ausnehmung auf. Mittels der Justierausnehmung kann die Einschraubtiefe der
Halteschraube vor der Montage der Bauteile eingestellt werden. Das zweite Ver-
ankerungselement weist eine Tragerplatte mit einer dem zweiten Bauteil zuge-
wandten Befestigungsebene und eine in der Trigerplatte angeordnete randoffene
Lagerausnehmung zum Einh#ngen des zweiten Verankerungselementes auf. Der
zweite Bauteil (Nebentréger) wird durch Einhdngen der an ihm befestigten Trager-
platie in die am ersten Bauteil befestigte Halteschraube mit dem ersten Bautei
(Haupitréger) verbunden. Sind der erste Bauteil und zweite Bauteil erst einmal
durch Einhéingen der Tragerplatte und Halteschraube miteinander verbunden,
kann die Einschraubtiefe der Halteschraube nicht mehr veréndert werden, da die
Justierausnehmung durch die Tragerplatte verdeckt und nicht mehr zugénglich ist.
Durch diese ,fehlende” Justierung der Bauteile nach Montage kénnen Toleranzen,
beispielweise durch Fertigungsungenauigkeiten, SchwindungsmaRe, Verdrehun-
gen und dgl. der Bauteile nicht kompensiert werden. Ist nun aufgrund der Toleran-
zen die Einschraubtiefe der Halteschraube zu gering, wird zwar das ordnungsge-
méBe Einhdngen sichergestellt, jedoch resultiert daraus ein Spiel zwischen Tra-
gerplatte und Halteschraube, sodass keine passgenaue Verbindung zwischen den
Bauteilen gegeben ist. Andererseits kann aufgrund der Toleranzen die Ein-
schraubfiefe der Halteschraube zu groB sein, sodass ein EinhAngen gar nicht
mehr mdglich ist. Der Bauteil muss sodann nochmals angehoben, die Halte-
schraube durch einen Monteur nachjustiert werden, ehe der Bauteil eingehangt
werden kann. Daraus verldngern sich nicht nur die Montagearbeiten, sondern

kdnnen die Bauteile durch das nochmalige Hochheben und Absenken beschéadigt
werden,

Andere Ausgestaltungen von Vorrichtungen zum Verbinden von Bauteilen aus
Holz mit zumindest denselben Nachteilen sind auch aus der EP 2 093 334 A2, EP
1785 535 B1 und DE 102 27 661 B3 bekannt.
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Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Verbinden von Bauteilen im Hochlastbereich Gber gegenéeitig in Eingriff bringbare
Verankerungselemente zu schaffen, welche(s) eine einfache Montage von Bautei-
len beglinstigt und eine hohe Verbindungsgenauigkeit zwischen den Bauteilen
ermdglicht.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass die Vorrichtung ferner zu-
mindest ein Stellmittel umfasst, mittels welchem nach dem Verbinden der Bauteile
ber die gegenseitig in Eingriff bringbaren Verankerungselemente das erste Ver-
ankerungselement in senkrechter Richtung auf die Stitzfiiche des zweiten Veran-
kerungselementes bewegbar ist. Von Vorteil ist, dass auch noch nach dem Ein-
hangen der Verankerungselemente und Verbinden der Bauteile das Stellmittel
Uber die EinfOhréffnung vorzugsweise von unten zugénglich ist und damit der
zweite Bauteile relativ zum ersten Bauteil nachjustiert werden kann, um Toleran-
zen, beispielweise durch Fertigungsungenavuigkeiten, Schwindungsmage, Verdre-
hungen und dgl. der Bauteile zu kompensieren. Somit entsteht eine Bauteilever-
bindung mit héchster Verbindungsgenauigkeit zwischen den Bauteilen. Zudem
kann eine solche Vorrichtung besonders hohe, auf die Plattenebene senkrecht
wirkende Zugkréfte (Normalkréfte) und in der Plattenebene wirkende Querkriifte,
insbesondere im Bereich zwischen 80KN und 380 KN {ibertragen. Die Plattenebe-
ne entspricht dabei der Anschiussebene.

Es ist auch von Vorteil, wenn das erste Verankerungselement den Stiitzabschnitt
und einen koaxial zu diesem angeordneten und sich axial erstreckenden Fiih-
rungsabschnitt umfasst, wobei der Stitzabschnitt einen in radialer Richtung zum
FGhrungsabschnitt vorragenden Kragen ausbildet. Dadurch ist zwischen den Ver-
ankerungselementen eine Formschlussverbindung vorhanden, sodass die Verbin-
dung zwischen den Bauteilen mit hohen Zugkréften belastet werden kann.

Ist der FUhrungsabschnitt der Verankerungselemente jeweils mit einer zylindri-
schen Fuhrungsfléche ausgebildet, so kann eine glinstige Lastverteilung zwischen
den miteinander eingreifenden Verankerungselementen erreicht werden.
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Nach einer Ausflthrung der Erfindung bildet der Fithrungsabschnitt der Veranke-
rungselemente jeweils eine konisch verjiingende Auflauffiache aus. Die Ausbil-
dung der konischen Auflauffléchen ist von Vorteil, da mit ihr eine Fhrungs- bzw.
Zentrierfunktion zwischen den Verankerungselementen in axialer und radialer
Richtung senkrecht auf die Befestigungsebene ermtiglicht wird, wenn nach dem
Einh&ngen des zweiten Verankerungselementes in das erste Verankerungsele-
ment eine nachtrégliche Positionierung des zweiten Bauteils gegentiber dem ers-
ten Bauteil erforderlich ist (Fig. 9, 9a).

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt darin, dass das Stelimittel
durch im Kragen diametral gegeniiberliegend angeordnete Bohrungen gebildet ist.
Der Kragen ragt nach dem Einhingen des zweiten Verankerungselementes am
ersten Verankerungselement soweit aus dem (halbkreisftrmigen) Lagerabschnitt
heraus, dass ein Umfangsabschnitt des Kragens an der Einflihréffnung bzw. am
Eingangsabschnitt freiliegt und zumindest eine der Bohrungen Gber die Einfahrsf-
nung bzw. den Eingangsabschnitt mit einem Werkzeug, beispielweise einem

Spannschlissel oder Spanndorn zugéngiich ist. Das Werkzeug kann in die Boh-
rung formschltissig eingreifen.

Der Kragen bildet nach einer Ausflihrung der Erfindung eine senkrecht auf die
Langsachse des ersten Verankerungselementes ausgerichtete Stellfliche aus.
Wird nun das erste Verankerungselement mithilfe des Werkzeuges um deren
Langsachse gedreht, wird die Stellilédche bzw. der Stiitzabschnitt des ersten Ver-

ankerungselementes in senkrechter Richtung auf die Stitzfldche des zweiten Ver-
ankerungselementes bewegt.

Eine besonders einfache Verstelibewegung des Stiitzabschnittes des ersten Ver-
ankerungselementes in senkrechter Richtung auf die Stlitzflache des zweiten Ver-
ankerungselementes wird erreicht, wenn das erste Verankerungselement eine

sich durch den Stutzabschnitt und den FGhrungsabschnitt axial erstreckende Ge-
windebohrung umfasst.

Ist das erste Verankerungselement durch eine Stiitzleiste gebildet, welche den
Stutzabschnitt ferner zum Abstlitzen des zweiten Verankerungselementes um-
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fasst, so ist (iber das erste Verankerungselement einerseits eine ,nachtrigliche®
Lagepositionierung des zweiten Bauteiles relativ zu den ersten Bauteilen und an-
dererseits (ber die Verankerungselemente eine Lastabstiitzung des zweiten Bau-
teiles am ersten Bauteil mdglich. Die Stutzleiste kann mit einer entsprechend der
statischen Anforderung erforderlichen Anzahl an Befestigungselementen am ers-
ten Bauteil befestigt werden. Eine solche Vorrichtung eignet sich zur Ubertragung
besonders hoher Zugkréfte (Normalkrifte) und Querkrafte.

Es ist auch von Vorteil, wenn der Lagerabschnitt der Lagerausnehmung zuséatzlich
einen an die Stlitzfliche in einer zweiten axialen Richtung senkrecht auf die Be-
festigungsebene anschlieRenden zweiten Fithrungsabschnitt umfasst, wobei der
erste Filhrungsabschnitt und zweite Filhrungsabschnitt koaxial angeordnet sind.
Sind sowohl die erste Flhrungsausnehmung als auch zweite FGhrungsausneh-
mung vorgesehen, kann das zweite Verankerungselement auf seiner Einhiinge-
bewegung am Stlitz- und Flibrungsabschnitt des ersten Verankerungselementes
abgestitzt werden, sodass ein nachtréglicher Positioniervorgang des zweiten Bau-
teils gegeniiber dem ersten Bauteil erleichtert wird. Dies vor allem deswegen, weil
das zweite Verankerungselement mit seinen zylindrischen Fithrungsabschnitten
an den zylindrischen Statz- und Fihrungsabschnitten des ersten Verankerungs-
elementes gleitend gefohrt wird, wenn der Stiltzabschnitt in axialer Richtung senk-
recht auf die Seitenfldche des ersten Bauteiles und relativ zur Stitzfliche des
2weiten Verankerungselementes verstelit wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaitung der Erfindung liegt auch darin, dass die Trégerplat-
te zumindest an ihrem in Einh&ngerichtung des zweiten Verankerungselementes
unteren Randbereich wenigstens einen an der Umgangskontur vorragenden Ab-
weiservorsprung umfasst, welcher eine in der Verldngerung der die Trégerplatte
parallel zur Befestigungsebene ausbildenden Anschlussebene in Einh&ngerich-
tung verjongend verlaufende Abweiserfldche ausbildet. Auf diese Weise kann der
zweite Bauteil ohne Verhakung mit dem ersten Bauteil verbunden werden. Soll der
zweite Bauteil Ober an diesem stimnseitig befestigten zweiten Verankerungseie-
menten mit auf ersten Bauteilen befestigten ersten Verankerungselemente mit den
ersten Bauteilen verbunden werden, kann ein lichter Abstand zwischen den ersten
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Bauteilen eingestelit bzw. korrigiert werden, wenn der zweite Bauteil mit seinem
Eigengewicht zwischen die einander zugewandten Seitenfiéachen der ersten Bau-
teile bewegt wird und die Verankerungselemente ineinander eingreifen,

Nach einer Ausbildung der Erfindung umfasst die Tragerplatte an ihrem in Einhén-
gerichtung des zweiten Verankerungselementes gegentiber liegenden oberen
Randbereich zwischen Vorspriingen eine Ausnehmung zur Positionierung eines
Rockhalteelementes. In dieser Ausnehmung kann das Riickhalteelement einer
Riickhaltevorrichtung positioniert werden, wobei die Vorspriinge eine Positionier-
hilfe beim Anbringen des Rlickhalteelementes bereitstellen. Damit kann eine Gber
die Verankerungselemente definierte Positionslage des zweiten Bauteiles relativ
zum ersten Bauteil fixiert werden,

Die Tragerplatte kann auch senkrecht zur Befestigungsebene verlaufende und
sich durch die Trégerplatte hindurch erstreckende Positionierbohrungen umfas-
sen. Die Positionierbohrungen sind mit gegenseitigem Abstand horizontal neben-
einander und/oder vertikal ibereinander angebracht. Dies erweist sich von Vorteil,
da zur Montage des zweiten Verankerungselementes an der Anschlussfléche zu-
sétziiche Werkzeuge, wie eine Wasserwaage und dgl., oder Schablonen nicht n&-
tig sind. Auch kann die Montage des zweiten Verankerungselementes an der An-

schlussfidche durch eine einzige Person durchgeftihit werden. Zusétzliches Hilfs-
personal ist nicht nétig.

Von Vorteil ist auch, wenn das zweite Verankerungselement und/oder das erste
Verankerungselement an einer Stiitzleiste abstiitzbar sind, wobei die Stitzleiste
{iber zumindest ein drittes Verankerungselement am ersten Bauteil befestigbar ist.
Die Stitzleiste weist an ihrem ersten Endbereich zumindest eine erste Lageraus-
nehmung zur bereichsweisen Auinahme des ersten Verankerungselementes und
ihrem zweiten Endbereich zumindest eine dritte Lagerausnehmung zur bereichs-
weisen Aufnahme des dritten Verankerungselementes auf, welche Lagerausneh-
mungen jeweils einen an einer Umfangskontur der Stizleiste eine Einfihréfinung
ausbildenden Eingangsabschnitt und einen Lagerabschnitt mit einer im Wesentli-
chen parallel zu einer dem ersten Bauteil zugewandten Befestigungsebene verlau-
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fenden Stitzfidche zur Anlage des Stiitzabschniites des jeweiligen Verankerungs-
elementes umfasst. Das zweite Verankerungselement lastet auf einer entspre-
chend der statischen Anforderung erforderfichen Anzahi an ersten Verankerungs-
elementen und Statzleisten auf. Eine solche Vorrichtung eignet sich zur Ubertra-
gung hdchster Zugkréfte (Normalkréafte) und Querkréfte.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch dadurch gelést, dass nach dem Ein-
héngen der Verankerungselemente zur Lagepositionierung des zweiten Bauteiles
relativ zum ersten Bauteil das erste Verankerungselement mittels eines Stelimit-

tels in senkrechter Richtung auf die Stiitzflidche des zweiten Verankerungselemen-
tes verstellt wird.

Von Vorteil ist auch, wenn nach der Lagepositionierung des zweiten Bauteiles re-
lativ zum ersten Bauteil ein Rickhalteelement mit dem ersten Bauteil verbunden
und dabei mit dem Riickhalteelement die Positionslage des zweiten Bauteiles fi-
xiert wird. Die Positionsiage des zweiten Bauteiles wird fixiert, nachdem die Positi-
onslage des zweiten Bauteiles relativ zum ersten Bauteil exakt eingestelit wurde.
Somit entsteht eine Bauteileverbindung mit hdchster Verbindungsgenauigkeit zwi-

schen den Bauteilen, die zudem Uber das Rickhalteelement gegen ein Lésen ge-
sichert ist.

Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden
Figuren naher erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Tragwerkskonstruktion mit Gber Verbindungs-
vorrichtungen miteinander verbundenen Haupt- und Nebentrgem;

Fig. 2 eine Detailansicht auf eine erste Ausfilhrung der Verbindungsvorrich-
tung zwischen einem Haupt- und Nebentréger gemaR Fig. 1;

Fig. 3 eine erste Ausfithrung eines ersten Verankerungselementes der Ver-
bindungsvorrichtung im Langsschnitf;
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Fig. 4 eine erste Ausfihrung eines zweiten Verankerungselementes der Ver-
bindungsvorrichtung in Ansicht;

Fig. 5 das zweite Verankerungselement in Ansicht gema® den Linien V-V in
Fig. 4;

Fig. 6 das zweite Verankerungselement in Seitenansicht;

Fig. 7 eine AusschnittsvergréBerung der Verbindungsvorrichtung mit den in
Eingriff befindlichen Verankerungselementen;

Fig. 8 bis 10 eine Abfolge von Verfahrensschritten zum Herstellen der Bau-

teileverbindung in Seitenansicht;

Fig. 11 eine zweite Ausfilhrung eines zweiten Verankerungselementes der
Verbindungsvorrichtung in Ansicht;

Fig. 12  eine zweite Ausfiihrung eines ersten Verankerungselementes der Ver-
bindungsvorrichtung in Ansicht;

Fig. 13  das zweite Verankerungselement geschnitten gemaR den Linien Xill -
Xill in Fig. 12;

Fig. 14  eine Ausfihrung eines Befestigungselementes fir das zweite Veranke-
rungselement gemé&R der Fig. 12;

Fig. 15  eine Detailansicht auf eine zweite Ausflhrung der Verbindungsvorrich-
tung zwischen einem Haupt- und Nebentréger mit den Verankerungs-
elementen gem4aR den Fig. 11 und 12;

Fig. 16  eine Detailansicht auf eine dritte Ausfihrung der Verbindungsvorrich-
tung zwischen einem Haupt- und Nebentréger mit den Verankerungs-
elementen;

Fig. 17  eine vierte Ausfiihrung einer Verbindungsvorrichtung mit Stiitzleisten in

Ansicht;
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Fig. 18  die Verbindungsvorrichtung mit den Stitzleisten nach Fig. 17 und den
Bauteilen in Seitenansicht.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobeli die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemag auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen {ibertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. cben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestelite Figur bezegen und sind bei einer
Lageé&nderung sinngemaB auf die neue Lage zu (bertragen.

in Fig. 1 ist eine Draufsicht auf eine Tragwerkskonstruktion, wie sie beispielweise
im Hallanbau als Dachtragwerk realisiert wird, gezeigt. Soiche Tragwerkskonstruk-
tion umfassen erste Bauteile 1, welche (blicherweise als Haupttriger bezeichnet
werden, und zweite Bauteile 2, welche Oblicherweise als Nebentréger bezeichnet
werden. Die zweiten Bauteile 2 kdnnen sich zwischen den ersten Bauteilen 1 er-
strecken. Eine Tragwerkskonstruktion kann abhangig von der statischen Bean-
spruchung auf das Tragwerk aus einer entsprechenden Anzahl von Haupttragem
und Nebentrdgem bestehen, Die Bauteile 1, 2 sind beispielweise Holzbauteile
und/ader Stahlbauteile. Auch kann einer der Bauteile 1, 2 ein Betonbauteil sein.

Die Verbindung zwischen den Bauteilen 1, 2 erfolgt Gber die nachfolgend be-
schriebene Vorrichtung 3. Bevorzugt sind die Bauteile 1, 2 l6sbar miteinander ver-
bunden.

In Fig. 2 ist eine Vorrichtung 3 zum Verbinden von Bauteilen 1, 2 (ber gegenseitig
in Eingriff bringbare Verankerungselemente 4, 5 gezeigt. Dabei ist zumindest ein
erstes Verankerungselement 4 am ersten Bauteil 1 und zumindest ein zweites
Verankerungselement 5 am zweiten Bauteil 2 befestigt.

Der erste Bauteil 1 ist mit zumindest einem Anschlusselement 6 versehen, wel-
ches Gber einen Ankerabschnitt 7 in einer Aufnahme 8 im ersten Bauteil 1 veran-
kert ist und mit einem Anschlussabschnitt § an einer dem zweiten Bauteil 2 zuge-
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wandten Seitenfliche 10 vorragt. Das erste Verankerungselement 4 kann mit dem
Anschlussabschnitt 9 verbunden werden. Nach gezeigter Ausfihrung ist das An-
schlusselement 6 durch eine Gewindestange gebildet, welche sich in eine Auf-
nahmebohrung im ersten Bauteil 1 hinein erstreckt und mit zumindest einem itwer
Enden an der Seitenfliche 10 mit einem Gewindeabschnitt vorragt, auf welchem
das erste Verankerungselement 4 aufgeschraubt werden kann.

Auch kann die Gewindestange sich durch den ersten Bauteil 1 hindurch erstre-
cken und mit inren Enden an voneinander abgewandten Seitenfisichen 10 vorra-
gen. Damit wird die M&glichkeit geschaffen, dass auf beiden Seiten des ersten
Bauteils 1 zweite Bauteile 2 angeordnet und jeweils (iber die Vomichtung 3 mitei-
nander verbunden werden kinnen, wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt.

Ist hingegen auf nur einer Seite des ersten Bauteils 1 zumindest ein zweiter Bau-
teil 2 angeordnet, so muss ein Anschlussabschnitt 9 nur auf einer Seite aus dem
ersten Bauteil 1 herausgefiihrt werden. Wird eine Gewindestange eingesetzt, so
kann diese in einer als Sackloch ausgebildeten Aufnahmebohrung verankert, bei-
spielweise eingeklebt werden, oder wird auf dem an der ersten Seitenfliche 10
vorragenden ersten Anschlussabschnitt das erste Verankerungselement 4 und auf
dem an der zweiten Seitenfiiiche 10 vorragenden zweiten Anschiussabschnitt eine
vorzugsweise selbstsichemde Schraubenmutter angeordnet.

Wenngleich nach gezeigter Ausfithrung das erste Verankerungselement 4 mit ei-
nem Anschlusselement 8 verbunden wird, ist es genauso gut méglich, dass das
Verankerungselement 4 das Anschlusselement 9 umfasst und mit dem Anschius-
selement 9 einteilig ausgebildet ist.

In der Darstellung gem&R den Fig. 1 und 2 sind drei Verankerungselemente 4 und
drei Anschlusselemente 6 vorgesehen, welche gemaR obiger Ausfiihrung gestaltet
sein kénnen. Die Anzahl der Verankerungselemente 4 und Anschiusselemente 6

kann abhéngig von der mechanischen Beanspruchung auf die Vorrichtung 3 vari-
ieren.
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Die Verwendung eines sich durch den ersten Bauteil 1 hindurch erstreckenden
Anschlusselementes 6, beispielweise Gewindestange, zur Aufnahme eines ersten
Verankerungselementes 4 an einem Anschlussabschnitt 9 am ersten Ende und
gegebenenfalls einem Anschlussabschnitt 8 am zweiten Ende, hat den Vorteil,
dass Zugkréfte und Druckkréifte quer durch den ersten Bauteil 1 (Haupttréger) ge-
leitet werden und sich dadurch eine besonders giinstige Kraftverteilung ergibt.

Das zweite Verankerungselement 5 ist iber durch in Fig. 2 in strichpunktierte Li-
nien angedeutete Befestigungsmittel, wie Befestigungsschrauben oder Befesti-
gungsnagel, an einer Anschlussfidche 11 mit dem zweiten Bauteil 2 verbunden.
Die Anschlussfiéiche 11 ist durch die Stirnfiiche des zweiten Bauteils 2 gebildet.
Wie in der Fig. 2 ersichtlich, erstrecken sich die Lingsachsen der Befestigungsmit-
tel 40 in einer Vertikalebene in entgegengesetzten Winkelrichtungen, wobei die
Langsachsen aufeinander zulaufen oder auseinanderiaufen kénnen. Ebenso kén-
nen die L&ngsachsen der Befestigungsmittel 40 aber auch in einer Vertikalebene
um denselben Winkel in nur einer Winkelrichtung verlaufen. Auch ist eine Kombi-
nation von Befestigungsmitteln 40 mit enigegengesetzten und gleichen Winkelrich
tungen maglich. Die L&ngsachsen der Befestigungsmittel 40 schlieRen jeweils mit
der Anschlussfléche 11 einen Winkel a zwischen 15° und 45° ein. Dadurch wird
eine optimierte Aufteilung der Tragkréfte in vertikaler Richtung als auch horizonta-
ler Richtung erreicht.

In Fig. 3 ist das erste Verankerungselement 4 néher dargestellt. Dieses umfasst in
Richtung einer Langsachse 12 einen Stitzabschnitt 13 und einen zu diesem koa-
xial erstreckenden F(hrungsabschnitt 14.

Der Stitzabschnitt 13 bildet einen in radialer Richtung am schaftférmigen Fih-
rungsabschnitt 14 vorragenden Kragen 16 aus, welcher eine sich in radialer Rich-
tung erstreckende Stellfiiche 17 und/oder eine sich in axialer Richtung erstre-
ckende, bevorzugt zylindrische FOhrungsflache 18 aufweist. Die Steliflache 17 ver-
l&uft bevorzugt senkrecht zur Langsachse 12.

Das erste Verankerungselement 4 umfasst ferner ein Stelimittel 19, mittels wel-
chem nach dem Verbinden der Bauteile 1, 2 tiber die gegenseitig in Eingriff bring-
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baren Verankerungselemente 4, 5 der Stutzabschnitt 13 relativ zu einer Stitzfla-
che 36 (Fig. 7} des zweiten Verankerungselementes 5 bewegbar ist, wie dies noch
in den Fig. 8 bis 10 beschrieben wird. Das Stellmittel 19 ist nach gezeigter Ausfiih-
rung durch im Kragen 16 an der FGhrungsfiache 18 vertieft und diametral gegen-
Gberliegend angeordnete Bohrungen 20 gebildet.

Der Fithrungsabschnitt 14 ragt am Stltzabschnitt 13 vor und umfasst eine zur
Stellfliche 17 paralle! veraufende Anlageflache 22 und/oder eine in axialer Rich-
tung und koaxial zum St(tzabschnitt 13 verlaufende, bevorzugt zylindrische FOh-
rungsfiéiche 23. Die zylindrische Fihrungsfische 23 ist an einem FOhrungszapfen-
ausgestaltet. Die Anlagefléiche 22 verl4uit senkrecht zur Léngsachse 12,

Zusétzlich kann der FGhrungsabschnitt 14 eine sich ausgehend von der Stelffisiche
17 in Richtung der zylindrischen Fihrungsfigche 23 konisch verjingende Auflauf-
fidche 21 ausbilden, deren Funktion noch beschrieben wird.

Femer umfasst das erste Verankerungselement 4 einen Anschlussabschnitt 24,
welcher beispielweise als eine sich durch den Stiitzabschnitt 13 und den Fih-
rungsabschnitt 14 axial erstreckende Gewindebohrung gestaltet ist. Andererseits

kann sich die Gewindebohrung auch nur Gber die L4nge des Flhrungsabschnittes
14 erstrecken. '

In den Fig. 4 bis 7 ist das zweite Verankerungselement 5 in unterschiedlichen An-
sichten gezeigt. Dieses umfasst eine Tragerplatte 25 mit einer Befestigungsebene
26 und einer zu dieser zumindest abschnittsweise parallel verlaufenden An-

schlussebene 27. Die Tragerplatte 25 umfasst einen Flansch 46 und einen an die-

sem mit einer geringeren Breite vorragenden Steg 47. Sie ist demnach annghernd
T-f6rmig gestaltet.

An der Tragerplatte 25 ist zumindest eine Lagerausnehmung 28 zur Aufnahme
des ersten Verankerungselementes 4 vorgesehen. Die Lagerausnehrmung 28 ist
entweder unmittelbar in der Tragerplatte 25 ausgearbeitet oder an einem an der
Tragermlatte 25 vorragenden (nicht dargestellten) Bauteil ausgearbeitet. Nach ge-
zeigter Ausfihrung sind an der Trégerplatte 25 dreij identisch ausgebildete La-
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gerausnehmungen 28 jeweils zur Aufnahme eines ersten Verankerungselementes
4 vorgesehen, Die erste Lagerausnehmung 28 ist im Endbereich des vorkragen-
den Steges 47 angeordnet. Die zweite Lagerausnehmung 28 und dritte Lageraus-

nehmung 28 sind beidseitig zum Steg 28 spiegelbildlich und in einem dem Steg 28
zugewandten Endbereich angeordnet.

Die Lagerausnehmung 28 umfasst einen, an einer Umfangskontur 29 der Trager-
platte 25 eine EinfGhroffnung 30 ausbildenden Eingangsabschnitt und einen an
diesen anschlieBenden Lagerabschnitt. Die Einfohrdffnung 30 ist durch sich von
der Umfangskontur 29 der Tragerpiatte 25 in Richtung des Lagerabschnittes er-
streckende und geneigt aufeinander zulaufende EinfOhrschriigen 31 bzw. Schrag-
fiachen begrenzt. Demnach ist der Eingangsabschnitt V-férmig gestaltet. Eine Off-
nungsweite zwischen den Einfihrschragen 31 ist gréRer ais ein Durchmesser 32
(Fig. 3) des Stitzabschnittes 13. Dadurch wird eine Filhrungs- bzw. Zentrierfunkti-
on zwischen den Verankerungselementen 4, 5 in radialer Richtung senkrecht auf
die Befestigungsebene 26 emeicht, wenn der zweite Bauteil 2 durch Einhingen
des zweiten Verankerungselementes 5 in das erste Verankerungselement 4 mit
dem ersten Bauteil 1 verbunden wird. Dabei wird das zweite Verankerungsele-
ment 5 bei der Einh&ngebewegung tber die Einfihrschragen 31 am Stlizabschnitt
13 des (ortsfesten) ersten Verankerungselementes 4 gleitend gefihit und der
zweite Bauteil 2 gegenliber dem ersten Bauteil 2 positioniert. Die Einf@hrschrigen
31 sind jeweils ann&hernd tiber die gesamte Dicke der Tragerplatte 25 ausgebil-
det, wie in Fig. 6 ersichtlich.

Der Lagerabschnitt kann koaxial einander gegentiberliegende und sich in Richtung
einer senkrecht auf die Befestigungsebene 26 ausgerichteten Lingsachse 33 axial
erstreckende Fiihrungsabschnitte 34, 35 sowie eine im Wesentlichen parallel zur
Befestigungsebene 26 verlaufende Stutzfléiche 36 zur Anlage der Stelifliche 17
des Stiltzabschnittes 13 umfassen. Andererseits kann der Lagerabschnitt auch nur
den sich in Richtung einer senkrecht auf die Befestigungsebene 26 ausgerichteten
Langsachse 33 axial erstreckenden ersten Fhrungsabschnitt 34 sowie die im
Wesentlichen parallel zur Befestigungsebene 26 verlaufende Stutzfliche 36 zur
Anlage der Stellfldche 17 des Stutzabschnittes 13 umfassen.
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Der erste FOhrungsabschnitt 34 umfasst eine in axialer Richtung senkrecht auf die
Befestigungsebene 26 verlaufende erste Fhrungsausnehmung mit einer zylindri-
schen FOhrungsflache 37. Die Fihrungsausnehmung ist anndhernd halbkreisfor-
mig gestaitet. Zusétzlich kann der erste Fithrungsabschnitt 34 eine sich ausge-
hend von der Stlitzfliéche 36 in Richtung der zylindrischen Flhrungsausnehmung
konisch verjlingende Auflauffiiche 38 ausbilden. Genauso gut kann der erste Fih-
rungsabschnitt 34 auch nur die zylindrische FGhrungsfidiche 37 oder die konische
Auflaufiache 38 umfassen,

Der zweite Fhrungsabschnitt 35 umfasst eine in axialer Richtung senkrecht auf
die Befestigungsebene 26 veriaufende zweite Fithrungsausnehmung mit einer
zylindrischen Fihrungsflache 39. Die FOhrungsausnehmung ist annsihernd halb-
kreisformig gestaltet. Die zweite Fishrungsfiiche 39 veriauft koaxial zur ersten
Fohrungsfléche 37. Der Durchmesser der zweiten Fithrungsfldche 39 ist gréBer
als der Durchmesser der ersten Flihrungsfisiche 37, sodass zwischen ihnen eine
Abstufung entsteht und sich die Stiitzfliiche 36 in radialer Richtung zwischen den
Zylindrischen Flhrungsflichen 37, 39 erstreckt.

Zumindest der Kragen 16 ragt nach dem Einhéingen des zweiten Verankerungs-
elementes 5 am ersten Verankerungselement 4 soweit aus der (halbkreisférmi-
gen) Fahrungsausnehmung heraus, dass ein Umfangsabschnitt des Kragens 16
an der Einfahréffnung 30 bzw. am Eingangsabschnitt freiliegt und zumindest eine
der Bohrungen 20 Ober die EinfOhréffnung 30 bzw. den Eingangsabschnitt mit ei-
nem Werkzeug, beispielweise einem Spannschliissel oder Spanndom zugénglich
ist. Das Werkzeug kann in die Bohrung 20 formschissig eingreifen.

Wie auch ersichtlich, ist das zweite Verankerungselement 5 iiber die in Fig. 2 in
strichpunktierte Linien angedeutete Befestigungsmittel 40, wie Befestigungs-
schrauben oder Befastigungsnégel, an der Anschlussfiiche 11 mit dem zweiten
Bauteil 2 verbunden.,

Die Tragerplatte 25 ist zu dessen Befestigung an der Anschlussfliche 11 von Be-
festigungsbohrungen 41 durchsetzt, welche der Aufnahme von Befestigungs-
schrauben oder Befestigungsnégel dienen und jeweils eine Senkung 42 fur den
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Schraubenkopf oder Nagelkopf aufweisen. Die Senkungen 42 sind in axialer Rich-
tung in der Veriangerung der Befestigungsbohrungen 41 und in der Anschluss-
ebene 27 vertieft angeordnet. Wie in der Fig. 6 ersichtlich, erstrecken sich die
Langsachsen bzw. Bohrungsachsen 43 der Befestigungsbohrungen 41 in einer
Vertikalebene in entgegengesetzien Winkelrichtungen, wobei die Léingsachsen
aufeinander zulaufen oder auseinanderaufen kénnen. Ebenso kénnen die Langs-
achsen der Befestigungsmittel 40 aber auch in einer Vertikalebene um denselben
Winkel in nur einer VWnkelﬁéhtung verlaufen. Die L&ngsachsen der Befestigungs-

bohrungen 41 schlieBen jeweils mit der Befestigungsebene 26 einen Winke! o
zwischen 15° und 45° gin.

Wie in den Fig. 4 und 6 auch ersichtlich, umfasst die Tragemplatte 25 senkrecht zur
Befestigungsebene 26 verlaufende und sich durch die Tragerplatte 25 hindurch
erstreckende Positionierbohrungen 44. Die erste Positionierbohrung 44 und zweite
Positionierbohrung 44 sind, wie in Fig. 4 ersichtlich, vertikal Gbereinander ange-
ordnet. Es ist natlrlich auch méglich, dass die erste Positionierbohrung 44 und
zweite Positionierbohrung 44 horizontal einander gegeniberiiegen. Genauso gut
kdnnen die erste Positionierbohrung 44 und zweite Positionierbohrung 44 gegen-
Gber einer Senkrechten auch diagonal einander gegentberliegen. Wesentlich ist,
dass die erste Positionierhohrung 44 und zweite Positionierbohrung 44 in einem
gegenseitigen Abstand angeordnet sind. Dadurch wird die Positionierung der Tra-
gerpiatte 25 relativ zur Anschlussfldche 11 sowoh! gegenitber der Vertikalen als
auch Horizontalen erméglicht. Dadurch wird eine einfache Befestigung des zwei-

ten Verankerungselementes 5 an der Anschlussflache 11 am zweiten Bauteil 2
erreicht.

Der zweite Bauteil 2 wird vorzugsweise vollautomatisch in einem Bearbeitungs-
zentrum an der Anschlussflache 11 mit zu den Positionierbohrungen 44 korres-
pondierenden Positionierbohrungen 45 (Fig. 2) versehen. Ein derartiges CNC
(Computerized Numerical Control)-Bearbeitungszentrum zeichnet sich durch die
hohe Wiederholgenauigkeit und hohe Fertigungsgenauigkeiten aus. Mit anderen
Worten, die Positionierbohrungen 45 kénnen innerhalb engster Fertigungstoleran-
zen an der Anschlussfliche 11 und auch sehr wirtschaftlich hergestellt werden,
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Nachdem die Positionierbohrungen 45 am zweiten Bauteil 2 sehr genau vorgefer-
tigt sind, ist auch eine exakie Positionierung des zweiten Verankerungselementes
5 an der Anschlussfiache 11 méglich. Der Monteur kann dabei das zweite Veran-
kerungselement 5 tiber Positionierdorne relativ zur Anschlussflache 11 sehr genau
positionieren. Die Tragerplatte 25 wird vorerst mit der Befestigungsebene 26 ge-
gen die Anschlussfliche 11 angelegt und so relativ zur Anschiussfidche 11 positi-
cniert, dass die ersten Positionierbohrungen 44, 45 koaxial einander gegeniber-

liegen. Darauf kann ein erster Positionierdom (nicht dargestellt) in die ersten Posi-
tionierbohrungen 44, 45 eingesteckt werden. Danach kann die Tragerplatte 25 um
die gemeinsame Bohrungsachse der koaxial einander gegeniberliegen Positio-
nierbohrungen 44, 45 soweit verschwenkt werden, dass auch die zweiten Positio-
nierbohrungen 44, 45 koaxial einander gegentiberiiegen. Darauf kann ein zweiter
Positionierdom (nicht dargestellt) in die zweiten Positionierbohrungen 44, 45 ein-
gesteckt werden. Danach erfolgt die Befestigung der Tréigerplatte 25 an der An-
schlussfidche 11, indem beispielweise die Befestigungsschrauben ausgehend von
der Anschlussebene 27 in die Befestigungsbohrungen 41 eingefiihrt und in das
Material des zweiten Bauteiles 2 eingeschraubt werden. Nachdem die Positionsla-
ge der Trégerplatte 25 Gber die Positionierdome relativ zur Anschiussfliche 11
fixiert werden kann, wird wéhrend dem Befestigungsvorgang eine unerwiinschte
Veranderung der Positionslage, insbesondere ein Verschieben der Tragemlatte 25
wirksam verhindert. Wurde die Trigerplatte 25 beispielweise mittels der Befesti-
gungsschrauben an der Anschlussfiiche 11 befestigt, knnen die Positionierdorne
aus den ersten und zweiten Positionierbohrungen 44, 45 wieder entfernt werden.
Wie ersichtlich, sind zur Montage des zweiten Verankerungselementes 5 an der
Anschlussfléche 11 zusétzliche Werkzeuge, wie eine Wasserwaage und dgl., nicht
nbtig.

Nach einer vorteilhaften Ausbildung, ist die Tragerplatte 25 an ihren in Fig. 8 ein-
getragenen Einh&ngerichtung 48 des zweiten Verankerungselementes 5 unteren
Randbereichen des Flansches 46 und Steges 47 mit an der Umgangskontur 29
vorragenden Abweiservorspringe 49 versehen, welche jeweils eine sich in der
Verlangerung der Anschlussebene 27 und in Einh#éngerichtung 48 verjiingend er-
streckende Abweiserfléchen 50 ausbilden. Somit schlieRen die Anschlussebene
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27 und Abweiserfiche 50 einen Winkel B (Fig. 6) ein, der zwischen 20° und 45°
betragt. Andererseits ist es aber auch moglich, dass die Tragerplatte 25 aus-
schiielich an ihrem in Einh&ngerichtung 48 des zweiten Verankerungselementes
5 unteren Randbereich des Steges 47 einen an der Umgangskontur 29 vorragen-
den Abweiservorsprung 48 umfasst, welcher eine in der Verlangerung der An-

schiussebene 27 und in Einh&ngerichtung 48 verjingende Abweiserfliche 50
ausbildet.

Auch kann die Tragerplatte 25 an ihrem in Fig. 8 eingetragenen Einhangerichtung
48 des zweiten Verankerungselementes 5 gegeniiber liegenden oberen Randbe-
reich des Flansches 46 mit einer in der Umgangskontur 29 vertieft ausgebildete
Ausnehmung 51 zur Positionierung eines in Fig. 4 in strichpunktierte Linien einge-
tragenen Riickhalteelementes 52 einer Rickhaltevorrichtung umfassen. Diese

Ausnehmung 51 wird beidseitig durch Vorspriinge 53 begrenzt, wie in Fig. 4 er-
sichtlich.

Das Riickhalteelement 52 ist prismenformig gestaltet und zu dessen Befestigung
an der Seitenflache 10 des ersten Bauteiles 1 von zumindest einer Befestigungs-
bohrung 54 durchsetzt, welche der Aufnahme von Befestigungsschrauben oder
Befestigungsnége! dienen und jeweils eine Senkung fur den Schraubenkopf oder
Nagelkopf aufweisen. Die Senkung ist in axialer Richtung in der Veridngerung der
Befestigungsbohrung 54 vertieft angeordnet. Wie in den Fig. 2 und 4 ersichtlich,
kann die Lingsachse bzw. Bohrungsachse 55 der Befestigungsbohrung 54 in ei-

ner Vertikalebene mit einem Winkel veriaufen, welcher bevorzugt dem Winkel a
enispricht.

in den Fig. 8 bis 10 wird das Verfahren zur Herstellung der Verbindung eines zwei-
ten Bauteiles 2 am ersten Bauteil 1 durch Einhéngen des zweiten Verankerungs-
elementes 5 in das erste Verankerungselement 4 beschrieben. Das Verfahren zur
Herstellung der Verbindung zwischen den Bauteilen 1, 2 ist sinngem&R auch auf
die Ausfihrungen in Fig. 11 bis 18 zu GObertragen. Diese Verbindung zwischen den
Bauteilen 1, 2 bzw. der Formschlusseingsiff zwischen den Verankerungselemen-
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ten 4, 5 kann auch wieder geldst werden. Die Verbindungherstellung erfolgt an der
Baustelle.

Der zweite Bauteil 2 wird mittels eines (nicht dargesteliten) Hebezeuges, vorzugs-
weise einem Kran zwischen die mit Abstand paralle! zueinander verlaufenden ers-
ten Bauteile 1 eines Tragwerkes bewegt und auf der Verbindungsbewegung in
Einhdngerichtung 48 die Verankerungselemente 4, 5 miteinander in Eingriff ver-
bracht, siehe Fig. 8. Die Einhangerichtung 48 verlauft bevorzugt in Wirkrichtung
der Schwerkraft. Die ersten Bauteile 1 sind ortsfest und sind mit einer nicht darge-
steliten Tragstruktur, beispieiweise einem Mauerwerk fest verbunden.

Wie aus Fig. 8 ersichtlich, werden die Bauteile 1, 2 bereits werksseitig mit den
Verankerungselementen 4, 5§ vorgefertigt, sodass auf der Baustelle ausschlielich
die Verbindung zwischen den Bauteile 1, 2 zu erfolgen hat, nicht jedoch auch die
Montage der Verankerungselemente 4, 5 an den Bauteilen 1, 2. Im Werk kénnen
die Verankerungselementen 4, 5 mit héchster Positioniergenauigkeit an den Bau-
teilen 1, 2 angebracht werden. Einerseits kann die Herstellung der Aufnahme({n) 8
bzw. Aufnahmebohrung{en) im ersten Bauteil 1 vorzugsweise vollautomatisch in
einem Bearbeitungszentrum erfolgen. Ein derartiges CNC (Computerized Numeri-
cal Control)—Bearbeitungszentrum zeichnet sich durch die hohe Wiederholgenau-
igkeit und hohe Fertigungsgenauigkeiten aus. Mit anderen Worten, die Aufnah-
me(n) 8 bzw. Aufnahmebohrung(en) kénnen innerhalb engster Fertigungstoleran-
zen und auch sehr wirtschaftlich hergestelit werden. Nachdem die Aufnahme(n) 8
bzw. Aufnahmebohrung(en) am ersten Bauteil 1 sehr genau vorgefertigt sind, ist
auch eine exakte Positionierung des/der ersten Verankerungselemente(s) 4 an der
Seitenfléche 10 moglich.

Andererseits kénnen die zweiten Verankerungselemente 5, welche an den einan-
der gegénﬂberliegenden Anschlussflachen 11 des zweiten Bauteiles 2 angebracht
werden, wie oben beschrieben, mittels der Positionierbohrungen 44, 45 sehr ge-
natt positioniert werden.

Wurde nun der zweite Bauteil 2 durch Einh#ngen des zweiten Verankerungsele-

mentes 5 in das erste Verankerungselement 4 mit dem ersten Bauteil 1 verbun-
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den, lastet der zweite Bauteil 2 mit seinem Gewicht an den ersten Verankerungs-
elementen 4 der einander gegentiberiiegenden ersten Bauteile 1 auf, wie in Fig. 9,
9a dargestelit. Der zweite Bauteil 2 ist somit in radialer Richtung zu der senkrecht
auf die Befestigungsebene 26 ausgerichteten LAngsachse 33 der Lagerausneh-
mung 28 positioniert.

Nach dem Einh&ngen der Verankerungselemente 4, 5 kann zusétzlich eine Lage-
positionierung des zweiten Bauteiles 2 relativ zu den ersten Bauteilen 1 erfolgen.
Die Vorrichtung 3 umfasst hierzu zusétzlich zu den Verankerungselementen 4, 5
noch das Stelimitte! 19, welches nach einer ersten Ausfahrung mit dem ersten
Verankerungselement 4 (einstiickig) ausgebildet wird. Die Lagepositionierung er-
folgt derart, dass das erste Verankerungselement 4 mittels des Stellmittels 19 in
senkrechter Richtung auf die Stitzflache 36 des zweiten Verankerungselementes
5 axial verstellt wird. Dabei kann das erste Verankerungselement 4 axial soweit
verstellt werden, dass dessen Stiitzabschnitt 13 mit der Stellidche 17 gegen die
Stutzfldche 36 aniiegt. Auf der Stellbewegung wird das zweite Verankerungsele-
ment 5 durch den formschliissigen Eingriff mit dem ersten Verankerungselement 4
in senkrechter Richtung auf die Befestigungsebene 26 bewegt und dabei der zwei-
te Bauteil 2 in senkrechter Richtung auf die Seitenfiiche 10 des ersten Bauteiles 1
positioniert, wie in Fig. 10, 10a dargestelit. Wurde der zweite Bauteil 2 (ber das
erste Verankerungselement 4 auf beschriebene Weise auch in axialer Richtung
positioniert, liegt die Tragerplatte 25 mit ihrer Anschlussebene 27 gegen die Sei-
tenfléiche 10 des ersten Bauteiles 1 an.

Auch ist es moglich, dass eine Axiallange 56 (Fig. 7) des Fihrungsabschnities 34
vom zweiten Verankerungselement 5 zwischen der Stitzflache 36 und der An-
schlussebene 27 kirzer ist als eine Axiallénge 57 (Fig. 7) des FOhrungsabschnit-
tes 14 des ersten Verankerungselemenies 4 zwischen der Stelifidche 17 und der
Anlagefléche 22. Wird der Stttzabschnitt 13 soweit in axialer Richtung entlang der
senkrecht auf die Befestigungsebene 26 verlaufenden Léngsachse 33 der La-
gerausnehmung 28 verstellt, dass die Stelifische 17 gegen die Stitzflache 36 auf-
i&uft, so ragt der FGhrungsabschnitt 14 des ersten Verankerungselementes 4 mit
seinem Ende an der Anschlussebene 27 vor. Der Fihrungsabschnitt 14 wird in die
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Seitenfldche 10 des ersten Bauteiles 1 eingedrlickt und damit eine automatische
Sicherung gegen selbsttitiges Losen der Schraubverbindung zwischen dem ers-
ten Verankerungselement 4 und dem Anschlussabschnitt 9 vermieden.

Wurde der zweite Bauteil 2 Uiber die Verankerungselemente 4, 5 auf beschriebene
Weise gegenliber dem ersten Bauteil 1 positioniert, wird die Positionslage des
Zweiten Bauteiles 2 fixiert, indem je Verankerungselement 5 ein Rickhalteelement
52 mit dem ersten Bauteil 1 verbunden wird. Dabei ist zumindest eine Befesti-
gungsbohrung 54 im Riickhalteelement 52 derart angeordnet, dass diese nach
dem Verbinden der Bauteile 1, 2 noch von oben zugénglich ist, wie in Fig. 10 er-
sichtlich.

In den Fig. 11 bis 15 ist eine andere Ausfihrung der Vorrichtung 3° zum Verbinden
von Bauteilen 1, 2 Gber gegenseitig in Eingriff bringbare Verankerungselemente 4,
&' gezeigt. Dabei ist zumindest ein erstes Verankerungselement 4 am ersten Bau-
teil 1 und zumindest ein zweites Verankerungselement 5 am zweiten Bauteil 2
befestigt, wie oben beschrieben.

Das erste Verankerungselement 4 zum Eingriff mit dem zweiten Verankerungs-
element 5 entspricht der obigen Ausfhrung.

Das zweite Verahkerungselement 5 entspricht weitestgehend der obigen Ausflh-
rung und unterscheidet sich nur dadurch, dass die Tragerplatte 25 bloR zwei La-
gerausnehmungen 28 umfasst.

Nach dieser Ausbildung, ist die Tragerplatie 25 an ihrer in Einh&ngerichtung 48
des zweiten Verankerungselementes 5° unteren Randbereich, insbesondere des
Fiansches 46 mit einem Stufenabsatz 58 versehen. Der Stufenabsatz 58 kann auf
einer in den Fig. 12 und 13 gezeigten Stiitzleiste 59 ruhen.

Die prismatische Stiitzleiste 59 bildet in diesem Fall ein erstes Verankerungsele-
ment 4' und umfasst auf einer dem zweiten Verankerungselement 5° zugewandten
Seite einen komplementér zum Stufenabsatz 58 des erstes Verankerungselemen-
tes 4' ausgebildeten Stltzabschnitt 60 bzw. Stiitzsockel. Die Stiitzleiste 59 bildet
eine dem ersten Bauteil 1 zugewandte Befestigungsebene 61 aus, mit welcher die
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Stitzleiste 59 nach deren Befestigung an der Seitenflache 10 anliegt. Ferner um-
fasst die Sthtzleiste 59 zu dessen Befestigung an der Seitenfiiche 10 des ersten
Bauteiles 1 senkrecht auf die Befestigungsebene 61 verlaufende und diese durch-
setzende Befestigungshohrungen 62, welche der Aufnahme von in Fig. 14 gezeig-
ten Befestigungselementen 63 dienen. Das Befestigungselement 63 entspricht
grundsétziich dem in Fig. 3 gezeigten Verankerungselement 4 mit dem Unter-
schied, dass die Bohrungen 20 in einer parallel zur Stellfiache 17 verlaufenden
Stirnflache 64 mit gegenseitigem Abstand enttang einem Hulikreis vertieft ange-
ordnet sind. Die Befestigungsbohrungen 62 sind in einer Horizontalen nebenei-
nander und/oder in einer Vertikalen untereinander vorgesehen. Nach gezeigter
Ausfihrung sind die Befestigungsbohrungen 62 rasterartig nebeneinander und
bereinander angeordnet. Das zweite Verankerungselement 5' lastet Ober den
Stufenabsatz 58 auf dem Stiitzsocke! 60 auf, wie in Fig. 15 ersichtlich.

Der erste Bauteil 1 ist mit den oben beschriebenen Anschiusselementen 6 verse-
hen, welche {iber die Ankerabschnitte 7 in Aufnahmen 8 im ersten Bauteil 1 ver-
ankert sind und mit den Anschlussabschnitten 9 an der dem zweiten Bauteil 2 zu-
gewandten Seitenfiéiche 10 vorragt. Das erste Verankerungselement 4' kann mit
dem Anschilussabschnitt 9 verbunden werden.

Die Befestigungsbohrung 62 kann koaxial einander gegentiberiiegende und sich in
Richtung einer senkrecht auf die Befestigungsebene 61 ausgerichteten Liingsach-
se axial erstreckende Flihrungsabschnitte 65, 66 sowie eine im Wesentlichen pa-

rallel zur Befestigungsebene 61 verlaufende Stitzflache 67 zur Anlage der Stell-
flache 17 des Stiitzabschnittes 13 umfassen.

Der erste FGhrungsabschnitt 85 umfasst eine in axialer Richtung senkrecht auf die
Befestigungsebene 61 vertaufende erste Fihrungsbohrung mit einer zylindrischen
ersten FOhrungsfisiche. Zusatzlich kann der erste Flihrungsabschnitt 65 eine sich
ausgehend von der Stitzflache 67 in Richtung der zylindrischen Fihrungsbohrung
konisch verjingende Auflauffiéche ausbilden. Genauso gut kann der erste Fiih-
rungsabschnitt 65 auch nur die zylindrische Fhrungsfische oder die konische Auf-
jauffléche umfassen. Die Ausbildung der konischen Auflauffidche ist von Vorteil,
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da mit ibr eine FOhrungs- bzw. Zentrierfunktion zwischen den Befestigungsele-
menten 63 und der Stiitzleiste 59 in axialer und radialer Richtung senkrecht auf
die Befestigungsebene 61 ermbglicht wird.

Der zweite Fihrungsabschnitt 66 umfasst eine in axialer Richtung senkrecht auf
die Befestigungsebene 61 verlaufende 2weite Fihrungsbohrung mit einer zylindri-
schen Fihrungsflache. Die zweite Fihrungsflache verlauft koaxial zur ersten Fith-
rungsflache. Der Durchmesser der zweiten Fihrungsbohrung ist gréRer als der
Durchmesser der ersten Fiihrungsbohrung, sodass zwischen ihnen eine Abstu-

| fung entsteht und sich die Stitzflache 67 in radialer Richtung zwischen den zylind-

rischen Flhrungsfldchen der Fihrungshohrungen erstreckt.

Wie in Fig. 15 ersichtlich, kann nun das zweite Verankerungselement 5' einerseits
an zumindest einem Verankerungselement 4, wie in den Fig. 2 bis 7 beschrieben,
und andererseits mit zumindest einem Verankerungselement 4', wie in den Fig. 12
bis 14 beschrieben, formschlissig eingehdingt werden. Das Verankerungselement
4' wird ebenso wiederum im Werk vormontiert, wie oben beschrieben. Gemag die-
ser Ausfihrung kann eine nachtrigliche Lagepositionierung des zweiten Bauteiles
2 relativ zu den ersten Bauteilen 1 Gber die ersten Verankerungselemente 4 erfol-
gen. Das Verankerungselement 4' dient ausschlieBlich der Lastabstlitzung und ist
es somit nicht erforderlich, dass auch das Verankerungselement 4' eine nachtrig-
liche Lagepositionierung des zweiten Bauteiles 2 relativ zu den ersten Bauteilen 1
erlaubt.

GeméDB Fig. 16 ist im Gegensatz zur Ausfiihrung in Fig. 15 tber das erste Veran-
kerungselement 4' auch eine nachtragliche Lagepositionierung des zweiten Bau-
teiles 2 relativ zu den ersten Bauteilen 1 mdglich. Die Vorrichtung 3* umfasst hier-
zu zusétzlich zu den Verankerungselementen 4, 5 noch das Stelimittel 12, wel-
ches nach dieser Ausfithrung nicht einstlickig mit dem Verankerungselement 4,

sondem von diesem getrennt durch zumindest ein Befestigungselement 68 aus-
gebildet wird,

Das erste Verankerungselement 4' entspricht grundsitzlich der oben beschriebe-
nen prismatischen Stitzleiste 58 mit dem Unterschied, dass nur eine Reihe von
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speziell gestalteten Befestigungsbohrungen 69 vorgesehen ist, welche der Auf-
nahme von Befestigungselementen 68 dienen. Das Befestigungselement 68 ist
entsprechend dem in Fig. 3 gezeigten Verankerungselement 4 ausgebildet.

Die Befestigungsbohrung 69 kann koaxial einander gegeniiberliegende und sich in
Richtung einer senkrecht auf die Befestigungsebene 61 ausgerichteten Langsach-
se axial erstreckende Fiihrungsabschnitte 65, 66' sowie eine im Wesentlichen pa-
rallel zur Befestigungsebene 61 verlaufende Stitzflache 67 zur Anlage der Steil-
fiache 17 des Stiitzabschnittes 13 umfassen.

Der Fihrungsabschnitt 66' umfasst eine in axialer Richtung senkrecht auf die Be-
festigungsebene 61 verlaufende zweite Fihrungsbohrung mit einer zylindrischen
FUhrungsflidche, wobei in die Fihrungsbohrung in radialer Richtung ein Zugangs-

kanal 70 miindet, mittels dem die Bohrungen 20 des Stellmittels 19 zugénglich
sind.

Ferner umfasst das erste Verankerungselement 4' den Stiitzabschnitt 60, welcher
eine parallel zur Anschlussebene 61 verlaufende Stelifiiche 71 und/oder eine an
der Stelifldche 71 vorspringende ebene Lagerfliche 72 umfasst. Die Stelfliiche 71
verléuft bevorzugt senkrecht zur Langsachse des Befestigungselementes 68.

Das zweite Verankerungselement & umfasst wiederum die oben beschriebene
Tragerplatte 25, welche in einem in Einh#ngerichtung 48 betrachtet unteren
Randbereich zumindest eine Lagerausnehmung 73 zur bereichsweisen Aufnahme
des ersten Verankerungselementes 4* aufweist.

Die Lagerausnehmung 73 umfasst einen an der Umfangskontur 29 der Tragerplat-
te 25 eine Einfihréfinung 74 ausbildenden Eingangsabschnitt und einen fensterar-
tigen Lagerabschnitt.

Der Lagerabschnitt bildet eine im Wesentlichen parallel zur Befestigungsebene 26

verlaufende Stiitzflache 75 zur Anlage der Stelifidche 71 des Stitzabschnittes 60
aus,
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Die Lastabstiitzung des zweiten Bauteiles 2 am ersten Verankerungselement 4'
kann wiederum {iber das Verankerungselement 5' erfolgen, indem der Stufenab-
satz 68 auf dem Stitzabschnitt 60 bzw. Stitzsockel auflastet.

Fig. 17 und 18 zeigen eine Vorrichtung 3" zum Verbinden von Bauteilen 1, 2 Gber
gegenseitig in Eingriff bringbare Verankerungselemente 4, 5 gezeigt. Dabei ist
zumindest ein erstes Verankerungselement 4 am ersten Bauteil 1 und zumindest
ein zweites Verankerungselement 5 am zweiten Bauteil 2 befestigt. Die Veranke-
rungselements 4, 5 sind gemad obigen Ausflihrung ausgebildet, sodass auf eine
néhere Erlduterung an dieser Stelle verzichtet wird.

Wie ersichtlich, ist das zweite Verankerungselement 5 Gber die ersten Veranke-
rungselemente 4 an Stitzleisten 76 gelagert. Die Anzahl der Sthtzleisten 76 ent-
spricht der Anzahl an ersten Verankerungselementen 4.

Die Stutzleiste 76 ist Uber zumindest ein drittes Verankerungselement 77 und zu-
mindest ein erstes Verankerungselement 4 am ersten Bauteil 1 befestigbar. Das
dritte Verankerungselement 77 ist dabei entsprechend dem ersten Verankerungs-
element 4 ausgebildet, sodass auf eine nahere Erlduterung an dieser Stelle ver-
Zichtet wird.

Die Stitzleiste 76 umfasst eine gegen den ersten Bauteil 1 anlegbare Befesti-
gungsebene 78. Gegebenenfalls kann die Stitzleiste 76 auch eine zur Befesti-
gungsebene 78 zumindest abschnittsweise parallel verlaufende Anschiussebene
79 ausbilden. An der Stitzleiste 76 ist in einander gegentberliegenden Endberei-
chen jeweils zumindest eine Lagerausnehmung 80 zur Aufnahme des ersten Ver-
ankerungselementes 4 und dritten Verankerungselementes 77 vorgesehen, wie in
Fig. 17 ersichtlich.

Die Lagerausnehmung 80 umfasst einen, an einer Umfangskontur der Stiitzleiste
76 sine Einfiihréffnung 81 ausbildenden Eingangsabschnitt und einen an diesen
anschlieBenden Lagerabschnitt. Sohin entspricht die Lagerausnehmung 80 der
oben beschriebenen Lagerausnehmung 28. Die Einflihréffnung 81 ist durch sich
von der Umfangskontur der Stiitzleiste 76 in Richtung des Lagerabschnittes er-
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streckende und geneigt aufeinander zulaufende Einfuhrschrégen 82 bzw. Schrig-
fiachen begrenzt. Demnach ist der Eingangsabschnitt V-férmig gestaltet. Sohin
entspricht die Einfiihrbffnung 81 der aben beschriebenen Einfuhréfinung 30, so-
dass auf eine ndhere Erlduterung an dieser Stelle verzichtet wird.

Der Lagerabschniit kann einander koaxial gegeniiberliegende und sich in Richtung
einer senkrecht auf die Befestigungsebene 78 ausgerichteten Langsachse axial
erstreckende Fithrungsabschnitte 82, 83 sowie eine im Wesentlichen paraltet zur
Befestigungsebene 78 verlaufenden Stiitzfliche 84 zur Anlage der Stellflache 17
des Stitzabschnittes 13 umfassen.

Die Fahrungsabschnitte 82, 83 und Stiitzfliche 84 entsprechen den oben be-
schriebenen Fihrungsabschnitten 34, 35 bzw. der Stitzfidche 36, sodass auf eine
ndhere Erauterung an dieser Stelle verzichtet wird.

Nach dem Einhédngen der Stutzleiste 76 mit ihrem oberen Lagerabschnitt am ers-
ten Verankerungselementes 4 und mit ihrem unteren Lagerabschnitt am dritten

Verankerungselement 77 ragt zumindest der Kragen 16 des dritten Veranke-

rungselementes 77 soweit aus der (halbkreisformigen) Fiihrungsausnehmung
heraus, dass ein Umfangsabschnitt des Kragens 16 an der Einfihréffnung 81 bzw.
am Eingangsabschnitt freiliegt und zumindest eine der Bohrungen 20 Ober die Ein-
fahroffnung 81 bzw. den Eingangsabschnitt mit einem Werkzeug, beispielweise
einem Spannschiiissel oder Spanndorn zugénglich ist. Das Werkzeug kann in die
Bohrung 20 formschissig eingreifen, wie in Fig. 18a ersichtlich.

Wie in Fig. 17 eingetragen, kann die Stitzleiste 76 senkrecht zur Befestigungs-
ebene 78 verlaufende und sich durch die Stiitzleiste 76 hindurch erstreckende Po-
sitionierbohrungen 44 umfassen, welche eine einfachere Positionierung bzw. Be-
festigung der Stiitzleiste 76 am ersten Bauteil 1 erlauben, wie oben ausfiihrlich
beschrieben.

AbschlieRend sei auch noch darauf hingewiesen, dass eine Verringerung der FI3-
chenpressung in den Aufnahmebohrungen fiir die Anschlusselemente 6, insbe-
sondere die Gewindestangen erreicht wird, wenn auf den Gewindestangen zusitz-
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lich eine Hilse aufgebracht wird. Andererseits kdnnen hdhere Zugkréfte und
Druckkrafte quer durch den ersten Bauteil 1 (Haupttréiger) geleitet werden.

Mit der beschriebenen Vorrichtung 3; 3; 3* kdnnen die Bauteil2 1, 2 auch in ver-
schiedenen Winkeln, insbesondere zwischen 45° und 90° zueinander ausgerichtet
und miteinander verspannt werden.

Die Ausflihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten der Vorrichtung
3; 3', 3", wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die spe-
Ziell dargesteliten Ausflihrungsvarianten derselben singeschrénkt ist, sondem
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten unter-
einander méglich sind und diese Variationsmbglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegensténdliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denk-
baren Ausflthrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dar-
gesteliten und beschriebenen Ausfihrungsvariante méglich sind, vom Schutzum-
fang mit umfasst.

Der Ordnung haiber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Versténdnis des Aufbaus der Vorrichtung diese bzw. dessen Bestandieile teilwei-
se unmalstablich und/oder vergroBert und/oder verkieinert dargestelit wurden.
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Bezugszeichenaufstellung

Bauteil

Bauteil

Vorrichtung
Verankerungselement
Verankerungselement

Anschiusselement
Ankerabschnitt
Aufnahme
Anschlussabschnitt
Seitenfldche

Anschiussflache
Langsachse
Stutzabschnitt
Flhrungsabschnitt

Kragen
Stelffiache
Fithrungsfiache
Stelimittel
Bohrung

Aufiauffidche
Anlagefidche
Fohrungsfiache
Anschlussabschnitt
Trégerplatte

Befestigungsebene
Anschiussebene
Lagerausnehmung
Umfangskontur
EinfOhréffnung

Einfahrschrége
Durchmesser
Langsachse
Fahrungsabschnitt
FGhrungsabschnitt

Sthtzflache
FOhrungsflache
Auflaufflache
Fohrungsfidche
Befestigungsmittel
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42
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49
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51
52
53
54
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56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75
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Befestigungsbohrung
Senkung
Bohrungsachse
Positionierbohrung
Paositionierbohrung

Flansch

Steg
Einh&ngerichtung
Abweiservorsprung
Abweiserflache

Ausnehmung
RUckhalteelement
Vorsprung
Befestigungsbohrung
Bohrungsachse

Axiallange
Axiallange
Stufenabsatz
Stutzleiste
Stotzabschnitt

Befestigungsebene
Befestigungsbohrung
Befestigungselement
Stimfiache
Flhrungsabschnitt

Fohrungsabschnitt
Stutzflache
Befestigungselement
Befestigungsbohrung
Zugangskanal

Stelifidche
Lagerflache
Lagerausnehmung
EinfGhroéffnung
Stutzfiache
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Befestigungsebene
Anschlussebene
Lagerausnehmung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (3; 3'; 3“) zum Verbinden von Bauteilen (1, 2) Gber gegen-
seitig in Eingriff bringbare Verankerungselemente (4, 4, 5; 5'), mit zumindest ei-
nem an einem ersten Bauteil (1) befestigbaren ersten Verankerungselement (4, 4)
und einem an einem zweiten Bauteil (2) befestigbaren zweiten Verankerungsele-
ment (5; 5), wobei das erste Verankerungselement (4, 4’) einen Stiitzabschnitt
(13; 60) und das zweite Verankerungselement (5; 5') eine Tragermplatte (25) mit
einer dem zweiten Bauteil (2) zugewandten Befestigungsebene (26) und zumin-
dest eine an der Tragerplatte (25) vorgesehene Lagerausnehmung (28; 73) zur
bereichsweiéén Aufnahme des ersten Verankerungselementes (4, 4') aufweist,
welche Lagerausnehmung (28; 73) einen an einer Umfangskontur (29) der Tra-
gerplatte (25) eine Einfihréffnung (30; 74) ausbildenden Eingangsabschnitt und
einen Lagerabschnitt mit einer im Wesentlichen parallel zur Befestigungsebene
(26) verlaufenden Stitzflache (36; 75) zur Anlage des Stliizabschnittes (13; 60)
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (3; 3*; 3“) ferner zumin-
dest ein Stellmittel (19) umfasst, mittels welchem nach dem Verbinden der Bautei-
le (1, 2) Gber die gegenseitig in Eingriff bringbaren Verankerungselemente (4, 4',
5; 5°) das erste Verankerungselement (4, 4') in senkrechter Richtung auf die Statz-
fldche (36; 75) des zweiten Verankerungselementes (5; 5') bewegbar ist.

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Verankerungselement (4) den Stitzabschnitt (13) und einen koaxial zu diesem
angeordneten und sich axial erstreckenden Fohrungsabschnitt (14) umfasst, wo-

bei der Stitzabschnitt (13) einen in radialer Richtung zum Fohrungsabschnitt (14)
vorragenden Kragen {16) ausbildet.

3 Vorﬁ'chtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Fith-

rungsabschnitt (14) eine koaxial zum Stitzabschnitt (13) und in axialer Richtung
verlaufende zylindrische Filhrungsflache (23) ausbildet.
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4 Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fuhrungsabschnitt (14} eine sich ausgehend vom Stitzabschnitt (13) kenisch ver-
jongende Auflaufflache (21) ausbildet.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stelimittel (19) durch im Kragen (16) diametral gegeniberliegend
angeordnete Bohrungen (20) gebildet ist.

6. Voarrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kragen (16) eine senkrecht auf die Léngsachse (12) des ersten Ver-
ankerungselementes (4) ausgerichtete Stellfliche (17) ausbildet.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Verankerungselement (4) eine sich durch den Stitzabschnitt
{13) und den Fithrungsabschnitt (14) axial erstreckende Gewindebohrung (24)
umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Verankerungselement (4') eine Stitzleiste (59) bildet, welche
den StGtzabschnitt (60) femer zum Abstitzen des zweiten Verankerungselemen-
tes (5") umfasst.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lagerabschnitt der Lagerausnehmung (28) zusatzlich einen an die
Sthtzfléche (36) in einer ersten axialen Richtung senkrecht auf die Befestigungs-
ebene (26) anschlieBenden ersten Fhrungsabschnitt (34) umfasst.

10. Voarrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Fahrungsabschnitt (34) eine sich ausgehend von der Stitzflache (36) konisch ver-
jongende Auflauffidche (38) ausbildet.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Fihrungsabschnitt (34) eine in einer ersten axialen Richtung senkrecht

auf die Befestigungsebene (26) verlaufende zylindrische Fithrungsfiache (37) um-
fasst.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lagerabschnitt der Lagerausnehmung (28) zusitzlich einen an die
Stltzflache (36) in einer zweiten axialen Richtung senkrecht auf die Befestigungs-
ebene (26) anschlieBenden zweiten Fihrungsabschnitt (35) umfasst, wobei der
erste FGhrungsabschnitt (34) und zweite FGihrungsabschnitt (35) koaxial angeord-
net sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
2weite FOhrungsabschnitt (35) eine in einer zweiten axialen Richtung senkrecht
auf die Befestigungsebene (26) verlaufende zylindrische Flihrungsfidche (39) um-
fasst.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tré-
gerplatte (25) zumindest an ihrem in Einh&ngerichtung (48) des zweiten Veranke-
rungselementes (5; 5) unteren Randbereich wenigstens einen an der Umgangs-
kontur (29) vorragenden Abweiservorsprung (49) umfasst, welcher eine in der Ver-
l&ngerung der die Trégerplatte (25) paralle! zur Befestigungsebene (26) ausbil-
denden Anschiussebene (27) in Einhdngerichtung (48) verjlingend verlaufende
Abweiserfliche (50) ausbildet.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trs-
gerplatte (25) an ihrem in Einhéngerichtung (49) des zweiten Verankerungsele-
mentes (5; 5') gegeniiber liegenden oberen Randbereich zwischen Vorspriingen

(63) eine Ausnehmung (51) zur Positionierung eines Ruckhalteelementes (52) um-
fasst.

N2011/31800
13/12/2011 14:49 Nr.: R111

33/51

P.033/051




14:46:43  13-12-2011 34/ |

16. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (3; 3'; 3") femer eine Rilckhaltevorrichtung umfasst, welche ein
Riickhalteelement (52) zum Fixieren des zweiten Bauteiles (2) am ersten Bauteil
(1) nach dem gegenseitigen Eingriff der Verankerungselemente (4, 4', 5; 5') um-
fasst.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tri-
gerplatte (25) senkrecht zur Befestigungsebene (26) verlaufende und sich durch
die Tragerplatte (25) hindurch erstreckende Positionierbohrungen (44) umfasst.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Verankerungselement (5) und/oder das erste Verankerungs-
element (4) an einer Stitzleiste (76) abstitzbar sind, wobei die Stitzleiste (76)
iber zumindest ein drittes Verankerungselement (77) am ersten Bauteit (1) befes-
figbar ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stitzleiste (76) an ihrem ersten Endbereich zumindest eine erste Lagerausneh-
mung (80) zur bereichsweisen Aufnahme des ersten Verankerungselementes (4)
und inrem zweiten Endbereich zumindest eine dritte Lagerausnehmung (80) zur
bereichsweisen Aufnahme des dritten Verankerungselementes (77) aufweist, wel-
che Lagerausnehmungen (80) jeweils einen an einer Umfangskontur der Stitzleis-
te (76) eine Einfohrdfinung (81) ausbildenden Eingangsabschnitt und einen La-
gerabschnitt mit einer im Wesentlichen parallel zu einer dem ersten Bauteil (1)
zugewandten Befestigungsebene (78) verlaufenden Stiitzfidche (84) zur Anlage
des Stutzabschnittes (13) des jeweiligen Verankerungselementes (4, 77) umfasst.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Verankerungselementes (77) entsprechend dem ersten Verankerungs-
element (4) ausgebildet ist.
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21. Vorrichtung nach Anspruch 18 ader 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Lagerausnehmung (80) entsprechend dem ersten Lagerausnehmung
(28) ausgebildet ist.

22, Verfahren zum Verbinden von Bauteilen (1, 2) Gber gegenseitig in Ein-
griff bringbare Verankerungselemente (4, 4', 5; 5'), mit einem ersten Veranke-
rungselement (4) an einem ersten Bauteil (1) und einem zweiten Verankerungs-
element (5; 5') an einem zweiten Bauteil (2), wobei das erste Verankerungsele-
ment (4) einen Statzabschnitt (13; 60) und das zweite Verankerungselement (5; 5%
eine Tragerplatte (25) mit einer dem zweiten Bauteil (2) zugewandten Befesti-
gungsebene (26) und zumindest eine an der Tragerplatte (25) vorgesehene La-
gerausnehmung (28; 73) zur Aufnahme des ersten Verankerungselementes (4)
aufweist, welche Lagerausnehmung (28; 73) einen Lagerabschnitt mit einer im
Wesentlichen paralle! zur Befestigungsebene (26) verlaufenden Sttitzflache (36;
75) zur Anlage des Stirtzabschnittes (13; 60) umfasst, bei dem der zweite Bauteil
(2) durch Einhdngen des zweiten Verankerungselementes (5; 5') in das erste Ver-
ankerungselement (4) mit dem ersten Bauteil (1) verbunden wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach dem Einhéngen der Verankerungselemente (4, 4', 5; 5')
zur Lagepositionierung des zweiten Bauteiles (2) relativ zum ersten Bauteil (1) das
erste Verankerungselement (4) mittels eines Stellmittels (19) in senkrechter Rich-
tung auf die Stitzfliche (36; 75) des zweiten Verankerungselementes (5; 5°) ver-
stellt wird.

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Lagepositionierung des zweiten Bauteiles (1) relativ zum ersten Bauteil (1) ein
Riuckhalteelement {52) mit dem ersten Bauteil (1) verbunden und dabei mit dem
Riickhalteelement (52) die Positionslage des zweiten Bauteiles (1) fixiert wird.
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tNeue)y Patentanspriiche

1. Vorrichtung (3; 3; 3“) zum Verbinden von Bauteilen (1, 2) Gber gegen-
seitig in Eingriff bringbare Verankerungselemenie (4, 4, 5; 5'), mit zumindest ei-
nem an einem ersten Bauteil (1) befestigbaren ersten Verankerungselement (4, 4')
und einem an einem zweiten Bauteil (2) befestigbaren zweiten Verankerungsele-
ment (5; 5’), wobei das erste Verankerungselement (4, 4') einen Stiitzabschnitt
(13; 60) und das zweite Verankerungselement (5; 5') eine Tragerplatte (25) mit
einer dem zweiten Bauteil (2) zugewandten Befestigungsebene (26) und zumin-
dest eine an der Tragerplatte (25) vorgesehene L.agerausnehmung (28; 73) zur
bereichsweisen Aufnahme des ersten Verankerungselementes (4, 4') aufweist,
welche Lagerausnehmung (28; 73) einen an einer Umfangskontur (29) der Tra-
gerplatte (25) eine Einfuhrdffnung (30; 74) ausbildenden Eingangsabschnitt und
einen Lagerabschnitt mit einer im Wesentlichen parallel zur Befestigungsebene
(26) verlaufenden Stitzflache (36; 75) zur Anlage des Stiitzabschnittes (13; 60)
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (3; 3°; 3“) ferner zumin-
dest ein Stellmittel (19) umfasst, mittels welchem nach dem Verbinden der Bautei-
le (1, 2) Uber die gegenseitig in Eingriff bringbaren Verankerungselemente (4, 4,
5; §’) das erste Verankerungselement (4, 4’} in senkrechter Richtung auf die Stutz-
flache (36; 75) des zweiten Verankerungselementes (5; 5') bewegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Verankerungselement (4) den Stitzabschnitt (13) und einen koaxial zu diesem
angeordneten und sich axial erstreckenden Fiihrungsabschnitt (14) umfasst, wo-
bei der Stiitzabschnitt (13) einen in radialer Richtung zum Fiihrungsabschnitt (14)
vorragenden Kragen (16} ausbildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Fiih-
rungsabschnitt (14) eine koaxial zum Stitzabschnitt (13) und in axialer Richtung
verlaufende zylindrische Fithrungsflache (23) ausbildet.
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4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flhrungsabschnitt (14) eine sich ausgehend vom Stiitzabschnitt (13) konisch ver-
jungende Auflaufflache (21) ausbildet.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stellmittel (19) durch im Kragen (16) diametral gegeniberliegend
angeordnete Bohrungen (20) gebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kragen (16) eine senkrecht auf die Langsachse (12) des ersten Ver-

ankerungselementes (4) ausgerichtete Stellfliche (17) ausbildet.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Verankerungselement (4) eine sich durch den Stutzabschnitt
(13) und den Filhrungsabschnitt (14) axial erstreckende Gewindebohrung (24)

umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Verankerungselement (4) eine Stitzleiste (59) bildet, welche
den Stitzabschnitt (60) ferner zum Abstiitzen des zweiten Verankerungselemen-
tes (56°) umfasst.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lagerabschnitt der Lagerausnehmung (28) zuséatzlich einen an die
Stlitzflache (36) in einer ersten axialen Richtung senkrecht auf die Befestigungs-
ebene (26) anschlieRenden ersten Fithrungsabschnitt (34) umfasst.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
FUhrungsabschnitt (34) eine sich ausgehend von der Stitzflache (36) konisch ver-
jungende Auflaufflache (38) ausbildet.
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11. Vorrichtung nach Anspruch @ oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Fihrungsabschnitt (34) eine in einer ersten axialen Richtung senkrecht
auf die Befestigungsebene (26) verlaufende zylindrische Fiihrungsfldche (37) um-

fasst.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lagerabschnitt der Lagerausnehmung (28) zuséatziich einen an die
Stitzflache (36) in einer zweiten axialen Richtung senkrecht auf die Befestigungs-
ebene (26) anschlief3enden zweiten Fihrungsabschnitt (35) umfasst, wobei der
erste Flhrungsabschnitt (34) und zweite Fiihrungsabschnitt {35) koaxial angeord-

net sind.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite FUhrungsabschnitt (35) eine in einer zweiten axialen Richtung senkrecht
auf die Befestigungsebene (26) verlaufende zylindrische Fiihrungsflache (39) um-

fasst.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerplatte (25) zumindest an ihrem in Einhdngerichtung (48) des zweiten Veranke-
rungselementes (5; 5’} unteren Randbereich wenigstens einen an der Umfangs-
kontur (29) vorragenden Abweiservorsprung (49) umfasst, welcher eine in der Ver-
ldngerung der die Tragerplatte (25) parallel zur Befestigungsebene (26) ausbil-
denden Anschlussebene (27) in Einhangerichtung (48) verjiingend verlaufende
Abweiserflache (50) ausbildet.

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerplatte (25) an ihrem in Einhangerichtung (49) des zweiten Verankerungsele-
mentes (5; 5’) gegeniiber liegenden oberen Randbereich zwischen Vorspriingen
(63) eine Ausnehmung (51) zur Pasitionierung eines Riickhalteelementes (52) um-

fasst.
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16. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (3; 3°; 3“) ferner eine Rickhaltevorrichtung umfasst, welche ein
Rickhalteelement (52) zum Fixieren des zweiten Bauteiles (2) am ersten Bauteil
(1) nach dem gegenseitigen Eingriff der Verankerungselemente (4, 4, 5; §’) um-
fasst.

17. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerplatte (25) senkrecht zur Befestigungsebene (26) verlaufende und sich durch
die Tragerplatte (25) hindurch erstreckende Positionierbohrungen (44) umfasst.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Verankerungselement (5) und/oder das erste Verankerungs-
element (4) an einer Stitzieiste (76) abgestitzt sind, wobei die Stutzleiste (76)

{iber zumindest ein drittes Verankerungselement (77) am ersten Bauteil (1) befes-

tigt ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stutzleiste (76) an ihrem ersten Endbereich zumindest eine erste Lagerausneh-
mung (80) zur bereichsweisen Aufnahme des ersten Verankerungselementes (4)
und ihrem zweiten Endbereich zumindest eine dritte Lagerausnehmung (80) zur
bereichsweisen Aufnahme des dritten Verankerungselementes (77) aufweist, wel-
che Lagerausnehmungen (80) jeweils einen an einer Umfangskontur der Stutzleis-
te (76) eine Einfuhréffnung (81) ausbildenden Eingangsabschnitt und einen La-
gerabschnitt mit einer im Wesentlichen parallel zu einer dem ersten Bauteil (1)
zugewandten Befestigungsebene (78) verlaufenden Stitzfiiche (84) zur Anlage
des Stutzabschnittes (13) des jeweiligen Verankerungselementes (4, 77) umfasst.

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Verankerungselementes (77) gleich dem ersten Verankerungselement
(4) ausgebildet ist.
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21. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Lagerausnehmung (80) gleich der ersten Lagerausnehmung (28) aus-
gebildet ist.

22. Verfahren zum Verbinden von Bauteilen (1, 2) Uber gegenseitig in Ein-
griff bringbare Verankerungselemente (4, 4’, 5; 5°), mit einem ersten Veranke-
rungselement (4) an einem ersten Bauteil (1) und einem zweiten Verankerungs-
element (5; §') an einem zweiten Bauteil (2), wobei das erste Verankerungsele-
ment (4) einen Stutzabschnitt (13; 60) und das zweite Verankerungselement (5; 5°)
eine Tragerplatte (25) mit einer dem zweiten Bauteil (2) zugewandten Befesti-
gungsebene (26) und zumindest eine an der Tragerplatte (25) vorgesehene La-
gerausnehmung (28; 73) zur Aufnahme des ersten Verankerungselementes (4)
aufweist, welche Lagerausnehmung (28; 73) einen Lagerabschnitt mit einer im
Wesentlichen parallel zur Befestigungsebene (26) verlaufenden Stitzflache (36;
75) zur Anlage des Stutzabschnittes (13; 60) umfasst, bei dem der zweite Bauteil
{(2) durch Einhangen des zweiten Verankerungselementes (5; 5’) in das erste Ver-
ankerungselement (4) mit dem ersten Bauteil (1) verbunden wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach dem Einh&ngen der Verankerungselemente (4, 4', 5; 5')
zur Lagepositionierung des zweiten Bauteiles (2) relativ zum ersten Bauteil (1) das
erste Verankerungselement (4) mittels eines Stellmittels (19) in senkrechter Rich-
tung auf die Stutzflache (36; 75) des zweiten Verankerungselementes (5; 5') ver-

stellt wird.

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Lagepositionierung des zweiten Bauteiles (2) relativ zum ersten Bauteil (1) ein
Riickhalteelement (52) mit dem ersten Bauteil (1) verbunden und dabei mit dem
Ruckhalteelement (62) die Positionslage des zweiten Bauteiles (2) fixiert wird.

WIEHAG Holding GmbH
durch

Anwaélte r & Partner
Rechtsanwal GmbH
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