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(57) Abstract: The invention relates to an operating device for selecting and/or shifting a gear of a motor vehicle gearbox and
engaging and/or disengaging a motor vehicle clutch, having: an actuation device, which can be displaced in the axial direction and
can be driven by a motor; a clutch operating device, which is operated in a first displacement range of the actuation device; and a
gearbox operating device, which is operated in a second displacement range of the actuation device; wherein the gearbox operating
device has a shifting element, into which a guide element, which is held in the actuation device, engages in a form-fitting manner
when a gear of the motor vehicle gearbox is selected and/or shifted; wherein the shifting element has two contour regions; wherein
the guide element can be pushed into a first contour region to move the shifting element in a first displacement direction and can be
pushed into a second contour region to move the shifting element into a second displacement direction counter to the first
displacement direction. The invention further relates to a powertrain having such a movement device.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft eine Betitigungsvorrichtung fiir das Wahlen und/oder Schalteneiner
Ubersetzungsstufe eines Kraftfahrzeuggetriebes und das Ein- und/oder Ausriicken einer Kraftfahrzeugkupplung, mit einer in axialer
Richtung verschiebbaren, von einem Motor antreibbaren Stelleinrichtung, einer in einem ersten Verschiebebereich der
Stelleinrichtung betétigten Kupplungsbetitigungseinrichtung und einer in einem zweiten Verschiebebereich der Stelleinrichtung
betitigten Getriebebetétigungseinrichtung, wobei die Getriebebetitigungseinrichtung ein Schaltelement aufweist, in das beim
Waihlen und/oder Schalten eines Ganges des Kraftfahrzeuggetriebes ein in der Stelleinrichtung aufgenommenes Fiihrungselement
formschliissig eingreitt, wobei das Schaltelement zwei Konturbereiche aufweist, wobei das Fiihrungselement zum Bewegen des
Schaltelementes in eine erste Verschieberichtung in einen ersten Konturbereich und zum Bewegen des Schaltelementes in eine, der
ersten Verschieberichtung entgegengesetzten, zweiten Verschieberichtung in einen zweiten Konturbereich einschiebbar ist und einen
Antriebstrang mit einer solchen Bewegungsvorrichtung.
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Betatigungsvorrichtung mit linear verstellbarer Stelleinrichtung in Fliihrungsnut

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung/einen Getriebe- und Kupplungsaktor fir das
Wahlen und/oder Schalten einer Ubersetzungsstufe eines Kraftfahrzeuggetriebes/eines Ge-
triebes eines Kraftfahrzeuges, wie einem Pkw, Lkw, Bus oder landwirtschaftlichen Nutzfahr-
zeug, und das Ein- und/oder Ausricken einer Kraftfahrzeugkupplung, etwa einer Reibungs-
kupplung des Kraftfahrzeuges, mit einer in axialer Richtung verschiebbaren, von einem Motor
(vorzugsweise Elektromotor) antreibbaren Stelleinrichtung (vorzugsweise als Schaltschlitten
ausgefiihrt), einer in einem ersten Verschiebebereich der Stelleinrichtung betatigten Kupp-
lungsbetatigungseinrichtung und einer in einem zweiten Verschiebebereich der Stelleinrich-
tung betatigten Getriebebetatigungseinrichtung, wobei die Getriebebetatigungseinrichtung ein
Schaltelement aufweist, in das beim Wahlen und/oder Schalten eines Ganges des Kraftfahr-
zeuggetriebes ein in der Stelleinrichtung aufgenommenes Flihrungselement formschliissig
eingreift. Das Kraftfahrzeuggetriebe und die Kupplung sind vorzugsweise als ASG (automati-
sches Schaltgetriebe) oder PSG (Parallelschaltgetriebe) und/oder als Doppelkupplungsgetrie-

be ausgestaltet.

Auf diesem technischen Gebiet ist bereits Stand der Technik bekannt. Bspw. ist in der DE 10
2004 038 955 A1 eine Betatigungseinrichtung zum Beaufschlagen zumindest zweier, von ei-
nander beabstandeter Schaltelemente mit jeweils zumindest einem ersten Eingriffsbereich zur
Betatigung offenbart. In dieser Betatigungseinrichtung ist zudem eine Antriebswelle von einem
Motor in beide Drehrichtungen antreibbar, wobei die Antriebswelle ein erstes Gewindeprofil
aufweist, auf welchem ersten Gewindeprofil der Antriebswelle eine Stelleinrichtung mittels ei-
nes zweiten, zu dem ersten Gewindeprofil komplementaren Gewindeprofils verdrehbar aufge-
nommen ist. Auch ist eine Stelleinrichtung vorgesehen, mit der drehfest ein Steuerelement
verbunden ist, welches Steuerelement, bei einer Verdrehung der Antriebswelle in eine erste
Drehrichtung, ein Verdrehen der Stelleinrichtung mit der Antriebswelle bewirkt, wobei zumin-
dest ein zweiter, auf der Stelleinrichtung vorgesehener Eingriffsbereich auf zumindest einen
ersten Eingriffsbereich zumindest eines Schaltelementes positioniert wird. Das Steuerelement
steuert bei einer Verdrehung der Antriebswelle in eine zweite, der ersten Drehrichtung entge-
gengesetzten, zweiten Drehrichtung eine Axialverlagerung der Stelleinrichtung gegeniiber der
Antriebswelle und damit eine Betatigung des zumindest einen Schaltelements, auf dessen

ersten Eingriffsbereich der zweite Eingriffsbereich positioniert ist.
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Weiterhin ist der Anmelderin interner, noch nicht vertffentlichter Stand der Technik bekannt,
worin eine Betatigungsvorrichtung offenbart ist, insbesondere zum Betatigen eines Getriebes,
zum Auswihlen einer Ubersetzungsstufe und zum Ein-und Auslegen der ausgewahlten Uber-
setzungsstufe, und/oder zum Betatigen einer Kupplung. Die Betatigungsvorrichtung weist zu-
mindest einen Zapfen und zumindest zwei Schaltelemente auf, die translatorisch und/oder ro-
tatorisch verlagerbar sind, wobei ein Schaltelement einen Aufnahmebereich mit einem ersten
Endbereich und mit einem zweiten Endbereich zur Aufnahme des Zapfens aufweist, wobei der
erste Endbereich als Anschlagbereich ausgebildet ist zum Beaufschlagen und Verlagern des
Schaltelementes und der zweite Endbereich als Rampenbereich ausgebildet ist, zum Wech-

seln eines Zapfens zu einem benachbarten Schaltelement.

Es sind somit aus dem Stand der Technik getrennte Kupplungs- und Getriebeaktoren mit je-
weils mindestens einem Elektromotor oder einer hydraulischen Kupplungsbetatigung (Power-
pack) bekannt. Bei Doppelkupplungsgetrieben ist ein einen Elekiromotor umfassender Aktor
fur beide Teilgetriebe plus jeweils ein, einen Elektromotor umfassender Aktor pro Kupplung
vorgesehen. Dadurch werden immer mindestens zwei Aktoren (mit jeweils mindestens einem
Elektromotor) je (Teil-)Getriebe, teilweise auch ein Aktor fir beide Teilgetriebe bei Parallel-
schaltgetrieben und je ein Aktor je Kupplung vorgesehen. Durch diese relativ hohe Anzahl an
Aktoren weisen die aus dem Stand der Technik bekannten Kupplungs-Getriebesysteme relativ

hohe Herstellkosten auf.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die aus dem Stand der Technik bekann-
ten Nachteile zu beheben und den Herstellaufwand / die Anzahl der Aktoren (inklusive Elekt-

romotoren) zu reduzieren.

Dies wird erfindungsgemaf} dadurch geldst, dass das Schaltelement zwei Konturbereiche
aufweist, wobei das Flhrungselement zum Bewegen des Schaltelementes in eine erste Ver-
schieberichtung in einen ersten Konturbereich und zum Bewegen des Schaltelementes in ei-
ne, der ersten Verschieberichtung entgegengesetzten, zweiten Verschieberichtung in einen

zweiten Konturbereich einschiebbar/eingeschoben ist.

Dadurch kann ein einziges Schaltelement zum Antrieb einer Schaltung des Getriebes
(Schaltwalze und/oder Schaltgabel) verwendet werden, wobei in Abhangigkeit der Verschie-

berichtung der Stelleinrichtung neben der Gangwahl auch die Kupplung betatigt werden kann.
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Insbesondere kann ein Motor/Elektromotor zum Antrieb der Stelleinrichtung verwendet wer-
den, der als Standardteil ausgefiihrt ist und kostenglinstig herstellbar ist. Bei einem eingeleg-
ten Gang kann dann unabh&ngig von dem eingelegten Gang die Kupplung betatigt werden.
Es ist somit moglich, eine Antriebseinheit, vorzugsweise mit einem Motor/Elektromotor zu nut-
zen, um sowohl Kupplung als auch Getriebe zu betatigen (Getriebebetatigung liber Schaltwal-
zen und/oder -gabel. Somit kdnnen mit nur einem Schaltelement eine Vielzahl von Gangen
gewahlt und geschalten werden unter einer minimalen Anzahl an verwendeten Akto-
ren/Motoren und in einem mdglichst kleinen Bauraum. Die Herstellkosten fiir Kupplungs-
Getriebe-Systeme, insbesondere fiir Doppelkupplungsgetriebe, kdnnen dadurch weiter redu-

ziert werden.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen beansprucht und wer-

den nachfolgend naher erlautert.

Ist nach einer weiteren Ausfilhrungsform das Flihrungselement in einer Kulissenfilhrung ver-
schiebbar gefiihrt, wobei die Kulissenfilhrung derart relativ zum Schaltelement verlaufend ist,
dass das Fihrungselement zwischen dem ersten und dem zweiten Konturbereich hin- und her
verschiebbar ist, ist eine feste Flihrung fir das Fihrungselement vorhanden und somit eine

besonders robuste Ausflihrung moglich.

In diesem Zusammenhang ist es auch von Vorteil, wenn die Kulissenfiihrung in einem Trager-
element eingebracht ist, in welchem Tragerelement vorzugsweise auch die Stelleinrichtung
innerhalb einer Nutgeometrie verschiebbar gefiihrt ist, und/oder die Kulissenfiihrung eine
Haupftflihrungsbahn, die entlang der Verschieberichtung verlauft, und eine beabstandet zur
Haupftflihrungsbahn angeordnete Nebenfiihrungsbahn aufweist, wobei die Nebenfiihrungs-
bahn mit der Hauptfiihrungsbahn verbunden ist. Durch eine solche Ausflihrung der Kulissen-
fuhrung ist die Nutengeometrie geometrisch relativ einfach herstellbar, indem die Hauptfiih-
rungsbahn im Wesentlichen als gerade verlaufender Schlitz ausgestaltet ist und die Neben-
fuhrungsbahn sich U-formig von der Hauptfiihrungsbahn weg erstreckt, wobei die beiden
Schenkel des Us an der Hauptfiihrungsbahn anschliefden. Dadurch ist die Kulissenflihrung

auch kostenglnstig herstellbar.

Von Vorteil ist es auch, wenn das Schaltelement derart zu der Kulissenflihrung ausgerichtet

ist und oberhalb dieser angeordnet ist, dass der erste Konturbereich des Schaltelementes mit
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dem Fihrungselement in der Nebenflihrungsbahn in Wirkeingriff bringbar ist und/oder der
zweite Konturbereich des Schaltelementes mit dem Flhrungselement in der Hauptfliihrungs-
bahn in Wirkeingriff bringbar ist. Dadurch ist der jeweilige Konturbereich einem bestimmten
Teil der Kulissenfiihrung zugeordnet und das Fihrungselement kann einfach in den jeweiligen
Bereich der Kulissenfiihrung hinein verfahren werden. Das Flihrungselement kann daher zum
Erreichen des jeweiligen Ganges / der gewiinschten Schaltstellung auf dem kirzesten Wege
verschoben werden. Durch die Anordnung des Schaltelementes Uber der Kulissenfiihrung und
durch Zusammenwirken mit dem Flihrungselement ist die Betatigungsvorrichtung auch be-

sonders platzsparend ausgestaltbar.

Ist das Flhrungselement das Fiihrungselement stiftférmig ausgebildet ist und/oder das Flh-
rungselement in der Stelleinrichtung quer zur Verschieberichtung der Stelleinrichtung ver-
schiebbar gelagert, ist das Fiihrungselement kostenglinstig bspw. als Schaltpin, ausgestaltbar
und dessen Fihrung einfach in Form einer nutférmigen Aufnahme in der Stelleinrichtung um-

setzbar. Dadurch werden auch die Herstellkosten weiter gesenkt.

Wenn das das Schaltelement plattenférmig ausgestaltet ist und/oder das Schaltelement in
axialer Richtung verschiebbar geflihrt ist und/oder das Schaltelement an einer Schnittstelle
weiter mit einer Schaltung, etwa einer Schaltwalze oder einer Schaltstange, verbunden ist, ist
das Schaltelement zum einen kostenglinstig herstellbar, zum anderen direkt mit der Getriebe-
schaltung verbindbar. Dadurch werden der Herstellaufwand und somit auch die Herstellkosten

weiter reduziert.

Zweckmalig ist es auch, wenn der erste Konturbereich Hinterschnitte aufweist, die sich quer
zu der ersten Verschieberichtung erstrecken, und/oder der zweite Konturbereich Hinterschnit-
te aufweist, die sich quer zu der zweiten Verschieberichtung erstrecken, wobei eine erste Sei-
tenwand jedes Hinterschnittes als eine Gleitflaiche ausgebildet ist, an der das Fiihrungsele-
ment bei einem Verschieben der Stelleinrichtung entlang gleitet und eine zweite Seitenwand
des Hinterschnittes als eine Halteflache ausgebildet ist, an der das Flihrungselement in der
jeweiligen, die Bewegung des Schaltelementes hervorrufenden Verschieberichtung abgestiitzt
ist. Dadurch ist das Flhrungselement einfach formschlissig in der jeweiligen Verschieberich-
tung mit dem Schaltelement verbunden und kann dieses in eine der gewiinschten Schaltstel-

lungen bewegen. Dies vereinfacht die Umschaltung der Getriebetatigungseinrichtung weiter.
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Weist die Stelleinrichtung eine Zahnstange auf, in die zum Verschieben der Stelleinrichtung
ein drehfest mit einer Antriebswelle des Motors verbundenes Zahnrad eingreift, kann der Mo-
tor mit seiner Antriebswelle auf einem relativ kurzen Weg an der Stelleinrichtung angreifen,
um diese zu bewegen. Die Ansteuerung der Stelleinrichtung wird somit verbessert und die
Anzahl an Bauteilen weiter reduziert.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Kupplungsbetatigungseinrichtung einen Verstellriegel um-
fasst, der entlang der Hauptfuhrungsbahn gefiihrt ist, welcher Verstellriegel mit einem Aus-
riicklager einer Kupplung zum Offnen und SchlieRen der Kupplung verbunden ist. Dadurch ist
auch die Kupplung durch das Ausricklager auf einem moglichst kurzen Weg betatigbar und
die Systemkomplexitat wird weiter reduziert.

Gemal} einer weiteren Ausflihrungsform ist es auch von Vorteil, wenn in eine erste Verdreh-
richtung des Motors die Kupplungsbetatigungseinrichtung im ersten Verschiebebereich beta-
tigt wird, in einer zweiten, der ersten entgegengesetzten Verdrehrichtung des Motors im zwei-
ten Verschiebebereich die Getriebebetatigungseinrichtung betatigt wird. Dadurch ist ein direk-
tes Umschalten der Betatigungsvorrichtung von der Kupplungsbetatigung auf die Getriebebe-
tatigung moglich. Vorzugsweise ist hierbei die Winkelstellung der Antriebswelle des Motors in

Abhangigkeit zu der jeweiligen Schaltstellung der Getriebebetatigungseinrichtung gesetzt.

Weiterhin ist auch ein Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges (Pkw, Lkw, Bus oder landwirt-
schaftliches Nutzfahrzeug) mit einer Betatigungsvorrichtung nach einer der oben genannten
Ausfuhrungsformen sowie mit einer mit der Betatigungsvorrichtung verbundenen Kupplung
und mit einem mit der Betatigungsvorrichtung verbundenen Getriebe vorgesehen. Dadurch ist

auch ein Antriebsstrang besonders effizient ausgestaltbar.

In anderen Worten ausgedrickt werden bei der erfindungsgemafien Betatigungsvorrichtung
die Drehbewegungen eines E-Motors je nach Drehrichtung in Schalt-/Wahl-Bewegungen und
eine Kupplungsbetatigung umgewandelt. Hierfiir wird die Rotation des E-Motors jeweils in li-
neare Bewegungen umgewandelt. Die lineare Bewegung wird durch ein Schaltschlitten (Stell-
einrichtung) durchgefiihrt, der innerhalb einer Flihrung (Flihrungsnuten) verlagert wird und ei-
ne Zahnstange aufweist, die mit einem Zahnrad des E-Motors kammt. Bei Verlagerung in ei-
ner ersten Richtung/Verschieberichtung wird gegen eine Federkraft eine Kupplung betatigt.

Durch die Federkraft wird der Schaltschlitten wieder in die Ausgangslage gebracht. Eine Be-
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wegung in die andere Richtung resultiert in einem Kontakt iber einen Schaltpin mit einem
Schaltelement. Das Schaltelement ist Giber Schnittstelle mit der Schaltung (Schaltwalze oder
Schaltstange) verbunden. Je nach lbertstrichenem Wegbereich wird auf Grund einer Schalt-
gasse (Kulissenflihrung mit Haupt- und Nebenfilihrungskanal) in der Flihrung ein Hoch- oder
Runterschalten mittels des Schaltelements ausgewahlt. Das Schaltelement weist je nach Po-
sition des Pins in der Schaltgasse im Wesentlichen komplementare Kulissen auf, so dass in
einer ersten zu durchlaufenden Kontur eine Schaltbewegung bei Bewegungsumkehr und bei
der zweiten anschliefdenden Kontur die Schaltbewegung bereits bei der Hinbewegung durch-
gefihrt wird. Prinzipbedingt sind nur Schaltungen innerhalb einer linearen Vorgabe der Génge

durch Schnittstelle mit der Schaltung moglich.

Die Erfindung wird nun an Hand von Zeichnungen naher erldutert, in welchem Zusammen-

hang auch verschiedene Ausflihrungsformen beschrieben sind.

Es zeigen:

Fig. 1 eine isometrische Darstellung eines Abschnittes der erfindungsgemalen Betatigungs-
vorrichtung nach einem ersten Ausfiihrungsbeispiel, wobei die Betatigungsvorrichtung
in einem Abschnitt dargestellt ist, der im Kraftfluss zwischen dem Motor und der Kupp-
lungsbetéatigungseinrichtung bzw. der Getriebebetatigungseinrichtung befindlich ist und
wobei die Betatigungseinrichtung in einer Neutralstellung dargestellt ist, d.h. in einer
Stellung, in der weder die Kupplungsbetatigungseinrichtung noch die Getriebebetati-

gungseinrichtung betatigt sind,

Fig. 2 eine isometrische Detailansicht der in dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 in dem
Tragerelement eingebrachten Kulissenflihrung, wobei diese Kulissenflihrung im Be-
reich der Nebenfiihrungsbahn dargestellt ist,

Fig. 3 eine isometrische Darstellung des in Fig. 1 bereits ausschnittsweise dargestellten Tra-
gerelementes, wobei der Bereich der Kulissenfiihrung, wie er in Fig. 2 dargestellt ist
von einer dem Motor zugewandten Seite aus dargestellt ist und insbesondere eine
zwischen der Hauptfihrungsbahn und der Nebenflihrungsbahn vorhandene zweite

Fuhrungsflanke dargestellt ist,
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Fig. 4 eine isometrische Darstellung des in der Betatigungsvorrichtung nach Fig. 1 eingesetz-

ten Schaltelementes,

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Betatigungsvorrichtung im Bereich des Schaltele-
mentes und der Kupplungsbetatigungseinrichtung, mit mehreren Teildarstellungen, die
insbesondere die Position des Fiihrungselementes wahrend dem Hochschaltvorgang
von einer zweiten in eine dritte Schaltstellung im Betrieb der Betatigungsvorrichtung

dargestellt ist,

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Betatigungsvorrichtung ahnlich zu der Fig. 5 mit
mehreren Teildarstellungen, wobei hier der Runterschaltvorgang von der dritten in die

zweite Schaltstellung dargestellt ist, und

Fig. 7 eine isometrische Darstellung des in Fig. 1 eingesetzten Tragerelementes, wobei in-
sbesondere der Verlauf der Fiihrungsnuten sowie der Kulissenfiihrung zu erkennen

sind.

Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliefdlich zum Verstandnis

der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist ein Teil der erfindungsgemafen Betatigungsvorrichtung 1 dargestellt. Die Betati-
gungsvorrichtung 1 ist fiir das Wahlen und/oder Schalten einer Ubersetzungsstufe eines Kraft-
fahrzeuggetriebes und das Ein- und/oder Ausriicken einer Kraftfahrzeugkupplung vorgsehen.
Die Betatigungsvorrichtung 1 weist eine in axialer Richtung verschiebbare, von einem Motor,
welcher Motot hier der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist, und welcher als Elektromo-
tor ausgestaltet ist, antreibbare Stelleinrichtung 2 auf. Die Stelleinrichtung 2 ist im Wesentli-
chen schlittenartig, wie nachfolgend naher erldutert, ausgefihrt. Die Stelleinrichtung 2 kann
somit alternativ auch als Stellschlitten oder Schaltschlitten betrachtet werden. Neben der
Stelleinrichtung 2 sind eine in einem ersten Verschiebebereich 3 der Stelleinrichtung 2 betatig-
te Kupplungsbetatigungseinrichtung 5 und eine in einem zweiten Verschiebebereich 4 der
Stelleinrichtung 2 Gange wahlende und schaltende Getriebebetatigungseinrichtung 6 vorhan-
den. Die Getriebebetatigungseinrichtung 6 weist weiterhin ein Schaltelement 7 auf, in das
beim Wahlen und/oder Schalten eines Ganges des Kraftfahrzeuggetriebes ein in der Stellein-

richtung 2 aufgenommenes Fiihrungselement 8 formschlissig eingreift. Das Schaltelement 7,
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wie nachfolgend auch naher in Verbindung mit Fig. 4 erlautert, weist zwei Konturbereiche 9,
10 auf, wobei das Filihrungselement 8 zum Bewegen des Schaltelementes 7 in eine erste
Verschieberichtung in einen ersten Konturbereich 9 und zum Bewegen des Schaltelementes 7
in eine, der ersten Verschieberichtung entgegengesetzten, zweiten Verschieberichtung in ei-
nen zweiten Konturbereich 10 einschiebbar ist und bei dem jeweiligen Schaltvorgang auch

eingeschoben ist.

Unter genauerer Betrachtung ist die Stelleinrichtung 2 wie ein Schiebeelement ausgestaltet.
Die Stelleinrichtung 2 ist in einem plattenformigen Tragerelement 11 in einer axialen Richtung,
d.h. in einer Langsrichtung geflhrt. Flr diese Flihrung weist die Stelleinrichtung 2 zwei sich
von einem plattenférmigen Grundkorper 14 der Stelleinrichtung 2 aus zu dem Tragerelement
11 hin erstreckende Schienen 12/Fuhrungsschienen auf. Diese Schienen 12 erstrecken sich
derart senkrecht zur Oberflache des Tragerelementes 11 hin (im Betriebszustand betrachtet),
dass sie jeweils in eine langliche, gerade verlaufende Fihrungsnut 13 hinein ragen und in die-
ser geflhrt sind. Die beiden Schienen 12 sowie die beiden Fiihrungsnuten 13 sind zueinander
parallel verlaufend, so dass die Stelleinrichtung 2 in axialer Richtung beliebig im Tragerele-
ment 11 verschoben werden kann. Die beiden Schienen 12 sind stofflich mit dem Grundkoérper
14 der Stelleinrichtung 2 verbunden. Der Grundkdrper 14 ist mit seiner Plattenebene, in der er
sich erstreckt, relativ zu der Plattenebene, in der sich das Tragerelement erstreckt, im We-

sentlichen parallel ausgerichtet/angeordnet.

An einer dem Tragerelement 11 abgewandten Seite weist der Grundkorper 14 der Stelleinrich-
tung 2 einen Zahnstangenbereich 15 auf. Dieser Zahnstangenbereich 15 ist als (stofflich mit
dem Grundkorper 14 verbundene oder separate) Zahnstange ausgestaltet. In einem Betriebs-
zustand der Betatigungsvorrichtung 1 greift in diesen Zahnstangenbereich 15 ein drehfest mit
einer Antriebswelle des Motors/Elektromotors verbundenes Zahnrad ein. Die Antriebswelle,
die bspw. selbst einen Rotor des Motors (Rotor durch Stator angetrieben) ausgestaltet oder
zumindest drehfest mit diesem verbunden ist, verschiebt somit, durch Eingreifen des Zahnra-
des in den Zahnstangenbereich 15, in Abhangigkeit der Drehrichtung der Antriebswelle die

Stelleinrichtung 2 entlang der Fihrungsnuten 13 hin oder her.

Wird der Motor derart angesteuert, dass dessen Antriebswelle in eine erste Drehrichtung
dreht, wird die Stelleinrichtung 2 in eine erste Verschieberichtung, in einen ersten Verschiebe-

bereich 3 des Tragerelementes 11, d.h. in Richtung der Kupplungsbetatigungseinrichtung 5,
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verschoben. Wird der Motor in einer zu dieser ersten Drehrichtung entgegengesetzten zweiten
Drehrichtung angetrieben, wird die Stelleinrichtung 2 in eine zur ersten, entgegengesetzte
zweite Verschieberichtung verschoben und somit in einem axial neben dem ersten Verschie-
bebereich 3 angeordneten zweiten Verschiebebereich 4 des Tragerelementes 11 hinein ver-
schoben, in welchem zweiten Verschiebebereich die Getriebebetatigungseinrichtung 6/ das
Schaltelement 7 angeordnet ist.

Wie weiterhin in Fig. 1 zu erkennen, ist das Flihrungselement 8 als Stift/Bolzen ausgestaltet
und erstreckt sich im Wesentlichen geradlinig sowie mit einem Uber die Lange hinweg gleich-
bleibenden kreisrunden Querschnitt (d.h. zylindrisch). Das Flihrungselement 8 kann somit
auch als Schaltpin bezeichnet sein. Das Fihrungselement 8 ist im Wesentlichen senkrecht zur
Plattenebene des Grundkdrpers ausgerichtet und in diesem Grundkdrper 14 gelagert/ gefihrt/
gehalten. Die Lagerung des Fuhrungselementes 8 geschieht tber eine quer zu den Verschie-
berichtungen der Stelleinrichtung 2 verlaufende Filihrungsaussparung 16. Die Fiihrungsaus-
sparung 16 ist fensterartig im Grundkdrper 14 ausgestaltet und durchdringt somit den Grund-
kérper 14 von einer dem Tragerelement 11 abgewandten Seite zu einer dem Tragerelement
11 zugewandten Seite. Das Flhrungselement 8 ist somit in den beiden (erste und zweite)
Verschieberichtungen, welche hier mit dem Doppelpfeil 17 gekennzeichnet sind, verschiebe-
fest mit der Stelleinrichtung 2 verbunden und kann quer zu diesen Verschieberichtungen ver-
schoben werden, namlich entlang der Flihrungsaussparung 16, die sich ebenfalls im Wesent-
lichen geradlinig erstreckt. Auch senkrecht zur Plattenebene des Grundkdrpers 14/der Stell-
einrichtung 2 ist das Fuhrungselement 8 elastisch/federelastisch gelagert und somit in seiner
Hohenlage veranderbar.

Das Fuhrungselement 8 ist mit einem ersten Ende in der Flihrungsaussparung 16 aufgenom-
men/gehalten, mit einem dem ersten Ende entgegengesetzten, zweiten Ende ist das Fiih-
rungselement 8 in eine Kulissenfiihrung 18/ Fihrungskulisse eingetaucht und somit entlang
dieser Kulissenfiuihrung 18 gefihrt. Diese Kulissenfiihrung 18, wie sie auch besonders gut im
Gesamten in Fig. 7 dargestellt ist, ist im Wesentlichen parallel beabstandet, zwischen den
Fuhrungsnuten 13 im Tragerelement 11 verlaufend angeordnet. Insbesondere eine Hauptflh-
rungsbahn 19 der Kulissenflihrung 18 ist parallel zu den Flihrungsnuten 13 verlaufend und
erstreckt sich auch lUber ihre gesamte Lange hinweg gerade. Diese Hauptfiihrungsbahn 19 ist

in den beiden Verschiebebereichen 3 und 4 angeordnet. In dem ersten Verschiebebereich 3
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ist in der Hauptfiihrungsbahn 19 ein der Kupplungsbetéatigungseinrichtung 5 zugehdriger Vers-
tellriegel 20 / Riegel gefuhrt.

Wird die Stelleinrichtung 2 von der Normalstellung aus Figur 1 in die erste Verschieberichtung,
in eine Kupplungsbetatigungsstellung bewegt, gelangt das Fiihrungselement 8 mit seiner Au-
Renumfangsflache in Anlage an eine Stirnseite des Verstellriegels 20 und verschiebt den
Verstellriegel 20 somit in axialer Richtung von dem Schaltelement 7 weg und somit in eine ge-
schlossene Stellung der Kupplung. Dadurch wird ein hier nicht weiter dargestellter Kupp-
lungsmechanismus betatigt, bspw. hydraulisch oder mechanisch und ein Betatigungslager/
Ausricklager der Kupplung betatigt, so dass die Kupplung in eine geschlossene/ eingekuppel-
te Stellung verbracht wird. Die Kupplung, bei der es sich um eine normal ausgertickte Kupp-
lung handelt, ist in dieser Kupplungsbestatigungsstellung der Stelleinrichtung 2 daher ge-
schlossen. Wird die Stelleinrichtung 2 im Anschluss daran wieder zuriick in die Ausgangsstel-
lung/ Neutralstellung bewegt, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, wird der Verstellriegel 20, vor-
zugsweise Uber einen Federmechanismus wider in in seine Ausgangslage zurlickgedriickt
und die Kupplung wieder gedffnet.

An den im ersten Verschiebebereich 3 angeordneten Bereich der Hauptfiihrungsbahn 19
schliefdt ein in dem zweiten Verschiebebereich 4 angeordneter Bereich der Hauptflihrungs-
bahn 19 an, der zur Betatigung des Schaltelementes 7 ausgeformt ist. Dieser ist in den Fig. 2

und 3 besonders gut dargestellt.

Zunachst wird jedoch auf die Ausgestaltung des Schaltelementes 7 eingegangen, das
besonders gut in Fig. 4 zu erkennen ist. Auch das Schaltelement 7 ist im Wesentlichen plat-
tenférmig ausgestaltet. Das Schaltelement 7 weist dabei zwei Konturbereiche 9 und 10, nam-
lich einen ersten Konturbereich 9 und einen zweiten Konturbereich 10 auf. Jeder der Kontur-
bereiche 9 und 10 ist durch mehrere Hinterschnitte 23 ausgestaltet. Das Schaltelement 7, wie
dann auch wieder gut in Fig. 1 zu erkennen ist, ist mit seiner Plattenebene derart zu der Stell-
einrichtung 2 positioniert, dass deren beide Plattenebenen im Wesentlichen Ubereinander, pa-
rallel zueinander verlaufend angeordnet sind. Auch die Plattenebene des Tragerelementes 11
ist im Wesentlichen parallel unterhalb des Schaltelementes 7 und der Stelleinrichtung 2 an-

geordnet.
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Die jeweiligen Hinterschnitte 23 der ersten und zweiten Konturbereiche 9 und 10 erstrecken
sich durchgangig, senkrecht zur Plattenebene, durch das Schaltelement 7 hindurch und im
Wesentlichen quer zu den beiden Verschieberichtungen 17 der Stelleinrichtung 2. Die Hinter-
schnitte 23 sind dabei im Wesentlichen dreieckférmig ausgestaltet und schlielien gemaf einer
Sagezahnstruktur in axialer Richtung nebeneinnander an. Jeder Hinterschnitt 23 weist eine
Gleitflache 24 und eine Halteflache 25 auf. Die Gleitflache 24 weist dabei eine geringere Nei-
gung relativ zu den Verschieberichtungen 17 (d.h. zur Langsachse der Hauptfiihrungsbahn
19) auf als die Halteflache 25. Die Halteflache 25 ist im Wesentlichen senkrecht zur Verschie-
berichtung 17 ausgefiihrt. Der erste Konturbereich 9 weist drei Hinterschnitte23 auf, so dass
sich drei Halteflachen sowie drei Gleitflachen 24 ausbilden. Der zweite Konturbereich 10 weist
hingegen nur zwei Hinterschnitte 23 auf, wobei sich somit nur zwei Gleitflachen 24 und zwei
Halteflachen 25 ausbilden. Alternativ dazu kann jeder der beiden Konturbereiche 9, 10 auch

mehr als 2 oder 3 Hinterschnitte 23 aufweisen.

Der erste Konturbereich 9 und der zweite Konturbereich 10, wie dann wiederum in Fig. 1 gut
zu erkennen ist, sind entlang der Hauptfihrungsbahn 19 zueinander versetzt angeordnet. Die
jeweiligen Hinterschnitte 23 sind daher entlang der Langsachse der Hauptfihrungsbahn 19
beabstandet zueinander angeordnet. Das Schaltelement 7 ist, in anderen Worten ausged-
rtickt, somit im Wesentlichen U-férmig ausgestaltet, wobei dieses U zwei unterschiedlich lan-
ge Schenkel aufweist. Der langere der beiden Schenkel weist den ersten Konturbereich 9 an
seinem Ende auf, der kirzere der beiden Schenkel weist den zweiten Konturbereich 10 an

seinem Ende auf. Zwischen diesen Schenkeln ist das Schaltelement 7 hohl ausgestaltet.

Das Schaltelement 7 ist mit seinen ersten und zweiten Konturbereichen 9 und 10 im Betrieb
der Betatigungsvorrichtung so zu der Kulissenflihrung 18 ausgerichtet und oberhalb dieser
verlaufend, dass der zweite Konturbereich 10, in der Verschieberichtung 17, betrachtet die
Hauptflihrungsbahn 19 (berlappt. Wird das Fiihrungselement 8 entlang dieser Hauptfflih-
rungsbahn 19 in dem zweiten Verschiebebereich 4 verschoben, wirkt das Flihrungselement 8
mit den Hinterschnitten 23 des zweiten Konturbereiches 10, wie nachfolgend naher erlautert,
zusammen. In dem Bereich des zweiten Verschiebebereiches 4 erstreckt sich von der Haupt-
fuhrungsbahn 19 eine Nebenfiuhrungsbahn 26 weg. Diese Nebenflihrungsbahn 26 ist im We-
sentlichen U-formig ausgestaltet, wobei sie einen geraden, parallel zur Hauptfiihrungsbahn 19
verlaufenden Mittelbereich aufweist und die daran in axialer Richtung anschlieenden Schen-

kelbereiche als Verbindungsbahnen die Hauptfiihrungsbahn 19 mit der Nebenflihrungsbahn
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26 verbinden. Die Nebenflihrungsbahn 26 ist daher in Querrichtung der Hauptfiihrungsbahn
19 versetzt, parallel verlaufend. Da auch der erste Konturbereich 9 in Querrichtung versetzt zu
dem zweiten Konturbereich 10 ist, ragt der erste Konturbereich 9 derart in die Nebenfiih-
rungsbahn 26 hinein, dass, wenn das Flihrungselement 8 in der Nebenflihrungsbahn 26 be-

findlich ist, die Hinterschnitte 23 mit dem Flhrungselement 8 zusammenwirken.

Der zweite Verschiebebereich 4 kann daher wiederum in zwei Teilbereiche aufgeteilt werden;
namlich in einen ersten Teilbereich, der durch die Nebenfiihrungsbahn 26 gebildet ist, und in
welchem ersten Teilbereich der erste Konturbereich 9 durch das Fiihrungselement 8 ver-
schiebbar ist, und in einen zweiten Teilbereich, der in einer axialen Richtung an die Nebenfih-
rungsbahn 26 anschlief3t und wiederum einen Abschnitt der Hauptfiihrungsbahn 19 bildet, und
in welchem zweiten Teilbereich der zweite Konturbereich 10 durch das Flihrungselement 8

verschiebbar ist.

Die Kulissenfiihrung 18 weist im Ubergangsbereich von der Hauptfilhrungsbahn 19 zur Ne-
benfiihrungsbahn 26 zwei Flihrungsflanken 27 auf, die als Weichen dienen. Die erste Fiih-
rungsflanke 27 ist dabei in der zweiten Verschieberichtung wirkend und verschiebt bei Kontakt
des Flhrungselementes 8 das Filhrungselement 8 in die Nebenfiihrungsbahn 26 hinein. Die
zweite Flhrungsflanke 27 ist derart ausgestaltet, dass, sobald das Fiihrungselement 8 an ei-
nem der Kupplungsbewegungseinrichtung 5 abgewandten Seite der Nebenfiihrungsbahn 26
die Nebenflhrungsbahn 26 erneut Richtung Hauptfiihrungsbahn 19 verlassen hat und wieder
in die Hauptfiihrungsbahn 19 eingerastet ist, sich das Fiihrungselement 8 nicht wieder an die-
ser Stelle in die Nebenfiuhrungsbahn 26 zuriick bewegen kann. Diese zweite Fiihrungsflanke

27 erstreckt sich daher parallel zur Hauptfiihrungsbahn 19.

Wie nachfolgend naher erlautert, ist das Schaltelement 7 parallel zur Hauptfiihrungsbahn 19
verschiebbar. Je nach Verschiebestellung nimmt das Schaltelement 7 eine Schaltstellung ein,
welche Schaltstellungen in den Fig. 5 und 6 mit I IV* gekennzeichnet sind. Soll nun die
Schaltstellung verandert werden, wird zunachst die Stelleinrichtung 2 in verschiedene zweite
Verschiebestellungen gebracht, die sich im zweiten Verschiebebereich 4 befindet. Jeder Ver-

schiebestellung im zweiten Verschiebebereich 4 ist eine Schaltstellung zugeordnet.
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Soll nun von einer zweiten Schaltstellung Il in eine dritte Schaltstellung 11l hochgeschalten
werden, so wird die Stelleinrichtung 2 so weit in axialer Richtung verschoben, dass das Fuh-

rungselement 8 sich in der Nebenfuhrungsbahn 26 befindet:

In der ersten Teildarstellung A1 in Fig. 5 ist das Flihrungselement 8 noch in der Hauptflh-
rungsbahn 19 befindlich. Bei weiterer axialer Verschiebung von der Kupplungsbewegungsein-
richtung 5 weg, wird das Fiihrungselement 8 schliefdlich an die erste Flihrungsflanke 27 ge-
driickt und daher von der Hauptfihrungsbahn 19 in die Nebenflihrungsbahn 26 verschoben.
Dies ist in der Teildarstellung A2 in Fig. 5 dargestellt. In der Teildarstellung A3 der Fig. 5 ist
weiterhin dargestellt, dass sich das Flihrungselement 8 in einem der Hinterschnitte 23 des
ersten Konturbereiches 9 anschliefiend hinein verschiebt und somit in einen der Hinterschnitte
23 eingreift. Die Halteflachen 25, die in diesem ersten Konturbereich 9 der Kupplungsbetati-
gungseinrichtung 5 abgewandt sind, gelangen somit in Anlage mit der der Umfangsflache des
Flhrungselementes 8 (Teildarstellung A4 in Fig. 5). Soll nun hochgeschalten werden, so bleibt
das Fihrungselement 8 in der Nebenflihrungsbahn 26 und wird in Richtung der Kupplungsbe-
tatigungseinrichtung 5 verschoben, so dass das gesamte Schaltelement 7 mitgenommen wird
und in Richtung der Kupplungsbetatigungseinrichtung 5 verschoben wird. Dadurch verschiebt
sich auch das dem ersten Konturbereich 9 gegenliberliegende Ende des Schaltelementes 7,
wodurch dieses Schaltelement 7 in seiner axialen Lage von der zweiten Schaltstellung Il in die
dritte Schaltstellung Ill verschoben wird. Hat das Schaltelement 7 die gewlinschte/ dritte
Schaltstellung (I11) erreicht, wird das Flihrungselement 8 aufgrund der Bewegung in der ersten
Verschieberichtung wieder in die Hauptflihrungsbahn 19 zurlickgefiihrt. Dies ist in der Teildar-

stellung A5 gezeigt.

Soll von dieser dritten Schaltstellung aus nun ein weiterer Gang hochgeschalten werden (Il >
IV), kann die Verschieberichtung der Stelleinrichtung 2 erneut geéndert werden und somit das
Fuhrungselement 8 zurlick in die Nebenfiihrungsbahn 26 gefiihrt werden, so dass das Fiih-

rungselement 8 mit dem nachsten Hinterschnitt 23 in Kontakt gerat und somit das Schaltele-

ment 7 um eine weitere Position verschoben werden kann. In der Ausfliihrung nach Fig. 5 wird
jedoch nach Erreichen der zweiten Schaltstellung (l11) die Stelleinrichtung 2 entlang der ersten
Verschieberichtung Uber die Neutralstellung hinweg weiterbewegt, bis sie schlie3lich mit dem

Verstellriegel 20 in Kontakt gerat und somit die Kupplung wieder schlief3t.
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In Fig. 6 ist der Schaltvorgang bei einem Herunterschalten gezeigt. Soll nun erneut von der
dritten in die zweite Schaltstellung zurlickgeschalten werden, wird die Stelleinrichtung 2 so
weit wieder in axialer Richtung in den zweiten Verschiebebereich 4 hineingeschoben, dass
das Fihrungselement 8 die Nebenfiihrungsbahn 26 durchfahrt und auf einer der Kupplungs-
bewegungseinrichtung 5 abgewandten Seite wieder in die Hauptfiihrungsbahn 19 zurtickge-

schoben wird, wo sie in Kontakt mit dem zweiten Konturbereich 10 gerat.

In der Nebenfiihrungsbahn 26, wie in der Teildarstellung B1 zu erkennen ist, verdreht sich bei
Anlage des Fuhrungselementes 8 an der Gleitflache 24 eines der Hinterschnitte 23 des
Schaltelementes 7 derart, dass das Fiihrungselement 8 in den nachsten Hinterschnitt 23 ge-
langen kann und somit zur Hauptfihrungsbahn 19 geflihrt werden kann. Das Schaltelement 7
ist zu diesem Zwecke um eine Drehachse relativ zu der Kulissenfithrung 18 verdrehbar gela-
gert. Liegt das Flihrungselement 8 an einer der Gleitflachen 24 an, so verdreht sich das
Schaltelement 7 um diese Drehachse. Diese Drehachse ist durch einen ebenfalls senkrecht
zu den Plattenebenen angeordneten Haltestift 28 gewahrleistet, welcher Haltestift 28 an dem
Schaltelement 7 befestigt ist und in einer die Bewegung des Schaltelementes 7 fliihrende Fuh-
rungsgasse 29 verschiebbar gelagert ist. Dieser Haltestift 28 ist senkrecht zu der Ebene des
Tragerelementes 11 angeordnet, so dass sich das Schaltelement 7 in der Plattenebene ver-
schieben kann. Das Schaltelement 7 ist dann im Bereich des Haltestiftes 28 weiter fest mit ei-
nem Schaltungselement, etwa einer Schaltwalze oder einer Schaltgabel, verbunden, um diese
zu bewegen und somit die entsprechenden Gange/Uberssetzungsstufen/Schaltstellungen des

Getriebes zu wahlen/zu schalten.

Ist das Flhrungselement 8, wie in der Teildarstellung B2 dargestellt, nach Durchfahren des
Nebenflihrungskanals 26 in der Hauptflihrungsbahn 19 befindlich, so kommt es zu einem Ein-
raste/Eingreifen des Fiihrungselementes 8 in einem der Hinterschnitte 23 und somit zur Anla-
ge dessen an der Halteflache 25 dieses Hinterschnittes 23. Da die Halteflache 25 der Kupp-
lungsbetatigungseinrichtung 5 zugewandt ist, wird bei weiterer axialer Bewegung der Stellein-
richtung 2 von der Kupplungseinrichtung 5 weg das Schaltelement 7, wie in den Teildarstel-
lungen B2 bis B4 dargestellt, zurlick in die zweite Schaltstellung Il geflihrt. Ist die gewlinschte
Schaltstellung erreicht, wird die Verschieberichtung der Stelleinrichtung 2 wieder umgekehrt
und das Fuhrungselement 8 wieder zurtick zu der Kupplungsbetatigungseinrichtung 5, entlang
der Haupfflihrungsbahn 19, verschoben. Dabei gleitet das Fllhrungselement 8 mit seiner Au-

Renumfangsflache wiederum an der jeweiligen Gleitflaiche 24 des Hinterschnittes 23 des zwei-
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ten Konturbereiches 10 entlang und verdreht das Schaltelement 7 kurzzeitig. Anschlief3end
kann dann durch das erneute Verschieben des Verstellriegels 20 die Kupplung erneut ge-

schlossen werden.

Entsprechend kann in die beiden anderen Schaltstellungen I. und IV. ebenfalls hinauf und he-
runter geschalten werden. Dabei ist es auch méglich, dass mehrere Schaltstellungen auf ein-
mal durchfahren werden, ohne dass dazwischen die Kupplungsbewegungseinrichtung 5 ge-
schlossen werden muss. Der ersten Schaltstellung | ist vorzugsweise der Rlickwartsgang zu-
geordnet oder der erste Gang zugeordnet. Der zweiten Schaltstellung Il ist vorzugsweise der
zweite oder der dritte Gang zugeordnet, der dritten Schaltstellung lll ist vorzugsweise der vier-
te oder der flnfte Gang zugeordnet, und der vierten Schaltstellung IV ist vorzugsweise der

sechste oder der siebte Gang zugeordnet.

In anderen Worten ausgedrickt ist in der erfindungsgemafien Betatigungsvorrichtung 1 ein
Tragerelement 11 umfasst, das eine Flhrung fiir einen Schaltschlitten (Stelleinrichtung 2), ei-
ne Flhrung fir ein Kupplungselement vorzugsweise mit Anschlag (nicht dargestellt), eine
Flhrung fir ein Schaltelement 7 und eine Schaltkulisse mit Schaltgasse (Kulissenflihrung 18)
flr das Hoch schalten, Runter schalten und die Kupplungsbetatigung aufweist. Optional dazu
kann dabei die Schaltposition angegeben werden entsprechend insbesondere bei Verwen-
dung von Doppelkupplungsgetriebe nicht des aktiven Gangs. Aulderdem ist ein Schaltschlitten
umfasst mit einer Schnittstelle zum Antriebmotor (vorzugsweise Elektromotor) - bspw. Ver-
zahnung (Zahnstangenbereich 15). Auch weist der Schaltschlitten / die Steuereinrichtung 2
eine Flhrung fiir den Schaltpin (das Flhrungselement 8) auf, die vorzugsweise quer zur Be-
wegungsrichtung/Verschieberichtung des Schaltschlittens ausgefihrt ist. Zudem ist ein
Schaltpin (Fiihrungselement 8) enthalten, das in der Schalt-/Kupplungsgasse und dem
Schaltschlitten gefihrt ist. In HOhe ist dieser Schaltpin variabel, um die Héhe der Schaltgasse
folgen zu kdnnen. Vorzugsweise ist der Schaltpin Richtung Schaltgasse angefedert (nicht
dargestellt). Das Schaltelement 7 weist eine Schnittstelle zur Schaltung auf (bspw. zum Ver-
drehen einer Schaltwalze). Auch weist es eine Kontur zum Hochschalten mit Schalt- und
Gleitflachen sowie eine Kontur zum Runterschalten mit Schalt- und Gleitflachen auf. Auch
weist es ein Gelenk oder eine Elastizitat auf, um das Schaltelement tGiber Gleitflachen gegen
den Schaltpin wegzudriicken. Das Kupplungselement (der Verstellriegel 20) ist vorzugsweise
kupplungsseitig weder vorbelastet (Kupplungskennlinie). Grundsatzlich ist auch eine rotatori-

sche Anordnung der beschriebenen Bauteile denkbar.
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Der Schaltvorgang ist in Verbindung mit den Fig. 5 und 6 besonders anschaulich dargestellit.
Hoch schalten: A1: Schaltpin wird in Schaltgasse ,up® (Nebenfiihrungsbahn 26) gegen Sperre
(FUhrungsflanke 27) der Schaltgasse ,down” (Hauptfihrungsbahn 19) gedriickt (Bewegung
nach rechts); A2: Bei Kontakt mit dem Schaltelement 7 wird dieses Uber Gleitflache ,up® er-
mdglicht, durch das Gelenk gegen den Schaltpin weg gedriickt / weg gedreht / nach unten
(keine Anderung der Schaltstellung); A3: wenn Schaltpin Zielposition erreicht, wird die Bewe-
gungsrichtung des Schaltschlittens umgekehrt; A4-A5: Schaltpin liegt an Schaltflache ,up” an
und zieht das Schaltelement 7 nach links, bis er aus dem Schaltelement 7, bedingt durch die
Schaltgasse ,up®, ausspurt; ,Schaltung hoch® ist abgeschlossen; A6: der Schaltschlitten fahrt

in Ausgangsposition und ist zum Kuppeln bereit.

Herunterschalten: B1: Schaltpin wird in Schaltgasse ,up“ gegen Sperre Schaltgasse ,down*
gedriickt und durchfihrt diese (inkl. Wegdriicken des Schaltelements — nach unten (keine An-
derung der Schaltstellung)) bis in Schaltgasse ,down* (Bewegung nach rechts); B2: bei Kon-
takt zu Schaltelement wird dieses Uber Gleitflache ,down® ermdglicht durch des Gelenk gegen
den Schaltpin weggedriickt — nach oben (keine Anderung der Schaltstellung); B3: Schaltpin
kommt in Kontakt zu Schaltflache ,down® des Schaltelements und driickt dieses nach rechts —
abhangig vom Verfahrweg kénnen ein oder mehrere Schaltspriinge realisiert werden; B4:
nach Erreichen der Zielposition des Schaltpins wird die Bewegungsrichtung des Schaltschlit-
tens umgekehrt (nach links); B5: der Schaltpin muss bedingt durch die Sperre Schaltgasse
Lup” der Schaltgasse ,down” folgen und driickt das Schaltelement (ber die Gleitflachen
,down“ weg (keine Anderung der Schaltstellung) der Schaltschlitten fahrt in Ausgangsposition

und ist zum Kuppeln bereit.

Dadurch sind Mehrfachschaltungen allgemein auch mdéglich, indem die beschriebenen
Vorgange mehrfach ausgefihrt werden. Somit ist die Konstruktion auch fir einstrangige Ge-
triebe nutzbar, das Schaltelement misste dann mehr Zahne aufweisen als dargestellt. Somit
wilrden dann der erste und der zweite Konturbereich 9 und 10 mehr als zwei/drei Zah-

ne/Hinterschnitte 23 aufweisen.
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Bezugszeichenliste
1 Betatigungsvorrichtung
2 Stelleinrichtung
3 erster Verschiebebereich
4 zweiter Verschiebebereich
5 Kupplungsbetatigungseinrichtung
6 Getriebebetatigungseinrichtung
7 Schaltelement
8 Flhrungselement
9 erster Konturbereich
10 zweiter Konturbereich
11 Tragerelement
12 Schiene
13 Flhrungsnut
14 Grundkorper
15 Zahnstangenbereich
16 Flhrungsaussparung
17 Doppelpfeil
18 Kulissenfiihrung
19 Hauptfihrungsbahn
20 Verstellriegel
23 Hinterschnitt
24 Gleitflache
25 Halteflache
26 Nebenfihrungsbahn
27 Flhrungsflanke
28 Haltestift
29 Flhrungsgasse

PCT/DE2014/200481
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Patentanspriche

1. Betatigungsvorrichtung (1) fiir das Wéhlen und/oder Schalten einer Ubersetzungsstufe
eines Kraftfahrzeuggetriebes und das Ein- und/oder Ausrlicken einer Kraftfahrzeugkupp-
lung, mit einer in axialer Richtung verschiebbaren, von einem Motor antreibbaren Stell-
einrichtung (2), einer in einem ersten Verschiebebereich (3) der Stelleinrichtung (2) beta-
tigten Kupplungsbetatigungseinrichtung (5) und einer in einem zweiten Verschiebebe-
reich (4) der Stelleinrichtung (2) betatigten Getriebebetatigungseinrichtung (6), wobei die
Getriebebetatigungseinrichtung (6) ein Schaltelement (7) aufweist, in das beim Wahlen
und/oder Schalten eines Ganges des Kraftfahrzeuggetriebes ein in der Stelleinrichtung
(2) aufgenommenes Fiihrungselement (8) formschliissig eingreift, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schaltelement (7) zwei Konturbereiche (9, 10) aufweist, wobei das
Fuhrungselement (8) zum Bewegen des Schaltelementes (7) in eine erste Verschiebe-
richtung in einen ersten Konturbereich (9) und zum Bewegen des Schaltelementes (7) in
eine, der ersten Verschieberichtung entgegengesetzten, zweiten Verschieberichtung in

einen zweiten Konturbereich (10) einschiebbar ist.

2.  Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiih-
rungselement (8) in einer Kulissenflihrung (18) verschiebbar gefiihrt ist, wobei die Kulis-
senflhrung (18) derart relativ zum Schaltelement (7) verlaufend ist, dass das Flihrungs-
element (8) zwischen dem ersten und dem zweiten Konturbereich (9, 10) hin- und her

verschiebbar ist.

3.  Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kulis-
senfiihrung (18) in einem Tragerelement (11) eingebracht ist, in welchem Tragerelement
(11) vorzugsweise auch die Stelleinrichtung (2) innerhalb einer Nutgeometrie verschieb-
bar gefiihrt ist, und/oder die Kulissenflihrung (18) eine Hauptflihrungsbahn (19), die ent-
lang der Verschieberichtung verlauft, und eine beabstandet zur Hauptfihrungsbahn (19)
angeordnete Nebenfiihrungsbahn (26) aufweist, wobei die Nebenflihrungsbahn (26) mit
der Haupfflihrungsbahn (19) verbunden ist.

4.  Betatigungsvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltelement (7) derart zu der Kulissenfiihrung (18) ausgerichtet ist und oberhalb die-
ser angeordnet ist, dass der erste Konturbereich (9) des Schaltelementes (7) mit dem

Flhrungselement (8) in der Nebenflihrungsbahn (26) in Wirkeingriff bringbar ist und/oder
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der zweite Konturbereich (10) des Schaltelementes (7) mit dem Fihrungselement (8) in

der Hauptfiihrungsbahn (19) in Wirkeingriff bringbar ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Fiihrungselement (8) stiftférmig ausgebildet ist und/oder das Flihrungs-
element (8) in der Stelleinrichtung (2) quer zur Verschieberichtung der Stelleinrichtung

(2) verschiebbar gelagert ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Schaltelement (7) plattenformig ausgestaltet ist und/oder das Schaltele-

ment (7) in axialer Richtung verschiebbar gefihrt ist und/oder das Schaltelement (7) an
einer Schnittstelle weiter mit einer Schaltung, etwa einer Schaltwalze oder einer Schalt-

stange, verbunden ist.

Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Konturbereich (9) Hinterschnitte (23) aufweist, die sich quer zu der ersten
Verschieberichtung erstrecken, und/oder der zweite Konturbereich (10) Hinterschnitte
(23) aufweist, die sich quer zu der zweiten Verschieberichtung erstrecken, wobei eine
erste Seitenwand jedes Hinterschnittes (23) als eine Gleitflache (24) ausgebildet ist, an
der das Fuhrungselement (8) bei einem Verschieben der Stelleinrichtung (2) entlang
gleitet und eine zweite Seitenwand des Hinterschnittes (23) als eine Halteflache (25)
ausgebildet ist, an der das Fuhrungselement (8) in der jeweiligen, die Bewegung des

Schaltelementes (7) hervorrufenden Verschieberichtung abgestitzt ist.

Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stelleinrichtung (2) eine Zahnstange (15) aufweist, in die zum Verschieben
der Stelleinrichtung (2) ein drehfest mit einer Antriebswelle des Motors verbundenes

Zahnrad eingreift.

Betatigungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kupplungsbetatigungseinrichtung (5) einen Verstellriegel (20) umfasst, der
entlang der Hauptfiihrungsbahn (19) geflhrt ist, welcher Verstellriegel (20) mit einem

Ausriicklager einer Kupplung zum Offnen und SchlieRen der Kupplung verbunden ist.

Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, mit einer Betatigungsvorrichtung (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 9 sowie einer mit der Betatigungsvorrichtung (1) verbundenen

Kupplung (2) und einem mit der Betatigungsvorrichtung (1) verbundenen Getriebe.
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