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(57) Abstract: The invention relates to a high-voltage power switch having an interrupter unit (14), a starting resistor (18), and
a switch (15) connected in series with the starting resistor (18). The interrupter unit (14) comprises a first interrupter contact (32)
displaceable along an axis (A1) and driven, acting together with a second interrupter contact (33) disposed on the axis (A1) to open
o and close the high-voltage power switch. The switch (15) comprises a switch contact (46) pivotable about a pivot axis (D), the
pivoting motion of which is coupled to the motion of the first interrupter contact (32) along the axis (A1) by means of a link motion
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung offenbart einen Hochspannungsleistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (14), einem
Einschaltwiderstand (18) und einem in Serie zum Einschaltwiderstand (18) geschalteten Schalter (15). Die Unterbrechereinheit (14)
weist einen entlang einer Achse (A1) beweglichen, angetriebenen ersten Unterbrecherkontakt (32) auf, der zum Offnen und Schlies-
sen des Hochspannungsleistungsschalters mit einem auf der Achse (A1) angeordneten zweiten Unterbrecherkontakt (33) zusammen
wirkt. Der Schalter (15) weist einen um eine Drehachse (D) drehbaren Schaltkontakt (46) auf, dessen Drehbewegung mittels einer
Kulissensteuerung (60) an die Bewegung entlang der Achse (A1) des ersten Unterbrecherkontakts (32) gekoppelt ist.
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Hochspannungsleistungsschalter mit einem Schalter zum

Zuschalten eines Einschaltwiderstandes

Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Hochspannungsleistungsschalter

gemédss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Stand der Technik

Ein derartiger Hochspannungsleistungsschalter ist aus der
Offenlegungsschrift US 4,499,350 Dbekannt. Dieser bekannte
Hochspannungsleistungsschalter weist einen Hauptstrompfad
auf, der mittels einer Unterbrechereinheit trennbar ist.
Parallel zum Hauptstrompfad ist ein Nebenstrompfad gefiihrt,
in welchem ein Schalter und ein Einschaltwiderstand in Serie
zueinander geschaltet sind. Der Einschaltwiderstand wird kurz
vVOor dem Schliessen der Kontaktanordnung der
Unterbrechereinheit in den Stromkreis eingeschaltet, derart,
dass der Strom kurz vor dem Schliessen des Hauptstrompfades
durch den Nebenstrompfad mit dem Einschaltwiderstand fliesst.
Folglich erfolgt das Einfiigen des Einschaltwiderstandes in
den Stromkreis unter Last. Ein beweglicher
Unterbrecherkontakt der Unterbrechereinheit ist Uber Hebel
und Winkelelemente von einer Antriebseinheit angetrieben.
Ebenso ist ein angetriebener Kontakt des Schalters wvon
derselben Antriebseinheit angetrieben. Der angetriebene
Kontakt des Schalters wirkt mit einem ebenfalls beweglichen
Gegenkontakt des Schalters zusammen, der mittels einer Feder
in Richtung des Kontakts vorgespannt ist. Beim Schliessen des
Hochspannungsleistungsschalters schliesst der Schalter vor
der Unterbrechereinheit. Nach dem Schliessen des Schalters
schliesst die Unterbrechereinheit, sodass der Nebenstrompfad

iber den Hauptstrompfad iberbriickt wird. Beim Offnen des
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Hochspannungsleistungsschalters o¢ffnet der Schalter vor der
Unterbrechereinheit, sodass die Unterbrechung des Stroms
mittels der Unterbrechereinheit erfolgt. Dies wird dadurch
erreicht, dass der angetriebene Kontakt sich mit einer
grbdsseren Gegschwindigkeit bewegt, als der Gegenkontakt, auf

welchen die Kraft der Feder einwirkt.

Nachteilig am bekannten Hochspannungsleistungsschalter
erweist sich, dass eine aufwendige, aus vielen Einzelteile
bestehende Mechanik nétig ist, um die Unterbrechereinheit und
den Schalter zu betatigen. Weiter erweist es sich als
nachteilig, dass beim Offnen des
Hochspannungsleistungsschalters die Feder des Schalters den

Zeitpunkt bestimmt, zu welchem dieser Offnet.

Ein weiterer gasisolierter, gekapselter
Hochspannungsleistungsschalter ist aus Us 2 117 975 A
bekannt. Dieser bekannte Hochspannungsleistungsschalter weist
eine Unterbrechereinheit auf. Parallel zu dieser
Unterbrechereinheit ist ein Schalter und ein
Einschaltwiderstand angeordnet, wobei der Schalter seriell
zum Einschaltwiderstand geschaltet ist. Ein Kontakt des
Schalters zum Einschalten des Einschaltwiderstandes wird

entlang einer Achse bewegt.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es einen gasisolierten
Hochspannungsleistungsschalter zu Schaffen, dessen Mechanik
zum Offnen und Schliessen der Unterbrechereinheit und des
Schalters méglichst einfach ausgebildet ist und zuverléassig

funktioniert.

Diese Aufgabe wird durch den Hochspannungsleistungsschalter

mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
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Erfindungsgemdss weist der Hochspannungsleistungsschalter
eine Unterbrechereinheit, einen Einschaltwiderstand und einen
in Serie zum Einschaltwiderstand geschalteten Schalter auf.
Die Unterbrechereinheit weist einen beweglichen,
angetriebenen ersten Unterbrecherkontakt auf, der zum Offnen
und Schliessen des Hochspannungsleistungsschalters mit einem
zweiten Unterbrecherkontakt zusammen wirkt. Der in Serie zum
Einschaltwiderstand geschaltete Schalter weist einen
beweglichen Schaltkontakt auf, dessen Bewegung mittels eines
Getriebes an die Bewegung des ersten Unterbrecherkontakts
mechanisch gekoppelt ist. Der Schaltkontakt ist derart
beweglich ausgebildet, dass der Schaltkontakt zum Einfiigen

des Einschaltwiderstandes um eine Drehachse drehbar ist.

Gemdss einer bevorzugen Ausfihrungsform gemass Anspruch 3
erfolgt die mechanische Kopplung des Schaltkontaktes an die
diesen Schaltkontakt antreibende Bewegung lediglich wahrend
einer Zeitspanne wahrend des Schliessens der
Unterbrechereinheit. Diese Zeitspanne ist kiirzer gewahlt als
die Dauer der Bewegung zUum Schliessen der
Unterbrechereinheit. Diese Art der Kopplung ermdglicht, dass
der Bewegungsablauf des Schaltkontaktes optimal gewahlt
werden kann. Insbesondere ermdglicht dies eine nahezu
beliebige Steuerung der Zeitpunkte, zu welchen der Schalter
schliesst und wieder Offnet wadhrend des Schliessens der

Unterbrechereinheit.

Gemdss einer bevorzugen Ausfithrungsform gemdss Anspruch 4 ist
das Getriebe durch ein Kurvengetriebe, insbesondere durch
eine Kulissensteuerung ausgebildet. Durch das Kurvengetriebe
beziehungsweise durch die Kulissensteuerung wird eine sehr
kompakte Bauweise des Schalters ermdglicht. Weiter ermdglicht
das Kurvengetriebe beziehungsweise die Kulissensteuerung,
dass nur sehr wenige, zueinander bewegliche Elemente bendtigt
werden. Insbesondere kann der mit einer grossen

Geschwindigkeit bewegliche Schaltkontakt aus einem leichten
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Material gefertigt werden. Folglich kann die Mechanik zum
Antreiben des Schaltkontakts wie auch des ersten
Unterbrecherkontakts an die verhdltnismassig kleinen Krafte
angepasst werden, wodurch eine insgesamt leichte Bauweise der
gesamten Mechanik ermdglicht wird. Folglich kann ebenso der
Antrieb kleiner ausgelegt werden. Weiter erlaubt das
Kurvengetriebe beziehungsweise die Kulissensteuerung eine
nahezu beliebige Ubersetzung der linearen Bewegung des ersten
Unterbrecherkontakts in die Drehbewegung des
Unterbrecherkontakts. Weiter ermdglicht das Kurvengetriebe
eine nahezu beliebige Steuerung der Zeitpunkte, =zu welchen
der Schalter schliesst und wieder Offnet wadhrend des

Schliessens der Unterbrechereinheit.

Gemdss einer bevorzugten Ausfithrungsform gemdass Anspruch 7
ist der die Unterbrechereinheit aufweisende Hauptstrompfad
parallel zu einem Nebenstrompfad angeordnet, in welchem der
Schalter wund der Einschaltwiderstand 1in Serie zueinander
geschaltet sind. Dies ermdglicht es, dass der
Einschaltwiderstand nach dem Schliessen der
Unterbrechereinheit komplett aus dem Stromkreis heraus
getrennt wird, wodurch keine ohmschen Verluste im

Einschaltwiderstand auftreten.

Gemdss einer bevorzugten Ausfithrungsform gemdss Anspruch 8
steht die Drehachse des Schaltkontakts rechtwinklig =zur
Achse. Dadurch wird eine besonders einfache Bauweise des

Hochspannungsleistungsschalters ermdglicht.

Gemass einer bevorzugten Ausfithrungsform gemass Anspruch 9
ist die Kulissensteuerung im selben Gasraum angeordnet wie
der Schalter und/oder die Unterbrechereinheit. Dies erlaubt

eine kompakte, einfache Bauweise.

Gemdss einer bevorzugten Ausfihrungsform gemass Anspruch 12
ist der Schalter und die Unterbrechereinheit in einem ersten

Gehduseteil und der Einschaltwiderstand i1n elnem zwelten
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Gehduseteil angeordnet. Dies erlaubt die Geometrie das erste
Gehduseteils an den Schalter und die Unterbrechereinheit
anzupassen. Ebenso kann die Geometrie des zwelten
Gehduseteils an den Einschaltwiderstand angepasst werden.
Dies erlaubt insgesamt eine kompakte Bauweise des

Hochspannungsleistungsschalters.

Gemass einer bevorzugten Ausfihrungsform gemdss Anspruch 13
weist die Kulissensteuerung zwei Aste auf. Der erste Ast wird
beim Schliessen der Unterbrechereinheit durchlaufen und der
zwelte Ast wird beim Offnen der Unterbrechereinheit
durchlaufen. Dies ermdglicht, dass der Schalter zum
Zuschalten des Einschaltwiderstandes nur beim Schliessen der
Unterbrechereinheit geschlossen wird. Der zweite Ast ist
derart ausgebildet, dass der Schalter beim Offnen der

Unterbrechereinheit nicht geschlossen wird.

Gemdss einer bevorzugten Ausfihrungsform gemass Anspruch 14
definieren der erste Ast und der zwelte  Ast eine
kontinuierlich durchlaufene Kurvenbahn, die geschlossen ist.
Dadurch wird die Bewegung des Schaltkontakts in eindeutiger

Weise durch die Kulissensteuerung definiert.

Weitere Dbevorzugte Ausfiithrungsformen sind in den weiteren

abhdngigen Anspriichen angegeben.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand einer

bevorzugten Ausfiihrungsform nadher erliautert. Es zeigen rein

schematisch:
Fig. 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemidssen Hochspannungsleistungsschalters

mit einem ersten Gehduseteil mit einer darin
angeordneten Unterbrechereinheiten zum Unterbrechen

eines Hauptstrompfades und einem Schalter zum Ein-
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und Ausschalter eines Einschaltwiderstandes, der in

einem zweiten Gehduseteil angeordnet ist;

Fig. 2 ein Schaltbild des erfindungsgeméassen

Hochspannungsleistungsschalters gemédss Fig. 1;

Fig. 3 den Schalter des ersten Ausfihrungsbeispiels,
teilweise in Ansicht und teilweise geschnitten in
seiner offenen Position (durchgezogene Linie), wobei
der Schaltkontakt zudem in der geschlossenen

Stellung (unterbrochene Linie) gezeigt ist;

Fig. 4 den Schalter eines zweiten Ausfihrungsbeispiels des
Hochspannungsleistungsschalters in der offenen

Position der Unterbrechereinheit;

Fig. 5 den Schalter gemdss Fig. 4 zu einem Zeitpunkt

wahrend des Schliessens der Unterbrechereinheit;

Fig. 6 den Schalter gemédss Fig. 4 in der geschlossenen

Position der Unterbrechereinheit;

Fig. 7 den Schalter gemass Fig. 4 beim Offnen der

Unterbrechereinheit; und

Fig. 8 den Schalter eines dritten Ausfihrungsbeispiels des
Hochspannungsleistungsschalters, wobei eine
Abschirmung zum Abschirmen des Schaltkontakts

beweglich ausgebildet ist.

Die 1in den Figuren verwendeten BRezugszeichen und deren
Bedeutung sind in der Bezugszeichenliste zusammengefasst
aufgelistet. Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche oder
gleichwirkende Teile mit gleichen oder ahnlichen
Bezugszeichen versehen. Flur das Verstandnis der Erfindung
nicht wesentliche Teile sind zum Teil nicht dargestellt. Das
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel steht beispielhaft fir den

Erfindungsgegenstand und hat keine beschrankende Wirkung.
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Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines
metallgekapselten Hochspannungsleistungsschalters 10 fiir eine
gasisolierte Schaltanlage. Das Schaltbild des
Hochspannungsleistungsschalters ist in Fig. 2 gezeigt. In
gasisolierten Schaltanlangen wird beispielsweise
Schwefelhexafluorid (SFs) als Isoliergas verwendet. Anstelle

dieses Léschgases kann auch ein anderes Gas mit guten

Isoliereigenschaften zur Anwendung gelangen. Parallel zu
einem Hauptstrompfad 11, welcher mittels einer
Unterbrechereinheit 14 unterbrechbar ist, ist ein

Nebenstrompfad 13 gefithrt, welcher in Serie zueinander einen
Schalter 15 und einen Einschaltwiderstand 18 aufweist.
Derartige Hochspannungsleistungsschalter 10 werden zUum
Schaltern von Strdomen in Netzen von Uber 400kV (Kilovolt),
insbesondere von Uber 500kV verwendet. Ein geeigneter
Einschaltwiderstand ist in der gleichentags eingereichten
Patentanmeldung derselben Anmelderin mit dem Titel
~Einschaltwiderstand fir Hochspannungsleistungsschalter™
offenbart, deren gesamter Offenbarungsgehalt in diese

Patentanmeldung durch Verweis aufgenommen wird.

Der erfindungsgemdsse Hochspannungsleistungsschalter 10 kann
anstelle in einer gasisolierten Schaltanlage auch in einer
Hybriden-Schaltanlage eingesetzt werden, in welcher Elemente
der gasisolierten Schaltanlagenbautechnik mit Elementen der
luftisolierten Schaltanlagenbautechnik kombiniert sind.
Anstelle einer Unterbrechereinheit k&énnen auch mehrere

Unterbrechereinheiten in Serie zueinander angeordnet sein.

Der Hochspannungsleistungsschalter 10 weist ein erstes
Gehauseteil 12, in welchem der Schalter 15 und die
Unterbrechereinheit 14 angeordnet ist, und parallel zum
ersten Gehduseteil 12 ein =zweites Gehduseteil 16 auf, in

welchem der Einschaltwiderstand 18 angeordnet ist. Das erste
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Gehduseteil 12 wie auch das zweite Gehduseteil 16 sind aus
einem Metall, insbesondere Aluminium gefertigt und liegen im

Betrieb der gasisolierten Schaltanlage auf Erdpotential.

Das erste Gehauseteil 12 wie auch das zweite Gehduseteil 16
sind Jjeweils beiderends mit Verbindungsendbereichen 20, 21,
22, 23 versehen, welche es ermdglichen das erste Gehéduseteil
12 an das zweite Gehduseteil 16 zu koppeln. Hierzu weisen die
Verbindungsendbereiche 20, 21, 22, 23 Jjeweils seitliche
Verbindungsstutzen 24, 25, 26, 27 mit Flanschen auf. Zwischen
den Verbindungsendbereichen 20, 21, 22, 23 ist das erste
Gehduseteil 12 wie auch das zweite Gehaduseteil 16 im
Wesentlichen rohrférmig ausgebildet. Innerhalb des im
Wesentlichen rohrfdérmigen Abschnitts des ersten Gehduseteils
12, welcher eine erste GehAuseachse Al definiert, i1ist die
Unterbrechereinheit 14 angeordnet. Innerhalb des im
Wesentlichen rohrfdrmigen Abschnitts des zweiten Gehduseteils
16 ist die Einschaltwiderstandsanordnung 18 angeordnet, wobei
diese im Wesentlichen entlang einer zweiten durch den
rohrférmigen Abschnitt definierten Gehduseachse A2 angeordnet

ist.

An den einen Verbindungsendbereich 20 des ersten Gehduseteils

12 ist eine bekannte Antriebseinheit 30 gekoppelt, mittels

welcher der Schalter 15 zum Ein- und Ausschalten der
Einschaltwiderstandsanordnung 18 beziehungsweise zUum
Unterbrechen des Nebenstrompfades 13 wie auch die

Unterbrechereinheit 14 zum Unterbrechen des Hauptstrompfades
11 angetrieben ist. Der Schalter 15 ist innerhalb desjenigen
Verbindungsendbereichs 20 des ersten Gehduseteils 12
angeordnet, der an die Antriebseinheit 30 angrenzt. Die
mechanische Verbindung zwischen der Antriebseinheit 30 und
dem Schalter 15 wie der Unterbrechereinheit 14 ist tber eine
Antriebsstange 34 aus Isolierstoff hergestellt, die in
Richtung der ersten Gehduseachse Al wverlauft und wvon der

Antriebseinheit 30 in Richtung der ersten Gehauseachse Al
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bewegt wird. Durch eine gasdichte Durchfihrung ist die
Antriebsstange 34 von ausserhalb des ersten Gehauseteils 12

in dieses hinein gefiihrt.

Die beiden Verbindungsendbereiche 20, 21 des ersten
Gehduseteils 12 weisen Jje einen Abgangsstutzen 36 auf,
mittels welchen der Hochspannungsleistungsschalter 10 mit
weiteren Elementen einer gasisolierten Schaltanlage verbunden
werden kann. Die Abgangsstutzen 36 sind beziiglich der ersten
Gehauseachse Al seitlich, gegenliberliegend den

Verbindungsstutzen 24, 25 angeordnet.

Um den Hochspannungsleistungsschalter 10 elektrisch mit
weiteren Elementen der gasisolierten Schaltanlage zu
verbinden, verlauft durch den Abgangsstutzen 36 des
antriebsseitigen Verbindungsendbereichs 20 ein Leiter 40, der
mittels bekannten Isolationselementen (nicht gezeigt)
beabstandet vom ersten Gehauseteil 12 gehalten ist. Der
Leiter 40 verlduft von der Offnung des Abgangsstutzens 36 zum
Schalter 15. Der Leiter 40 1ist elektrisch mit einem
nachfolgend beschriebenen, beweglichen Schaltkontakt 46 des
Schalters 15 und mit einem beweglichen ersten

Unterbrecherkontakt 32 der Unterbrechereinheit 14 verbunden.

Ein nachfolgend beschriebener, feststehender Gegenkontakt 48
des Schalters 15, der zum Schliessen des Schalters 15 mit dem
beweglichen Schaltkontakt 46 zusammen wirkt, ist innerhalb
des Verbindungsstutzens des antriebsseitigen
Verbindungsendbereichs 20 des ersten Gehauseteils 12
angeordnet. Vom Gegenkontakt 48 verlauft ein Leiter 41 durch
den antriebsseitigen Verbindungsendbereich 22 des zweiten
Gehauseteils 16 hindurch und verbindet den Gegenkontakt 48
mit einem ersten Anschlusskontakt 50 des Einschaltwiderstands

18.

Ein zweiter Anschlusskontakt 52 des Einschaltwiderstands 18

ist iber einen welteren Leiter 42, der durch den
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Verbindungsendbereich 23 des zweiten Gehduseteils 16 hindurch
verlauft, mit einem Leiter 43 verbunden, der vom
Verbindungsstutzen 25 des vom Antrieb 30 abgewanden
Verbindungsendbereichs 21 des ersten Gehauseteils 12 zum
Abgangsstuten 36 desselben Verbindungsendbereichs 21
verlauft. Mit diesem Leiter 43 ist ebenfalls ein zum
Schliessen der Unterbrechereinheit 14 Dbestimmter zweiter
Unterbrecherkontakt 33 verbunden. Die Leiter 40, 41, 42, 43
sind mittels bekannten, scheibenfdérmigen oder konischen
Isolatoren innerhalb des ersten beziehungsweise =zweiten
Gehduseteils 12, 16 derart gehalten, dass sie in radialer
Richtung zum Leiter 40, 41, 42, 43 méglichst gleichmiassige
Abstande zum ersten Dbzw. zweiten  Gehaduseteil 12, 16

aufweisen.

Fig. 3 zeigt den Schalter 15 sowie Teile der
Unterbrechereinheit 14 des erstes Ausfihrungsbeispiels

detailliert.

Der entlang der ersten Gehauseachse Al bewegliche erste
Unterbrecherkontakt 32 ist direkt mit der Antriebsstange 34
verbunden. Der erste Unterbrecherkontakt 32 wirkt zum
Schliessen der Unterbrechereinheit 14 mit dem auf der ersten
Gehauseachse Al angeordneten zweiten Unterbrecherkontakt 33
zusammen, wobei zum Schliessen der erste Unterbrecherkontakt
32 in bekannter Art und Weise auf den zwelten
Unterbrecherkontakt 33 aufgeschoben wird. Folglich wird der
erste Unterbrecherkontakt 32 zum Schliessen der
Unterbrechereinheit 14 aus der in Fig. 3 gezeigten offenen
Position der Unterbrechereinheit 14 Uber eine

Kontaktposition, in welcher der erste Unterbrecherkontakt 32

den zweilten Unterbrecherkontakt 33 berihrt, in die
geschlossene Position bewegt, in welcher der erste
Unterbrecherkontakt 32 vollstandig auf den zwelten

Unterbrecherkontakt 33 aufgeschoben ist. Beim Offnen der
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Unterbrechereinheit 14 bewegt sich der erste

Unterbrecherkontakt 32 in umgekehrter Richtung.

Der erste Unterbrecherkontakt 32 wie auch der zweite
Unterbrecherkontakt 33 besteht bevorzugt in bekannter Art und
Weise Jjeweils aus einem Nennstromkontakt und einem
Abbrandkontakt (nicht dargestellt). Im gedffneten Zustand der
Unterbrechereinheit 14 ist der ersten Unterbrecherkontakt 32
von dem =zweiten Unterbrecherkontakt 33 derart beabstandet,
dass gselbst hohe Spannungsspitzen, wie sie beigspielsweise
aufgrund wvon Blitzeinschldgen oder anderen Storungen in
Hochspannungsnetzen auftreten kénnen, nicht zU einer
Ausbildung eines Lichtbogens zwischen dem ersten
Unterbrecherkontakt 32 und dem zweiten Unterbrecherkontakt 33

fihrt.

Der Schalter 15 weist einen schwertfdrmigen, um eine
beziiglich des Gehaduses des Hochspannungsleistungsschalters 10
ortsfest gelagerte Drehachse D beweglichen Schaltkontakt 46
auf, der dazu bestimmt ist mit dem feststehenden Gegenkontakt
48 zusammen zu wirken. Der Schaltkontakt 46 ist im
Wesentlichen langlich wund eben ausgebildet. Seine Léange
betradgt bevorzugt zwischen 15 cm und 50 cm und besonders
bevorzugt =zwischen 25 cm und 40 cm. Die Dicke des
Schaltkontakts 46 liegt bevorzugt zwischen 0.5 mm und 10 mm
und besonders bevorzugt wischen 2 mm und 4 mm. Als Material
flir den Schaltkontakt 46 eignet sich besonders ein leichtes

Metall wie beispielsweise Aluminium.

Der eine Endbereich 50 des Schaltkontakts 46 - im Weiteren
als Kontaktierungsendbereich 50 bezeichnet - ist dazu
bestimmt, zum Schliessen des Schalters 15 den Gegenkontakt 48
zu kontaktieren. Der andere Endbereich 52 - im Weiteren als
Betatigungsendbereich 52 bezeichnet - weist zwei ineinander
ibergehende Fihrungsfldchen 54, 56 auf, welche je einen Ast

76", 76"’ einer Kulissensteuerung 60 bilden. Die
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Fihrungsfldachen 54, 56 sind dazu bestimmt, mit einem an die
Bewegung des ersten Unterbrecherkontakts 32 der
Unterbrechereinheit 14 gekoppelten Aktuator 58 der

Kulissensteuerung 60 zusammen zu wirken.

Durch den Aktuator 58 und durch den Schaltkontakt 46 ist ein
Getriebe 60 ausgebildet, welches auch als Kurvengetriebe
bezeichnet wird. Der Aktuator 58 bildet dabei das erste
Getriebeteil und der Schaltkontakt 46 das mit dem ersten
Getriebeteil zusammenwirkende zweite Getriebeteil. Durch die
Wahl der Anordnung der Dbeiden Fihrungsfldchen 54, 56
beziiglich der Drehachse D wird die Ubertragung der Bewegung
des Aktuators 58 auf den Schaltkontakt 46 definiert. Aufgrund
der Fihrungsflachen 54, 56, welche je einen Ast 76’, 76''
einer Bewegungsibertragungskurve bilden, wird ein derartiges
Getriebeglied auch als eine Kulisse und das Getriebe als eine

Kulissensteuerung bezeichnet.

Zwischen dem Betatigungsendbereich 52 und dem
Kontaktierungsendbereich 50 ist die Drehachse D des
Schaltkontakts 46 derart angeordnet, dass ein Hebelverhaltnis
von L1:L2 zwischen 1:2 bis 1:7 geschaffen wird, wobei mit L1
der Abstand von der Drehachse D zum Angriffpunkt des
Aktuators 58 an den Betatigungsendbereichs 52 und mit L2 der
Abstand von der Drehachse D zum freien Ende des
Kontaktierungsendbereichs 50 bezeichnet ist. Bevorzugt
betragt das Hebelverhaltnis L1:L2 1:2.5 bis 1:6 und besonders
bevorzugt 1:2.5 bis 1:4. Das Hebelverhaltnis bewirkt, dass
der Kontaktierungsendbereich 50 mit einem  durch das
Hebelverhaltnis L1:12 bestimmten grodsseren Geschwindigkeit

bewegt wird als der Betatigungsendbereich 52.

Die Drehachse D liegt zumindest annahernd rechtwinklig zu
einer Ebene, in welcher zumindest teilweise die Aktuator 58
und der Gegenkontakt 48 liegen. Weiter bewegt sich der ebene,

bewegliche Schaltkontakt 46 ebenfalls in dieser Ebene.
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Wie nachfolgend detailliert beschrieben, wird mittels des
Aktuators 58 der Schaltkontakt 46 durch die Bewegung zum
Schliessen der Unterbrechereinheit 14 von der in Fig. 3
gezeigten offenen Position (durchgezogene Line in Fig. 3) in
die geschlossene Position (durchbrochenen Linie in Fig. 3)
bewegt. Bei dieser Bewegung wird eine Rickholfeder 62
gespannt, mittels welcher der Schaltkontakt 46 am Ende des
Schliessvorgangs der Unterbrechereinheit 14 wieder zuriick in
die offene Position bewegt wird. Folglich schliesst und
6ffnet der Schalter 15 wahrend der Schliessbewegung der

Unterbrechereinheit 14.

Der fest an die Bewegung des ersten Unterbrecherkontakts 32
gekoppelte Aktuator 58 bewegt sich entlang der Richtung der
ersten Gehduseachse Al. Anfédnglich dieser Bewegung des
Aktuators 58 gelangt dieser in Anlage an die erste
Fihrungsflache 54 des Schaltkontakts 46, welche sich in der
Bewegungsbahn 64 des Aktuators 58 befindet und den ersten Ast
76" bildet. Bei der weiteren Bewegung des Aktuators 58 wird
daher der Schaltkontakt 46 durch den Aktuator 58 aus der in
Fig. 3 gezeigten offenen Position heraus bewegt, wobei -
wegen der Drehbewegung des Schaltkontakts 46 - der
Kontaktpunkt des Aktuators 58 an die erste Fihrungsfldache 54
vom freien Endbereich des Betatigungsendbereichs 52 zunadchst
in Richtung zur Drehachse D hin und danach in umgekehrter
Richtung, auf das freie Ende des Betdtigungsendbereichs 52 zu
wandert. Bei der weiteren Schliessbewegung des ersten
Unterbrecherkontakts 32 gelangt der Aktuator 58 ausser Anlage
an den Schaltkontakt 46. Noch bevor der Aktuator 58 ausser
Anlage an den Schaltkontakt 46 gerat, durchlauft die

Unterbrechereinheit 14 die Kontaktposition.

Da der Aktuator 58 ausser Anlage an die erste Fihrungsfléache
54 ist, wird der Schaltkontakt 46 von der nun gespannten
Riickholfeder 62 in die offene Position zurlickgezogen, wodurch

der Schalter 15 wieder gedffnet wird.
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Beim Offnen der Unterbrechereinheit 14 wird der erste
Unterbrecherkontakt 32 von der geschlossen Position in die
offene Position verschoben. Da der Betadtigungsendbereich 52
in der Bewegungsbahn 64 des Aktuators 58 liegt, gelangt der
Aktuator 58 beim Offnen der Unterbrechereinheit 14 in Anlage
an die zweite Fihrungsfldche 56 des Betatigungsendbereichs
52, welche den zweiten Ast 76’’ der Kulissensteuerung 60
bildet. Durch den Aktuator 58 wird der Betadtigungsendbereich
52 aus der Bewegungsbahn 64 des Aktuators 58 gedrickt. Sobald
der Aktuator 58 ausser Anlage an den Betdtigungsendbereich 52
kommt, bewegt sich der Schaltkontakt 46 aufgrund einer bei
dieser Bewegung gespannten Rickstellfeder 66 wieder in die
Ausgangsposition zurick. Alternativ zur Rickstellfeder 66
kann bei geeigneter Dimensionierung der Rickholfeder 62 auch
das durch die Schwerkraft verursachte Drehmoment auf den
Schaltkontakt ausgeniitzt werden. Insbesondere bleibt wahrend
dem Offnen der Unterbrechereinheit 14 der Schalter 15

geoffnet.

Wie obenstehend beschrieben, liegt der Aktuator 58 nicht
dauernd an die erste Fihrungsfldache 56 beziehungsweise an die
zweite Fihrungsflache 58 an. Folglich ist der Schaltkontakt
46 nur zeltweise wahrend des Schliessens der
Unterbrechereinheit 14 an die Bewegung des Aktuators 58
mechanisch gekoppelt. Insbesondere 1ist die Zeitspanne der
Kopplung der Bewegung des Schaltkontakts 46 an die Bewegung
des Aktuators 58 kiirzer als die Zeitspanne der

Schliessbewegung der Unterbrechereinheit 14.

Um die vom Schaltkontakt 46 und dem Gegenkontakt 48 erzeugten
elektrischen Felder weitmodglichst abzuschirmen
beziehungsweise um hohe Feldstarken aufgrund von Spitzen und
Kanten zu vermeiden und dadurch eine kompakte BRauweise zu
ermdéglichen, ist der Schaltkontakt 46 wie auch der
Gegenkontakt 48 wvon je einer Abschirmung 68, 70 (in Fig. 1

nicht dargestellt) gegeniilber dem ersten Gehauseteil (in Fig.
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3 nicht gezeigt) wie auch gegeniber dem Gegenkontakt 48
beziehungsweise dem  Schaltkontakt 46 abgeschirmt. Die
Abschirmungen 68, 70 sind mit dem Schaltkontakt 46
beziehungsweise dem Gegenkontakt 48 elektrisch verbunden.
Weiter wird durch die Abschirmungen 68, 70 erreicht, dass der
minimal notwendige Abstand zum Beherrschen hohe
Spannungsunterschiede zwischen dem Schaltkontakt 46 und
Gegenkontakt 48 verringert werden kann. Der Abstand von der
den Schaltkontakt 46 in seiner offenen Position umhiillenden
Abschirmung 68 zu der den Gegenkontakt 48 umhiillenden
Abschirmung 70 ist derart gewahlt, dass die
Unterbrechereinheit 14 wie auch der Schalter 15 dieselbe
Maximalspannung zuverldassig beherrscht, d.h. dass auch bei
unvorgesehen auftretenden Spannungsspitzen keine Lichtbogen

ausgebildet werden.

Die Abschirmungen 68 auf Seite des Schaltkontakts 46 weist
einen Schlitz 72 auf, sodass der Schaltkontakt 46, der in der
offenen Position vollstédndig wvon dieser Abschirmung 68
umhiillt ist, aus dieser Abschirmung 68 austreten kann. Ebenso
weist die Abschirmung 70 auf der Seite des Gegenkontakts 48
einen Schlitz 727 auf, durch welchen der
Kontaktierungsendbereich 50 des Schaltkontakts 46 diese
Abschirmung 70 durchdringt wund in den Gegenkontakt 48

eingreifen kann.

Der zeitliche Bewegungsablauf von Unterbrechereinheit 14 und

Schalter 15 ist wie folgt.

Wahrend die Unterbrechereinheit 14 schliesst, schliesst und
6ffnet der Schalter 15. Der erste Unterbrecherkontakt 32
bewegt sich auf den zweiten Unterbrecherkontakt 33 zu,
wodurch sich der Abstand zwischen dem ersten und zweiten
Unterbrecherkontakt 32, 33 wverringert. Bevor es zu einer
Ausbildung eines Lichtbogens zwischen den

Unterbrecherkontakten 32, 33 kommt, kontaktiert der
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Schaltkontakt 46 den Gegenkontakt 48, sodass der
Nebenstrompfad 13 zwischen dem Leiter 40 und dem Leiter 43
iber den Schalter 15 und den Einschaltwiderstand 18
geschlossen wird. Nachdem der erste Unterbrecherkontakt 32
den zweiten Unterbrecherkontakt 33 kontaktiert und durch die
Unterbrechereinheit 14 somit der Hauptstrompfad 11
geschlossen ist, offnet der Schalter 15 sodass der
Nebenstrompfad 13 unterbrochen wird und der

Einschaltwiderstand 18 aus dem Stromkreis entfernt wird.

Beim Offnen der Unterbrechereinheit 14, wird der Schalter 15

nicht geschlossen.

Der Schalter 15 eines zweiten Ausfihrungsbeispiels des
Hochspannungsleistungsschalters ist in den Fig. 4-7 gezeigt.
Bis auf den Schalter 15 ist das zweite Ausfiihrungsbeispiel
gleich wie das erste Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet. Die in
den Fig. 4-7 gezeigten Teile der Unterbrechereinheit 14 sind
ebenfalls gleich ausgebildet wie im ersten

Ausfihrungsbeispiel.

Der Schalter 15 weist wiederum den um die Drehachse D
beweglichen, schwertfdrmigen Schaltkontakt 46 auf. Am
Betatigungsendbereich 52 weist der Schaltkontakt 46 einen
Dorn 74 auf, der in eine Kurvenbahn 76 einer Kulissenscheibe
77 eingreift. Die Kurvenbahn 76 ist durch eine Nute
ausgebildet. Das Zusammenwirken des Dorns 74 mit der

Kurvenbahn 76 bildet die Kulissensteuerung 60.

Wiederum sind durch die Drehachse D, um welche herum der
Schaltkontakt 56 drehbar i1ist, die zwei Hebel L1, L2 am
Schaltkontakt 46 definiert, wobeil der eine Hebel L1 durch den
Dorn 74 und die Drehachse D und der andere Hebel L2 durch den
Kontaktierungsendbereich 50 und die Drehachse D definiert

ist.

Alternativ zu der in den Figuren gezeigten Ausfithrung des

Schaltkontakts, kann die Drehachse auch an dem dem
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Kontaktierungsendbereich gegeniiberliegenden Endbereich des
Schaltkontakts und der Dorn zwischen der Drehachse und dem

Kontaktierungsendbereich angeordnet sein.

Die Kulissenscheibe 77 ist fest an die Bewegung des ersten
Unterbrecherkontakts 32 gekoppelt. Die Kulissenscheibe 77
welist die Kurvenbahn 76 auf, welche einen ersten Ast 76’ und
einen zweiten Ast 76’’ aufweist, wobei die beiden Aste 767,
76’7 zusammenhangend sind und die beiden Endbereiche jedes
Astes 76’7, 776'’ in den anderen Ast 76’'’, 76’ ibergehen. Der
erste Ast 76’ definiert die Bewegung des Schaltkontakts 46
beim Schliessen der Unterbrechereinheit 14 und der zweite Ast
76’7 definiert die Bewegung des Schaltkontakts 46 beim Offnen
der Unterbrechereinheit 14. Der zeitliche Bewegungsablauf der
Unterbrechereinheit 14 und des Schalters 15 ist im
Wesentlichen analog wie der im Zusammenhang mit dem ersten
Ausfihrungsbeispiel beschriebene Bewegungsablauf. Das zweite
Ausfiihrungsbeispiel erlaubt jedoch eine bessere Abstimmung
des BRewegungsablaufs des Schaltkontakts 46 an die Bewegung

des ersten Unterbrecherkontakts 32.

Der erste Ast 76’ verlauft von einem Punkt 78 (siehe Fig. 5-
7), der einen Zustand der Kulissensteuerung definiert, bei
welchem die Unterbrechereinheit 14 wie auch der Schalter 15
gedbffnet sind, zu einem Punkt 78’. Zwischen dem Punkt 78 und
dem Punkt 78’ verlduft der erste Ast 76’ 1im Wesentlichen
parallel ZUr Bewegungsrichtung des ersten
Unterbrecherkontakts 32 beziehungsweise nur leicht weg wvom
Gegenkontakt 48, sodass sich der Schaltkontakt 46 Dbeim
Durchlaufen dieses Abschnittes, am Anfang der
Schliessbewegung des ersten Unterbrecherkontakts 32, im
Wesentlichen nicht bewegt und folglich nicht an die Bewegung
des ersten Unterbrecherkontakts 32 gekoppelt ist.
Anschliessend an den Punkt 78’ verlauft der erste Ast 76’ vom
Gegenkontakt 48 weg, sodass dieser Abschnitt die Bewegung des

ersten Unterbrecherkontakts 32 auf den Schaltkontakt 46
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Ubertragen wird. Beim Durchlaufen des Punktes 78’’ ist der
Schalter 15 geschlossen; der Schaltkontakt 46 kontaktiert den
Gegenkontakt 48. In der Umgebung des Punktes 78’’ ist der
erste Ast 76’ derart geformt, dass der Schalter 15 wahrend
einer Zeitspanne 1in seiner geschlossenen Position bleibt,
wahrend die Unterbrechereinheit 14 die Kontaktposition
durchlauft. Der weitere Verlauf des ersten Astes 706’
definiert das Offnen des Schalters 15, das heisst, der erste
Ast 76’ zwischen dem Punkt 78’’ und dem Punkt 79 derart
geformt ist, dass beim Durchlaufen diese Streckenabschnitts

der Schalter 15 schnell gedffnet wird.

Der zweite Ast 76’’ zwischen dem Punkt 79 und dem Punkt 78
verlauft im Wesentlichen parallel zur Bewegungslinie des
ersten Unterbrecherkontakts 32, sodass der Schalter 15 beim
Offnen der Unterbrechereinheit 14 offen bleibt (sieche Fig. 7)
und folglich der Schaltkontakt 46 zumindest im Wesentlichen
nicht an die BRewegung des ersten Unterbrecherkontakts 32
gekoppelt ist. Die Kurvenbahn 76 ist in den Bereichen, in
denen die Dbeiden Aste 76’, 76’7’ zusammen verlaufen (im
Bereich des Punktes 78 und des Punktes 79) derart ausgeformt,
dass aufgrund der Tragheit des Schaltkontakts 46 Dbeim
Schliessen der Unterbrechereinheit 14 der erste Ast 76’ und
beim Offnen der Unterbrechereinheit 14 der Ast 76’7

durchlaufen wird.

Wahrend des Schliessens des Schalters 15 iberstreicht der
Schaltkontakt 46 bevorzugt einen Winkelbereich zwischen 30°
und 80°, bevorzugt zwischen 35° und 70° und besonders
bevorzugt zwischen 45° und 60°. Dadurch kann erreicht werden,
dass sich der Kontaktierungsendbereich 50 naherungsweise auf
einer Geraden bewegt, wodurch die Gefahr der Ausbildung eines
Lichtbogens minimiert werden kann, beziehungsweise die
Anforderung an die Abschirmung beziehungsweise an die
Geometrie des Verbindungsendbereichs 20 des ersten

Gehduseteils 12 vereinfacht werden kann.
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Durch die Kulissenscheibe 77 mit der Kurvenbahn 76 und durch
den mit der Kulissenscheibe 77 zusammenwirkenden
Schaltkontakt 46 ist ahnlich wie beim ersten
Ausfihrungsbeispiel ein Getriebe 60 ausgebildet, welches auch
als Kurvengetriebe Dbezeichnet wird. Alternativ wird ein
derartiges Getriebe auch als Kulissensteuerung bezeichnet.
Die Kulissenscheibe 77 bildet dabei das erste Getriebeteil
und der Schaltkontakt 46 das mit dem ersten Getriebeteil
zusammenwirkende zwelte Getriebeteil. Die mechanische
Kopplung des zweiten Getriebeteils an das erste Getriebeteil
erflogt durch das Eingreifen des am Schaltkontakt 46
ausgebildeten Dorns 74 in die an der Kulissenscheibe 77
ausgebildete Kurvenbahn 76. Durch die Wahl der Anordnung der
beiden Aste 76’, 76’’ der Kurvenbahn 76 ist die Ubertragung
der Bewegung der Kulissenscheibe 77 auf den Schaltkontakt 46

definiert.

Der Schaltkontakt 46 und der Gegenkontakt 48 sind analog zum
ersten Ausfihrungsbeispiel Jje mit einer Abschirmung 68, 70

versehen.

Ein in Fig. 8 gezeigtes drittes Ausfihrungsbeispiel ist
weitgehend gleich wie das zwelte Ausfihrungsbeispiel
ausgebildet. Anstelle der festen  Abschirmung 68 zum
Abschirmen des Schaltkontakts 46 ist diese Abschirmung 68’ in

diesem dritten Ausfiihrungsbeispiel beweglich ausgebildet.

Die bewegliche Abschirmung 68’ ist entweder direkt an die
Bewegung des ersten Unterbrecherkontakts 32, direkt an die
Bewegung des Schaltkontaktes 46 oder mittels einer weiteren
Kulissensteuerung an die Bewegung des ersten
Unterbrecherkontakts 32 gekoppelt. Eine direkte Kopplung kann
beispielsweise {iber ein Hebelgelenk erfolgen. Die weitere
Kulissensteuerung ist 1im Wesentlichen analog zur oben
beschriebenen Kulissensteuerung 60 ausgebildet, wobei die

Kurvenbahn der weiteren Kulissensteuerung derart zu wahlen
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ist, dass der unten Dbeschriebene Bewegungsablauf der

beweglichen Abschirmung durch die Kurvenbahn definiert ist.

Wahrend der Schliessbewegung der Unterbrechereinheit 14
bewegt sich die bewegliche Abschirmung 68’ des Schaltkontakts
46 von einer Ausgangsposition (in Fig. 8 durch unterbrochene
Linien dargestellt) auf den Gegenkontakt 48 =zu, sodass
anfanglich der Kontaktierungsendbereich 50 des Schaltkontakts
46 bei der Bewegung 1in Richtung des Gegenkontakts 48
innerhalb der Abschirmung 68’ bleibt (siehe Fig. 8, durch
durchgezogene Linie dargestellt). Sobald ein Minimalabstand
der Dbeweglichen Abschirmung 68’ zur Abschirmung 70 des
Gegenkontakts 48 erreicht ist, wird die Bewegung der
beweglichen Abschirmung 687 gestoppt und der
Kontaktierungsendbereich 50 tritt durch den Schlitz 72
hindurch aus der Dbeweglichen Abschirmung 68’ aus und
kontaktiert danach den Gegenkontakt 48. Der Minimalabstand
ist derart bestimmt, dass unter normalen Bedingungen (d.h.
keine unvorhergesehenen Spannungsspitzen) kein Lichtbogen
zwischen den Abschirmungen 687, 70 entsteht. Nach dem
Kontaktieren Offnet der Schalter 15 wieder, wobei dies analog
zum zwelten Ausfihrungsbeispiel abliauft. Wiahrend des Offnens
des Schalters 15 wird die bewegliche Abschirmung 68’ wieder

in ihre Ausgangsposition zurick bewegt.

Beim Offnen der Unterbrechereinheit 14 verbleibt entweder die
bewegliche Abschirmung 68’ in ihrer Ausgangsposition oder
wird wiederum 1n die Position mit Minimalabstand zZur

Abschirmung 70 verschoben.

Mittels der beweglichen Abschirmung kann die Brenndauer eines
zwischen dem Schaltkontakt 46 und der Abschirmung 70 des
Gegenkontakts 48 brennenden Lichtbogens im Vergleich zum

zwelten Ausfihrungsbeispiel verkiirzt werden.
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66 Rickstellfeder
63 Abschirmung von 46
70 Abschirmung von 48
68’ bewegliche Abschirmung von 46

72, 727 Schlitz

74 Dorn

76 Kurvenbahn

76’ erster Ast

76’ zwelter Ast

77 Kulissenscheibe

78, 78’, I8'’, 19 Punkte
Al erste Gehauseachse
A2 zwelte Gehduseachse

D Drehachse
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Patentanspriiche
1. Gasisolierter, metallgekapselter
Hochspannungsleistungsschalter mit einer
Unterbrechereinheit (14), einem Einschaltwiderstand

(18) und einem 1in Serie zum Einschaltwiderstand (18)

geschalteten Schalter (15) zum Einfligen des
Einschaltwiderstandes (18) in den Stromkreis unter
Last, wobeil die Unterbrechereinheit (14) einen

beweglichen, angetriebenen ersten Unterbrecherkontakt
(32) aufweist, der =zum Offnen wund Schliessen des
Hochspannungsleistungsschalters mit einem zweliten
Unterbrecherkontakt (33) zusammen wirkt, wobei

der Schalter (15) einen beweglichen Schaltkontakt (46)
aufweist, dessen Bewegung mittels eines Getriebes (60)
an die Bewegung des ersten Unterbrecherkontakts (32)
mechanisch gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaltkontakt (46) zUum Einfligen des
Einschaltwiderstandes (18) um eine Drehachse (D)

drehbar ist.

Hochspannungsleistungsschalter gemass Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse (D) ortsfest

gelagert ist.

Hochspannungsleistungsschalter gemd&ss Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische
Kopplung des Schaltkontaktes (46) an die diesen
Schaltkontakt (46) antreibende  Bewegung lediglich
wahrend einer Zeitspanne wahrend des Schliessens der
Unterbrechereinheit erfolgt, wobei diese Zeitspanne
kiirzer ist als die Dauer der Bewegung zum Schliessen

der Unterbrechereinheit (14).

Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der

Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Getriebe (60) ein Kurvengetriebe, insbesondere eine

Kulissensteuerung ist.

Hochspannungsleistungsschalter geméss einem der
Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnete, dass der
erste Unterbrecherkontakt (32) entlang einer Achse (Al)
beweglich ist und der zweite Unterbrecherkontakt (33)
auf dieser Achse (Al) angeordnet ist, und dass diese

Achse (Al) insbesondere ortsfest ist.

Hochspannungsleistungsschalter geméss einem der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend
dem Offnen der Unterbrechereinheit (14), der Schalter

(15) gedffnet bleibt.

Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Hauptstrompfad (11) des Hochspannungsleistungsschalters
mittels der Unterbrechereinheit (14) unterbrechbar ist
und parallel zum Hauptstrompfad (11) ein Nebenstrompfad
(13) gefihrt ist, welcher den Schalter (15) und den

Einschaltwiderstand (18) aufweist.

Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der
Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Drehachse (D) rechtwinklig zur Achse (Al) steht.

Hochspannungsleistungsschalter geméss einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kulissensteuerung (60) im selben Gasraum angeordnet ist
wie der Schalter (15) und/oder die Unterbrechereinheit

(14) .

Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kulissensteuerung (60) die lineare Bewegung in Richtung

der Achse (Al) der Antriebsstange (34) und/oder des
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ersten Unterbrecherkontakts (32) in eine Drehbewegung

um die Drehachse (D) herum umsetzt.

Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der
Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Hebelverhdltnis eines ersten Hebels (L1) =zu einem
zweiten Hebel (L2) des Schaltkontakts (46) zwischen 1
zu 2 bis 1 zu 7, bevorzugt zwischen 1 zu 2.5 bis 1 zu 6
und besonders bevorzugt zwischen 1 zu 2.5 bis 1 zu 4
liegt, wobei der erster Hebel (L1) durch den
Angriffspunkt der Kulissensteuerung (60) an den
Schaltkontakts (46) und die Drehachse (D) definiert ist
und der zwelter Hebel (L2) durch den
Kontaktierungsendbereich (50) und die Drehachse (D)

definiert ist.

Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der
Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schalter (15) und die Unterbrechereinheit (14) in einem
ersten Gehauseteil (12) des
Hochspannungsleistungsschalters und der
Einschaltwiderstand (18) in einem zweiten Gehauseteil
(16) des Hochspannungsleistungsschalters angeordnet
sind und die Achse (Al) eine Gehduseachse des ersten

Gehduseteils (12) ist.

Hochspannungsleistungsschalter geméss einem der
Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kulissensteuerung (60) zwei Aste (76’, 76’") aufweist,
wobei der erste Ast (76”) beim Schliessen der
Unterbrechereinheit (14) und der zweite Ast beim Offnen

(7677) der Unterbrechereinheit (14) durchlaufen wird.

Hochspannungsleistungsschalter gemass Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ast (76’) und
der zweite Ast (76’’) eine kontinuierlich durchlaufene

Kurvenbahn (76) definieren, welche geschlossen ist.
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Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der
Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kurvenbahn (76) beidseitig beschrankt ist.

Hochspannungsleistungsschalter gemass einem der
Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Ast (76’) und der =zweite Ast (76’’) Je einen
ersten Endbereich und einen zwelten Endbereich
auswelsen, wobel der erste Endbereich des ersten Astes
(76’7) in den ersten Endbereich des zweiten Asts (76'7)
ibergeht und der zweite Endbereich des ersten Astes
(767) wvom zweiten Endbereich des zweiten Astes (76'7)

beabstandet ist.

Hochspannungsleistungsschalter geméss einem der
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
bewegliche Schaltkontakt (46) zum Schliessen des
Schalters (15) mit einem Gegenkontakt (48) zusammen
wirkt, wobei der Schaltkontakt (46) wie auch der
Gegenkontakt (48) in der offenen Position des Schalters
(15) je von einer Abschirmung (68, 68’, 70) abgeschirmt

werden.

Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die zum Abschirmen des
Schaltkontakts (46) bestimmte Abschirmung (707)
beweglich ausgebildet ist und direkt an die Bewegung
des Unterbrecherkontakts (32) oder der Schaltkontakts
(46) gekoppelt ist, oder iber eine weitere
Kulissensteuerung an die Bewegung des

Unterbrecherkontakts (32) gekoppelt ist.
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