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(57) Resumo: SISTEMA DE FORNECIMENTO DE TINTA. A
presente invengéo refere-se a um sistema de fornecimento de tinta no
qual uma passagem de tinta estd menos sujeita a ficar entupida com
sedimentos arrancados mesmo quando tubulagéo de tinta e similares
séo limpos com um dispositivo de limpeza de dutos, e a regiao
substancialmente total da tubulagéo de circulagdo pode ser limpa de
forma eficiente e segura. Em um sistema de fornecimento de tinta (1),
no qual as valvulas de mudanga de cor (4) sédo conectadas as partes
intermediarias da tubulagéo de circulagao de tinta de circuito fechado
(3) se estendendo a partir de um tanque de tinta (2) e retornando ao
tanque de tinta (2) e uma pistola de pintura (5) é conectada a cada
uma das valvulas de mudanga de cor (4), uma valvula de langamento
de dispositivo de limpeza de dutos (25) é fornecida em uma posi¢éo no
lado a montante da tubulagéo de circulagéo de tinta (7) na qual um
dispositivo de limpeza de dutos (27) pode ser langado linearmente e
que é mais préoxima de uma bomba de alimentagdo de tinta sob
presséo (6), e uma valvula de descarregamento de dispositivo de
limpeza de dutos (26) é fornecida em uma posi¢do no lado a jusante
da tubulagéo de circulagéo (7) na qual o dispositivo de limpeza de
dutos (27) pode ser descarregado linearmente e que é mais préxima
do tanque de tinta (2). Uma primeira abertura (10k) no lado a montante
da valvula de mudancga de cor (4) é fornecida em uma posigao préoxima
a parede interna de um furo passante (h), constituido como uma parte
da tubulagao de circulagéo (3), de maneira que nenhum espago nao é
permitido entre a parede interna e a primeira abertura (10k).
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "SISTEMA DE
FORNECIMENTO DE TINTA".
Campo Técnico

A presente invengao refere-se a um sistema de fornecimento de
tinta no qual uma tinta de uma cor desejada € selecionada de tintas de va-
rias cores alimentadas, por exemplo, de uma pluralidade de fontes de forne-
cimento de tinta, e é alimentada para uma pistola de pintura. Mais particu-
larmente, ela refere-se a uma técnica capaz de limpar de forma segura a
parede interna da tubulacéo de circulagéo de tinta de circuito fechado conec-
tada a fonte de fornecimento de tinta do sistema de fornecimento de tinta.

Técnica Anterior

Convencionalmente, em um processo de pintura de corpo para
veiculos motorizados, uma técnica na qual uma pluralidade de robds de pin-
tura, cada um tendo uma pistola de pintura, é fornecida em uma cabine de
pintura, e a tinta é fornecida para a pistola de pintura por um sistema de for-
necimento de tinta, tem tido de uma maneira geral uso muito difundido. Um
sistema de fornecimento de tinta como este é configurado de maneira que
tanques de tinta contendo tintas de varias cores so fornecidos em uma ca-
mara de mistura de tinta, tubulagédo de circulacdo de tinta de circuito fechado
é conectada a cada um dos tanques de tinta para formar um circuito capaz
de fornecer tinta de forma circulante para a cabine de pintura, e uma valvula
de mudanga de cor capaz de selecionar uma tinta de uma cor desejada a

partir das tintas é conectada a uma parte intermediaria da tubulacdo de cir-

culagdo, pela qual tintas de uma pluralidade de cores podem ser pulveriza-

das sobre um corpo de veiculo, o qual é transportado em sucessdo para
dentro da cabine de pintura, pelo uso da mesma pistola de pintura. Uma tinta
como esta ¢ circulada na tubulagéo de circulacdo de tinta fora da hora da
pintura para impedir que o componente de pigmento na tinta sedimente.
Com este propdsito uma valvula para abrir e fechar uma passagem de tinta é
fornecida entre a tubulagéo de circulagdo e a vélvula de mudanga de cor, e
na hora da pintura, pela conversédo desta valvula, a tinta é alimentada para

dentro da passagem de tinta de um coletor no lado a jusante da valvula de
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mudanga de cor, e é fornecida para a pistola de pintura.

No sistema de fornecimento de tinta descrito anteriormente a
cabine de pintura é de uma maneira geral localizada em um lugar distante da
camara de mistura de tinta. Desta maneira, a tubulagéo de circulagao de tin-
ta é longa, de maneira que tinta se deposita na parede interna da tubulagéo
de circulagao de tinta com o tempo. Se os depdsitos forem deixados como
eles estéao o diémetro interno da tubulacédo de circulagdo diminui e, portanto,
a taxa de fluxo de tinta diminui. Como resultado, o padrao de pulverizagdo se
torna irregular, produzindo assim desigualdade de revestimento, ou os depé-

sitos arrancados da superficie de parede durante os trabalhos de pintura séo

- misturados na tinta e pulverizados sobre um artigo a ser pintado, o que a-

presenta um problema de qualidade de pintura degradada e outros proble-
mas mais. Para resolver. estes problemas tem sido usada uma téchica de
limpeza do interior da tubulagéo de circulagdo pelo langamento de um dispo-
sitivo de limpeza de dutos. Como uma técnica como esta é conhecida uma
técnica na qual em um sistema de fornecimento de tinta fornecido com uma
valvula de mudanga de cor que capacita tubulagao de circulagdo (um primei-
ro caminho de fluxo) e um coletor (um segundo caminho de fluxo) para ser
abertos e fechados pelo uso de uma vélvula e de uma lamina de mascara de
tinta, um dispositivo de limpeza de dutos é langado no estado no qual a tubu-

‘lagdo de circulagéo estd fechada pela lamina de mascara de tinta de um

modulo seletor de fluido, pelo qual o interior de tubo é limpo (por exemplo, se
referir ao Documento de Patente 1), e uma técnica na qual uma estagéo de
dispositivo de limpeza de dutos é fornecida em uma parte intermediaria da
tubulacao de ciréulagéo comum de circuito fechado que permite ‘que tintas
de varias cores, solvente, etc. fluam comumente, e um dispositivo de limpe-
za de dutos na estagdo de dispositivo de limpeza de dutos é langado regu-
larmente na tubulagdo de circulagao comum, pelo qual o interior da tubula-
¢éo é limpo (por exemplo, se referir ao Documento de Patente 2).

Documento de Patente 1: Publicacdo de Pedido de Patente Ja-
ponesa N2 2003-190850.

Documento de Patente 2: Publicagdo de Pedido de Patente Ja-
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ponesa N2 2002-239489.

Na técnica descrita no Documento de Patente 1, a lamina de
mascara de tinta do médulo seletor de fluido para fechar a tubulagéo de cir-
culagao esta presente no lado de coletor no lado de dentro da tubulagdo de
circulagao, e uma passagem tendo um comprimento fixado é formada entre
a tubulagédo de circulagéo e a lamina de mascara de tinta, de maneira que
aparece um problema em que residuos de tinta altamente viscosos, etc. ar-
rancados pelo dispositivo de limpeza de dutos entram nesta passagem tendo
o comprimento fixado para entupir a passagem.

Também, na técnica descrita no Documento de Patente 2, se for
tentado aplicar esta técnica a uma configuragdo de sistema na qual tubula-
¢ao de circulagéo é fornecida para cada cor de tinta, a estagéo de dispositivo
de limpeza de dutos e o dispositivo de limpeza de dutos devem ser forneci-
dos para cada tubulagdo de circulagdo, o que apresenta um problema de
custo de equipamento aumentado. Também, no caso onde a passagem na
qual o dispositivo de limpeza de dutos nao funciona variando do tanque de
tinta para a tubulagdo de circulagdo é longa, esta passagem deve ser limpa.
Se um mecanismo de limpeza for fornecido separadamente com este propé-
sito, aparece um problema em que a configuragao de sistema é complicada,
e o trabalho de limpeza é desagradavel.

Descricdo da Invencao

Desta maneira, € um objetivo da presente invengéo fornecer um

sistema de fornecimento de tinta no qual uma passagem de tinta esteja me-

nos sujeita a ficar entupida com depdésitos arrancados na hora da limpeza

pelo dispositivo de limpeza de dutos, e a regido substancialmente total da
tubulagao de circulagao possa ser limpa de forma eficiente e segura.

~ Para alcancgar o objetivo mencionado anteriormente, a ‘presente A
invengdo fornece um sistema de fornecimento de tinta no qual uma pistola
de pintura é conectada a uma parte intermediaria da tubulagéo de circulagdo
de tinta de circuito fechado, a qual é conectada a uma fonte de fornecimento
de tinta, por meio de uma vélvula de mudanca de cor, e quando a tubulacdo
de circulag&o de tinta é limpa um dispositivo de limpeza de dutos é langado
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na tubulagdo de circulagéo, caracterizado pelo fato de que nas partes inter-
medidrias da tubulacdo de circulagdo de tinta uma bomba para alimentar
tinta sob pressdo, uma valvula de langamento de dispositivo de limpeza de
dutos para langar o dispositivo de limpeza de dutos para dentro da tubulagédo
de circulagdo, e uma valvula de descarregamento de dispositivo de limpeza
de dutos para descarregar o dispositivo de limpeza de dutos da tubulacdo de

_circulagao sao fornecidas; a valvula de langamento de dispositivo de limpeza

de dutos é fornecida em um local mais préximo da bomba nos lugares onde
o dispositivo de limpeza de dutos pode ser langado para dentro da tubulagdo
de circulagéo de tinta quase linearmente; e a valvula de descarregamento de
dispositivo de limpeza de dutos é fornecida em um local mais préximo da
fonte de fornecimento de tinta nos lugares onde o dispositivo de limpeza de
dutos pode ser descarregado da tubulagéo de circulagdo de tinta quase line-
armente.

Quando o interior da tubulagdo de circulagdo de tinta é limpo,
depois do dispositivo de limpeza de dutos ter sido langado a partir da vélvula
de langamento de dispositivo de limpeza de dutos, o dispositivo de limpeza
de dutos é langado na tubulacao de Circulagéo por uma solugao de limpeza
ou por uma pressao de ar para remover depdésitos aderindo a parede interna,

etc., e entdo o dispositivo de limpeza de dutos na tubulagao de circulagéo é

‘recuperado por meio da véalvula de descarregamento de dispositivo de lim-

peza de dutos. ‘
Desta vez, a bomba para alimentar tinta sob pressao é usual-
mente arranjada em uma posi¢do mais proxima da fonte de fornecimento de
tinta. Portanto, a valvula de langamento de dispositivo de limpeza de dutos e
a valvula de descarregamento de dispositivo de limpeza de dutos sdo dis-
postas em posi¢gdes proximas da fonte de fornecimento de tinta, de maneira
que a regiao substancialmente total da tubulagao de circulagdo pode ser lim-
pa de forma eficiente. Também, mesmo no caso onde a tubulagdo de circu-
lagéo é fornecida para cada cor de tinta, somente a valvula de langamento
de dispositivo de limpeza de dutos e a vdlvula de descarregamento de dis-
positivo de limpeza de dutos sédo fornecidas na frente, e de forma separada,
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o dispositivo de limpeza de dutos é langado e descarregado através da val-
vula de langamento de dispositivo de limpeza de dutos e da valvula de des-
carregamento de dispositivo de limpeza de dutos, pelo qual o equipamento
pode ser configurado de forma simples em um baixo custo.

Tambeém, o dispositivo de limpeza de dutos é langado para den-
tro da tubulagdo de circulag@o ou descarregado dela quase linearmente, de
maneira que o dispositivo de limpeza de dutos pode ser langado suavemen-
te.

Também, na presente invengdo, a vélvula de mudanga de cor
tem um corpo de valvula capaz de alimentar a tinta, a qual é alimentada pela
tubulagao de circulagédo de tinta, para dentro da passagem de tinta de um
coletor atraves de uma passagem de comunicagido; o corpo de valvula é for-
necido com uma primeira vélvula de agulha que pode abrir e fechar uma
primeira abertura que € aberta para a tubulagao de circulagéo de tinta a par-
tir da passagem de comunicag¢do no corpo de valvula, e com uma segunda
valvula de agulha que pode abrir e fechar uma segunda abertura que é aber-
ta para a passagem de tinta no coletor a partir da passagem de comunica-
¢ao no corpo de valvula; e pelo menos a primeira abertura é arranjada em
uma posigao préxima a parede interna da tubulagao de circulagéo de tinta.

A primeira abertura é posicionada préxima & parede interna da
tubulagdo de circulacdo de tinta, e uma passagem entre a primeira abertura
e a tubulagéo de circulacéo é substancialmente eliminada. Portanto, mesmo
quando os residuos de tinta que se depositam na parede interna da tubula-
¢ao de circulagio sdo arrancados pelo dispositivo de limpeza de dutos, um
transtorno tal qual os residuos de tinta altamente viscosos arrancados se
acumularem na passagem é impedido.

Na tubulagéo de circulagdo de tinta de circuito fechado, a valvula
de langamento de dispositivo de limpeza de dutos é fornecida em uma loca-
lizagao proxima a bomba de alimentagéo de tinta sob presséo, e a valvula de
descarregamento de dispositivo de limpeza de dutos é fornecida em uma
localizagao proxima a fonte de fornecimento de tinta. O dispositivo de limpe-

za de dutos € langado a partir da valvula de langamento de dispositivo de
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limpeza de dutos quase linearmente, e é descarregado pela valvula de des-
carregamento de dispositivo de limpeza de dutos linearmente para limpar o
interior da tubulagdo de circulagéo de tinta. Assim, a regido substancialmen-
te total da tubulagao de circulag@o pode ser limpa de forma segura e, além
disso, o sistema pode ser configurado em um baixo custo.

Da passagem de comunicagado do corpo de valvula da véalvula de

.mudanga de cor; a posi¢ao da primeira abertura que é aberta na dire¢do da

tubulagao de circulagdo é levada proxima a parede interna da tubulagdo de
circulagao. Assim, quando a tubulagéo de circulagédo é limpa com o dispositi-
vo de limpeza de dutos, um transtorno tal qual os residuos de tinta removi-
dos se acumularem e entupirem a passagem de tinta pode ser impedido.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 € uma vista esquematica mostrando uma configuragéo
da tubulagéo_de_circulagdo para uma tinta de uma certa cor em um sistema
de fornecimento de tinta de acordo com a presente invencio;

A figura 2 € uma vista explanativa de uma valvula de mudanca
de cor que é vista pela dire¢cdo A na figura 1;

A figura 3 é uma vista explanativa de uma valvula de mudanga
de cor que € vista pela dire¢ao B na figura 2;

A figura 4 é uma vista seccional feita ao longo da linha C-C da

‘figura 2;

A figura 5 é uma vista seccional feita ao longo da linha D-D da
figura 2;

A figura 6 é uma vista explanativa de uma valvula de langamento
de dispositivo dé limpeza de dutos, mostrando um estado no qual- uma luva
para langar um dispositivo de limpeza de dutos esta removida; e

, A figura 7 € uma vista explanativa de uma valvula de langamento
de dispositivo de limpeza de dutos, mostrando um estado no qual uma luva
para langar um dispositivo de limpeza de dutos estd montada.

Melhor Modo para Execugéo da Invengéo

Uma modalidade da presente inveng¢ao sera agora descrita com
referéncia aos desenhos anexos.
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A figura 1 € uma vista esquematica mostrando uma configuragéo
da tubulagao de circulagdo para uma tinta de uma certa cor em um sistema
de fornecimento de tinta de acordo com a presente invengao, a figura 2 é
uma vista explanativa de uma valvula de mudanga de cor que ¢é vista pela
diregao A na figura 1, a figura 3 € uma vista explanativa de uma valvula de
mudanca de cor que é vista pela direcao B na figura 2, a figura 4 é uma vista
seccional feita ao longo da linha C-C da figura 2, a figura 5 é uma vista sec-
cional feita ao longo da linha D-D da figura 2, e as figuras 6 e 7 sdo vistas
explanativas de uma valvula de langamento de dispositivo de limpeza de
dutos. ‘

O sistema de fornecimento de tinta de acordo com a presente
inveng&o € configurado como um sistema para fornecer tinta para uma pisto-
la de pintura em uma cabine de pintura usada, por exemplo, no processo de
pintura para um corpo de veiculo. O sistema de fornecimento de tinta é con-
figurado de maneira que quando uma pluralidade de conjuntos de tubulagéo
de circulacdo de tinta, estendida de uma camara de mistura de tinta para a
cabine de pintura, é limpa com um dispositivo de limpeza de dutos uma pas-
sagem de tinta estd menos sujeita a ficar entupida com depdsitos arranca-
dos, e a regido substancialmente total da tubulagdo de circulagéo. pode ser
limpa de forma eficiente e segura e, além disso, é configurado a fim de ser
simples.

Tal como mostrado na figura 1, o sistema de fornecimento de

tinta 1 desta modalidade inclui a tubulagcdo de circulacdo de tinta 3 se esten-

dendo a partir de um tanque de tinta 2 servindo como uma fonte de forneci-

mento de tinta, uma pluralidade de véalvulas de mudanca de cor 4 conecta-
das as partes intermediarias da tubulagdo de circulagdo de tinta 3, e uma
pluralidade de pistolas de pintura 5 que s&o conectadas as valvulas de mu- _
dancga de cor 4 por meio das mangueiras de conex&o 7 e sdo dispostas na
cabine de pintura. O tanque de tinta 2 é disposto na cAmara de mistura de
tinta em urh local suficientemente distante da cabine de pintura. Uma plurali-
dade de tanques de tinta 2 correspondentes as varias cores de tinta e uma
pluralidade de conjuntos da tubulagao de circulagcdo de tinta 3 se estendendo
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a partir dos tanques de tinta 2 sdo fornecidas. A pluralidade de conjuntos da
tubulagao de circulagédo de tinta 3 correspondente a estas cores pode ser
selecionada pela valvula de mudanga de cor 4, de maneira que uma tinta de
cada cor pode ser fornecida seletivamente para a mesma pistola de pintura
5. O sistema de fornecimento de tinta mostrado na figura 1 apresenta tipica-
mente um caso de uma tinta de uma certa cor.

Uma bomba 6 para alimentar tinta sob pressao é conectada a
uma localizagdo em uma parte intermediaria de um tubo externo 3a se es-
tendendo a partir do tanque de tinta 2 da tubulagao de circulagao de tinta 3 e
mais préxima ao tanque de tinta 2, e a tubulagdo de circulagéo de tinta 3 é
formada em um modo de circuito fechado de maneira que, depois de passar
através das partes de conexao conectadas com a pluralidade de valvulas de
mudanga de cor 4, a tinta retorna para o tanque de tinta 2 através de »um tu-
bo de retorno 3b. A tinta no tanque de tinta 2 é sempre sugada e alimentada
sob pressao pela operagdao da bomba 6, e é induiida a fluir do tubo externo
3a para o tubo de retorno 3b e retornar para dentro do tanque de tinta 2
mesmo quando a pintura ndo é executada. Assim, particulas de componente
de pigmento, etc. de tinta sdo impedidas de sedimentar.

Na hora da pintura, uma tinta de qualquer cor é selecionada pela
vélvula de mudanca de cor 4, sendo fornecida para a pistola de pintura 5 por
meio da mangueira de conexao 7, e é pulverizada pela pistola de pintura 5.

Tal como mostrado nas figuras 2 a 5, a valvula de mudanga de
cor 4 tem um corpo de valvula 11 que é conectado a uma parte intermediaria
da tubulagdo de circulagdo de tinta 3 por meio das juntas 8 e de um elemen-
to de conexdo 10. Cada um do elemento de conexdo 10 e as junfas 8 é for-
mado com um furo passante h tendo um diametro igual ao didmetro interno
da tubulagao de circulagdo de tinta 3. Este furo passante h é formado como
uma parte da tubulagdo de circulagao de tinta 3, e tal como mostrado nas
figuras 2 e 3, o corpo de valvula 11 é arranjado em pluralidades de acordo
com o numero de conjuntos da tubulagéo de circulagdo de tinta 3 para cada
cor de tinta, e também um corpo de vélvula do tipo operar por ar 11S para
fornecer ar e um corpo de vélvula 11R para fornecer solvente sdo arranjados
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lado a lado.

Para cada um dos corpos de valvula 11, 11S e 11R, um coletor
12 é conectado, e os coletores 12 sao conectados linearmente um ao outro.
As passagens de tinta 12a formadas nos coletores 12 se comunicam umas
com as outras como uma passagem, .e esta uma passagem de tinta 12 é
conectada a pistola de pintura 5 por meio da mangueira de conexao 7 (figura
1).

Tal como mostrado nas figuras 4 e 5, o corpo de valvula 11 tem
as sedes de valvula 15 e 16 encaixadas em uma porta 10p, que é fornecida
no elemento de conex&o 10, a fim de ser aberta na diregdo do furo passante
h no elemento de conexdo 10 e uma porta 12p fornecida no coletor a fim de
ser aberta na dire¢do da passagem de tinta 12a no coletor 12, respectiva-
mente. Estas sedes de valvula 15 e 16 sao fornecidas nas diregbes diferen-
tes a 90 graus, e no corpo de valvula 11 é fornecida uma passagem de co-
municag¢ao em forma de cotovelo R conectando as sedes de valvula 15 e 16
uma a outra por meio de uma passagem dobrada. Na passagem de comuni-
cagao R, uma primeira valvula de agulha 13 e uma segunda valvula de agu-
lha 14 s&o fornecidas em uma forma de cruz de uma tal maneira que as fa-
ses das mesmas variam uma da outra.

As primeira e segunda valvulas de agulha 13 e 14 s&o impelidas
para frente pelas molas 17 e 18, respectivamente, de maneira que as extre-
midades de ponta das mesmas estdo sempre em contato com as sedes de
valvula 15 e 16, respectivamente. Quer dizer, a primeira valvula de agulha

13 fecha uma primeira abertura 10k comunicando com o lado do elemento

de conex&o 10, e a segunda valvula de agulha 14 fecha uma segunda aber-
tura 12k comunicando com o lado do coletor 12. Também, quando as primei-
ra e segunda aberturas 10k e 12k estdo abertas ao se retroceder as valvulas
de agulha 13 e 14, as valvulas de agulha 13 e 14 sdo retrocedidas contra a
forca de impulsdo das molas 17 e 18 pelo fornecimento dos furos de forne-
cimento de ar 20 e 21 para fornecer ar comprimido a partir de um fonte de
fornecimento de ar, ndo mostrada, de maneira que ar comprimido é forneci-

do através dos furos de fornecimento de ar 20 e 21.
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A primeira abertura 10k no lado do elemento de conexdo 10 é
fornecida em uma posigéo préxima a parede interna do furo passante h no
elemento de conexdo 10. Quando a tubulagao de circulagdo de tinta 3 e o
furo passante h sao limpos com um dispositivo de limpeza de dutos 27, des-
crito mais tarde, é impedido de ser formado um espago no qual residuos de
tinta arrancados possam se acumular na frente da primeira abertura 10k.

O elemento de conexdo 10 é conectado ao corpo de véalvula 11
por meio de uma pluralidade de parafusos 22a e 22b, e o coletor 12 é conec-
tado ao corpo de valvula 11 por meio de uma pluralidade de parafusos 23.

Na valvula de mudanga de cor 4 descrita anteriormente, quando

-a pintura nao € executada, as primeira e segunda valvulas de agulha 13 e 14

estdo em contato com as sedes de valvula 15 e 16, respectivamente, para
fechar as primeira e segunda aberturas 10k e 12k, de maneira que ’a tinta
fluindo na tubulagéo de circulagao de tinta 3 retorna para o tanque de tinta 2
tal como ela é.

Quando pintura é executada, ar comprimido é enviado através
das portas de fornecimento de ar 20 e 21 para retroceder as primeira e se-
gunda valvulas de agulha 13 e 14, e a tinta é alimentada para dentro da pas-
sagem de tinta 12a no coletor 12 através da passagem de comunicagio R,
para pulveriza¢ao da tinta pela pistola de pintura 5.

A seguir, um sistema de limpeza de dutos é explicado.

Tal como mostrado na figura 1, o sistema de limpeza de dutos
inclui uma valvula de langamento de dispositivo de limpeza de dutos 25 que
pode langar o dispositivo de limpeza de dutos quase linearmente para dentro
da tubulagao de-circulagéo de tinta 3 no lado a montante, e é fornecida no
tubo externo 3a mais préxima & bomba 6, uma valvula de descarregamento
de dispositivo de limpeza de dutos 26 que pode descarregar o dispositivo de
limpeza de dutos quase linearmente da tubulagao de circulagdo de tinta 3 no
lado a jusante, e é fornecida no tubo de retorno 3b mais préxima ao tanque
de tinta 2, uma parte de fornecimento de solugédo de limpeza 36 para forne-
cer uma solucao de limpeza sob pressao por meio de uma bomba, e uma

parte de fornecimento de ar 37 para fornecer ar comprimido, de maneira que
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o dispositivo de limpeza de dutos 27, a solugdo de limpeza e o ar sdo impeli-
dos a fluir na tubulagéo de circulagao de tinta 3 entre a valvula de langamen-
to de dispositivo de limpeza de dutos 25 e a valvula de descarregamento de
dispositivo de limpeza de dutos 26, e assim a tinta depositada na superficie
de parede interna da tubulagdo de circulagao 3 e do furo passante h do ele-
mento de conexao 10 pode ser limpa.

Tal como mostrado na figura 6, a valvula de langamento de dis-
positivo de limpeza de dutos 25 inclui uma primeira valvula seletora 25a que
pode fechar ou abrir um caminho de fluxo de tinta no lado do tanque de tinta
2 e uma segunda valvula seletora 25b que pode mudar a passagem levando
a tubulagéo de circulagdo 3 quando o dispositivo de limpeza de dutos 27 é
lancado para dentro da tubulacdo de circulagdo 3. Cada uma das primeira é
segunda valvulas seletoras 25a e 25b consiste de uma valvula seletora de
trés vias.

A primeira vélvula seletora 25a tem, em um alojamento 28, um
elemento de valvula esférico 30 e uma sede de valvula 31 que entra em con-
tato de forma deslizante com o elemento de valvula 30. O elemento de val-
vula 30 é formado com uma passagem 30a, a qual tem um didmetro igual ao
diametro interno da tubulagéo de circulagao 3, e pode abrir e fechar a pas-
sagem de tinta da tubulagdo de circulagdo 3 por meio da rotagdo do mesmo.
A sede de valvula 31 e o elemento de valvula 30 sdo mantidos no alojamen-
to 28 em uma maneira estanque a liquido por meio de uma porta 32 encai-
xando de forma rosqueada com o furo rosqueado no alojamento 28, e a por-
ta 32 é também formada com uma passagem 32a que é uma parte da tubu-
lacao de circulagao 3. O diametro interno da passagem 32a é igual ao dia-
metro interno da tubulagao de circulagao 3.

O elemento de valvula 30 da primeira valvula seletora 25a é a- .
berto e fechado em associagdo com a operagdo de um primeiro registro 33a
(figura 1) fornecido na superficie externa do alojamento 28, e o elemento de
vélvula 30 da segunda vélvula seletora 25b é aberto e fechado em associa-
cao com a operagao de um segundo registro 33b (figura 1).

A configuragdo da segunda valvula seletora 25b no alojamento
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28 é igual aquela da primeira véalvula seletora 25a. Com a parte de abertura
da porta 32 é encaixado de forma rosqueada um adaptador 34a constituindo
uma junta rapida 34. O adaptador 34a é formado com um furo de conexao
que permite a uma luva 34b ser conectada de rhodo a se encaixar. Na luva
34b é formada uma passagem de langamento de dispositivo de limpeza de

dutos i tendo um didmetro igual ao didametro interno da tubulagéo de circula-

¢ao 3.

O dispositivo de limpeza de dutos 27 pode ser inserido na pas-
sagem de langamento de dispositivo de limpeza de dutos i.

Portanto, no estado no qual a luva 34b da junta rapida 34 é co-
nectada de modo a se encaixar ao furo de conexdo no adaptador 34a, tal
como mostrado na figura 7, a passagem de langamento de dispositivo de
limpeza de dutos i se comunica com a passagem 32a da porta 32. Neste
estado, o elemento de valvula 30 da segunda valvula seletora 25b é operado
para permitir que a porta 32 se comunique com a tubulagdo de circulagéo 3.
Depois do dispositivo de limpeza de dutos 27 ter sido inserido na passagem
de langcamento de dispositivo de limpeza de dutos i, a solugédo de limpeza
avlimentada sob presséao a partir da parte de fornecimento de solugéo de lim-
peza 36 é fornecida para a traseira do dispositivo de limpeza de dutos 27,
pelo qual o dispositivo de limpeza de dutos 27 é lancado pela forca de com-
pressao da solugéo de limpeza para limpar a parede interna da tubulacdo de
circulagao 3 ao arrancar a tinta depositada sobre a mesma.

A vélvula de descarregamento de dispositivo de limpeza de du-
tos 26 inclui, tal como mostrado na figura 1, um primeiro registro 33a para
abrir e fechar o t‘ubo de retorno 3b no lado a jusante da valvula de' descarre-
gamento de dispositivo de limpeza de dutos 26, e um segundo registro 33b
que pode mudar a passagem a fim de guiar o dispositivo de limpeza de du-
tos 27 para o lado do tubo de descarga 3c. A construgdo e opera¢do dos
primeiro e segundo registros 33a e 33b sao iguais aqueles da primeira valvu-
la seletora 25a e da segunda valvula seletora 25b. Quer dizer, tal como para
a operacgao, os elementos de valvula 30 de uma primeira valvula seletora

26a e de uma segunda vélvula seletora 26b sao abertos e fechados em as-
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sociagdo com a operagdo do primeiro registro 33a e do segundo registro
33b.

Também, no lado a jusante do tubo de descarga 3c é disposto
um tanque de recuperagdo 35 para recuperar o dispositivo de limpeza de
dutos 27 descarregado e a solugao de residuo de limpeza.

O dispositivo de limpeza de dutos 27 é formado de um material
de resina em forma de capsula ou de forma esférica tendo um didmetro igual
ao diametro interno da tubulagdo de circulagdo 3. Uma vez que o dispositivo
de limpeza de dutos 27 é usado repetidamente ao ser limpo depois de cada
uso, um material ao qual a tinta estd menos sujeita a aderir, tal como resina
de fluorocarbono ou resina de polipropileno, é preferivelmente usado para o
dispositivo de limpeza de dutos 27. Também, para o dispositivo de limpeza
de dutos 27, uma esponja, etc., tendo elasticidade apropriada, pode ser usa-
da de maneira que o dispositivo de limpeza de dutos 27 entre em contato
intimo com a parede interna mesmo em uma parte de canto da tubulacdo de
circulagao 3. Como um exemplo da esponja, por exemplo, resina de uretano,
borracha ou de polietileno pode ser pensado.

Também, uma pluralidade de dispositivos de limpeza de dutos
27 tendo propriedades de material diferentes pode ser langada. Por exem-
plo, se o dispositivo de limpeza de dutos de resina de fluorocarbono, a solu-
¢ao de limpeza, o dispositivo de limpeza de dutos de esponja, e a solugéo de
limpeza forem introduzidos em sucessao voltados para a diregdo de avanco,

um efeito tal qual a tinta depositada ser arrancada pelo dispositivo de limpe-

za de dutos de resina de fluorocarbono, a tinta arrancada ser limpa com a

solugdo de limpeza, e a tinta remanescente na tubulagdo ser limpa com a
esponja é alcangado. Portanto, o lugar que é dificil para limpar, tal como a
parte de canto, também pode ser limpo satisfatoriamente. '

A parte de canto da tubulagdo de circulagdo 3 preferivelmente
tem uma curvatura de algum grau de maneira que o dispositivo de limpeza
de dutos 27 entra em contato de forma segura com a superficie de parede
interna.

A seguir, as operacoes, etc. do sistema de fornecimento de tinta
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descrito anteriormente na hora de circulagdo de tinta, na hora de pintura e na
hora de limpeza por meio de dispositivo de limpeza de dutos séo explicadas.
(Na hora da circulagao de tinta)
No estado no qual a primeira valvula seletora 25a da valvula de
langamento de dispositivo de limpeza de dutos 25 esta aberta (girada para

um estado de comunicag¢do), a segunda valvula seletora 25b da mesma esta

fechada, a primeira véalvula seletora 26a da véalvula de descarregamento de

dispositivo de limpeza de dutos 26 esta aberta (girada para um estado de
comunicagao), e a segunda valvula seletora 26b da mesma esta fechada, a
bomba 6 € acionada para fechar a primeira valvula de agulha 13 e a segun-
da valvula de agulha 14 da véalvula de mudanga de cor 4. Ao se fazer isto, a
tinta no tanque de tinta 2 é circulada na tubulagdo de circulagdo de tinta 3 a
fim de retornar de novo para o tanque de tinta 2. |

(Na hora da pintura)

Ar ¢ fornecido pelos furos de fornecimento de ar 20 e 21 no cor-
po de valvula 11 da valvula de mudanca de cor 4, e a primeira abertura 10k
€ a segunda abertura 12k sé@o abertas ao se retroceder a primeira valvula de
agulha 13 e a segunda valvula de agulha 14. Ao se fazer isto, a tinta é forne-
cida para a pistola de pintura 5 através da passagem de comunicacdo R e é
pulverizada.

(Na hora da limpeza por meio de dispositivo de limpeza de du-
tos) |

As primeira e segunda valvulas seletoras 25a e 25b da vélvula
de langamento de dispositivo de limpeza de dutos 25 estdo fechadas, a pri-
meira valvula seietora 26a da valvula de descarregamento de disbositivo de
limpeza de dutos 26 esta fechada, a segunda valvula seletora 26b da mes-
ma esta aberta, e o dispositivo de limpeza de dutos 27 ¢ inserido na luva 34b

da junta rapida 34. Pela conexao da luva 34b ao adaptador 34a é conduzida

a preparacgao da limpeza por meio de dispositivo de limpeza de dutos.

- Entdo, a segunda valvula seletora 25b da valvula de langamento
de dispositivo de limpeza de dutos 25 é aberta (girada para um estado. de
comunicacao), e a solucdo de limpeza é fornecida através da abertura
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da passagem de langamento de dispositivo de limpeza de dutos i da luva
34b para langar o dispositivo de limpeza de dutos 27. A parede interna da
tubulacéo de circulagéo 3 é limpa, e o dispositivo de limpeza de dutos 27 e a
solugéo de residuo de limpeza sao recuperados pelo tanque de recuperagéo
35.

Desta vez, uma vez que tanto a valvula de langamento de dispo-
sitivo de limpeza de dutos 25 quanto a valvula de descarregamento de dis-
positivo de limpeza de dutos 26 sao localizadas perto do tanque de tinta 2, a
regido substancialmente total da tubulagdo de circulacdo de tinta 3 pode ser
limpa de forma eficiente. Também, por localizar a valvula de langamento de
dispositivo de limpeza de dutos 25 e a valvula de descarregamento de dis-
positivo de limpeza de dutos 26 em partes onde o dispositivo de limpeza de
dutos 27 pode ser langado e descarregado linearmente, o dispositivo de lim-
peza de dutos 27 pode ser langado suavemente.

Também, uma vez que a tinta arrancada da parede interna nio
acumula perto da primeira abertura 12k da valvula de mudanca de cor 4,
entupimento estd menos propenso para ocorrer.

Na modalidade descrita anteriormente, a configuracdo é feita de
maneira tal que o dispositivo de limpeza de dutos 27 é empurrado para fora
pela solucdo de limpeza fornecida para a traseira do dispositivo de limpeza
de dutos 27. Entretanto, a configuracdo nao esta limitada a isto. Por exem-
plo, o dispositivo de limpeza de dutos 27 pode ser empurrado para fora por
meio de ar comprimido. Além disso, o dispositivo de limpeza de dutos 27
pode ser langado depois da solugdo de limpeza ter sido impelida para fluir,
ou o dispositivo de limpeza de dutos 27, a solucao de limpeza e o ar com-
primido podem ser impelidos para fluir em combinagao.

Adicionalmente, o dispositivo de limpeza de dutos 27 pode ser '
empurrado para fora pela pressao de tinta. Neste caso, a valvula de trés vias
mostrada na figura 1 € mudada para mudar a passagem de tinta.
Aplicabilidade Industrial

Uma faixa ampla de tubulagdo de circulagédo de tinta pode ser

limpa com um dispositivo de limpeza de dutos, e a tinta arrancada esta me-
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nos sujeita a se acumular perto da valvula de uma vélvula de mudanca de
cor, de maneira que um transtorno tal como entupimento pode ser impedido
efetivamente. Portanto, o sistema de fornecimento de tinta de acordo com a
presente invengdo € melhor adequado se ele for aplicado a um processo de
pintura de corpo de veiculo no qual uma cdmara de mistura de tinta e uma
cabine de pintura sao localizadas distantes uma da outra.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de fornecimento de tinta (1) no qual uma pistola de
pintura (5) é conectada a uma parte intermediaria de tubulagéo de circulagéo
de tinta (3) de circuito fechado, a qual é conectada a uma fonte de forneci-
mento de tinta, por meio de uma valvula de mudanga de cor (4), e quando a
tubulagao de circulagéo de tinta (3) é limpa um dispositivo de limpeza de du-
tos (27) é langado na tubulagéo de circulagéo (3), caracterizado pelo fato de
que na parte intermediaria da tubulagédo de circulacdo de tinta, uma bomba
(6) para alimentar tinta sob pressdo, uma vélvula de langamento de disposi-
tivo de limpeza de dutos (25) para langar o dispositivo de limpeza de dutos
(27) para dentro da tubulagédo de circulagdo (3), e uma valvula de descarre-
gamento de dispositivo de limpeza de dutos (26) para descarregar o disposi-
tivo de limpeza de dutos da tubulagdo de circulagdo séo fornecidas; a valvula
de langamento de dispositivo de limpeza de dutos (25) é fornecida em um
local mais proximo da bomba nos lugares onde o dispositivo de limpeza de
dutos (27) pode ser langado para dentro da tubulagdo de circulagdo de tinta
quase linearmente; e a vélvula de descarregamento de dispositivo de limpe-
za de dutos (26) é fornecida em um local mais proximo da fonte de forneci-
mento de tinta nos lugares onde o dispositivo de limpeza de dutos (27) pode
ser descarregado da tubulagéo de circulagao de tinta (3) quase linearmente.

2. Sistema de fornecimento de tinta (1) de acordo com a reivindi-
cacao 1, caracterizado pelo fato de que a valvula de mudan¢a de cor (4) tem
um corpo de valvula (11) capaz de alimentar a tinta (3), a qual é alimentada

pela tubulagdo de circulagdo de tinta, para dentro da passagém de tinta de
um coletor (12) através de uma passagem de comunicagio; o corpo de val-

vula (11) é fornecido com uma primeira valvula de agulha (13) que pode abrir
e fechar uma primeira abertura (10k) que é aberta para a tubulagao de circu-
lagé@o de tinta (3) a partir da passagem de comunicag&o no corpo de valvula -
(11) e uma segunda valvula de agulha (14) que pode abrir e fechar uma se-
gunda abertura (12k) que é aberta para a passagem de tinta no coletor (12)
a partir da passagem de comunicag¢ao no corpo de vélvula (11); e pelo me-
nos a primeira abertura (10k) é arranjada em uma posi¢cdo proxima a parede
interna da tubulagdo de circulagao de tinta (3).
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RESUMO
Patente de Iinven¢ao: "SISTEMA DE FORNECIMENTO DE TINTA".
A presente invengao refere-se a um sistema de fornecimento de
tinta no qual uma passagem de tinta estd menos suj‘eita a ficar entupida com
sedimentos arrancados mesmo quahdo tubulagao de tinta e similares sao

' limpos com um dispositivo de limpeza de dutos, e a regido substancialmente
total da tubulagao de circulagao pode ser limpa de forma eficiente e segura.

Em um sistema de fornecimento de tinta (1), no qual as valvulas de mudanga
de cor '(4) sé@o conectadas as partes intermediarias da tubulagdo de circula-
¢do de tinta de circuito fechado (3) se estendendo a partir de um tanque de
tinta (2) e retornando ao tanque de tinta (2) e uma pistola de pintura (5) é
conectada a cada uma das véalvulas de mudanga de cor (4), uma valvula de
langamento de dispositivo de limpeza de dutos (25) é fornecida em urha po-
sigao no lado a montante-da-tubulagéo de circulagao de tinta (7) na qual um
dispositivo de limpeza de dutos (27) pode ser langado linearmente e que é
mais proxima de uma bomba de alimentagao de tinta sob presséo (6), e uma

~ valvula de descarregamento de dispositivo de limpeza de dutos (26) é forne-

cida em uma posigédo no lado a jusante da tubulagéo de circulagéo (7) na
qual o dispositivo de limpeza de dutos (27) pode ser descarregado linear-
mente e que € mais proxima do tanque de tinta (2). Uma primeira abertura

"(10k) no lado a montante da valvula de mudanga de cor (4) é fornecida em

uma posi¢do proxima a parede interna de um furo passante (h), constituido
como uma parte da tubulagdo de circulagdo (3), de maneira que nenhum
éspaqo n&o é permitido entre a parede interna e a primeira abertura (10k).
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