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o (57) Zusammenfassung: Es werden eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Beeinflussung des auf einen Bildsensor (10) auf-
treffenden Lichts, insbesondere einem Kraftfahrzeug, vorgeschlagen, bei welchem eine Kamera und ein steuerbares Element (14)
vorgesehen sind, welches aus wenigstens einer Zelle mit steuerbarer variabler Lichttransmission besteht. Dieses Element (14) wird
derart gesteuert, dass tiber-bzw. zu hoch belichtete Bildbereiche abgeschwicht werden.
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Vorrichtung und Verfahren zur Beeinflussung des auf einen Bildsensor auftreffenden
Lichts

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Beeinflussung des auf
einen Bildsensor auftreffenden Lichts, insbesondere in Verbindung mit einem
Kamerasystem fiir Kraftfahrzeuge.

In vielen Anwendungen werden Kamerasysteme eingesetzt, welche Bilder einer
Umgebung aufnehmen. Aus den aufgenommenen Bildern werden dann beispielsweise
mittels Bildanalyse Reaktionen abgeleitet oder aber die aufgenommenen Bildsequenzen
abgespeichert. Besondere Anwendungsgebiete sind dabei im Bereich der Kraftfahrzeuge
Fahrerassistenzsysteme oder aulerhalb der Kraftfahrzeuganwendung
Videoiiberwachungssysteme. Ein wichtiger Aspekt bei derartigen Systemen ist, dass die
von der Kamera aufgenommenen Bilder unter verschiedenen Bedingungen wie
Tageslicht, in der Nacht oder Ddmmerung oder unter speziellen Wetterbedingungen eine
fiir die Anwendung ausreichende Qualitdt aufweisen miissen, insbesondere auswertbar
sein miissen. Von besonderer Bedeutung sind dabei Mallnahmen, welche die Kamera vor
Blendung, Uberbelichtung, etc. schiitzen. Dies gilt vor allem in Verbindung mit
Fahrerassistenzsystemen fiir Kraftfahrzeuge, bei denen durch Sonneneinstrahlung

und/oder Reflexionen hiufiger Blendungen auftreten kénnen.

Die Kameras, die in den oben genannten Anwendungsgebieten eingesetzt werden,
umfassen in der Regel ein Objektiv und einen Bildsensor und miissen nach dem oben

Gesagten in die Lage versetzt sein, ein Bild mit fiir die Anwendung ausreichender

PCT/EP2005/056067
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Qualitéit unter allen fiir die Anwendung wesentlichen Bedingungen zu liefern.
Insbesondere gilt dies auch bei Blendungen oder bei ernsthaften Stérungen im Bild,
beispielsweise durch direkten Blick der Kamera in die Sonne, Blendungen durch
entgegenkommende Fahrzeuge oder durch Reflexionen von Fahrzeuglichtern auf nasser
Fahrbahn, etc. Charakteristisch fiir diese Situationen ist, dass das gesamte Bild oder ein
Teil davon iiberbelichtet ist, wihrend im Falle von tiberbelichteten Teilbereichen des
Bildes andere Teile des Bildes dunkel sind. Um Bilder zu erreichen, die auch in den oben
genannten Situationen auswertbar sind, muss eine auswertbare Information sowohl bei
geringen als auch bei hellen Belichtungsverhdltnissen bereitgestellt werden. Daraus ergibt
sich fiir das Kamerasystem die Anforderung, einen hohen dynamischen
Belichtungsbereich abzudecken, Sittigungen der Pixel des Bildsensors zu vermeiden und

eine Storung benachbarter Pixel zu verhindern.

Aus der WO 99/62732 Al ist bekannt, durch abdunkelbare Bereiche auf der
Windschutzscheibe eines Fahrzeugs Blendungen des Fahrers zu unterdriicken.

Vorteile der Erfindung

Durch das Anbringen wenigstens eines Elements mit steuerbarer Lichttransmission im
Erfassungsbereich des Bildsensors wird in vorteilhafter Weise eine dynamische
Verringerung der Beleuchtung bzw. Belichtung des Sensors immer dann bereit gestellt,

wenn diese Verringerung notwendig ist.

Besonders vorteilhaft ist dabei, dass dies auch bei Teilbildern erfolgen kann, so dass eine
Verringerung der Beleuchtungs- bzw. Belichtungsstérke nur in dem tatséchlich
betroffenen Bereich des Bildes erfolgt.

Durch die Verwendung von elektrisch steuerbaren Elementen mit variabler
Lichtdurchléssigkeit ergeben sich giinstige Einbaubedingungen, so dass kein zusétzlicher
Platz erforderlich ist. Ferner lassen sich durch die an sich bekannten Elemente eine

Massenproduktion mit vertretbaren Kosten realisieren.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von

Ausfiihrangsbeispielen bzw. aus den abhéngigen Patentanspriichen.
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Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten
Ausfithrungsformen néher erldutert.

Figur 1 zeigt ein prinzipielles Ablaufdiagramm zur Steuerung eines Elements mit
variabler Lichtdurchldssigkeit in Verbindung mit einem Kamerasystem.

In den Figuren 2 bis 6 sind verschiedene Ausfiihrungsbeispiele fiir den Einbau eines
Elements mit variabler Lichtdurchlassigkeit dargestellt.

Die Figuren 7 bis 10 zeigen verschiedene Ausfithrungen hinsichtlich der Ausgestaltung
der Zuordnung steuerbarer Zellen des Elements und Sensorbereichen (z.B. Pixels) des

Bildsensors.

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

Um optimal die Empfindlichkeit des in der Kamera verbauten Bildsensors auszunutzen,
ist es notwendig, einen Weg zu finden, mit dessen Hilfe das einfallende Licht von
iiberbelichteten Bereichen einer aufgenommenen Szene dynamisch, d.h. kontinuierlich
oder diskret verdnderbar, begrenzt werden kann. Grundgedanke ist, diese Anforderung
dadurch zu erfiillen, dass Elemente mit steuerbarer Lichtdurchldssigkeit in den optischen
Pfad der Kamera eingebracht werden. Derartige steuerbare Elemente mit variabler
Lichtdurchléssigkeit abhéngig von einem anliegenden Steuersignal sind auch in Form von
Arrays bekannt, die aus mehreren individuell Steuerbaren Zellen bestehen.

Beispielsweise werden hierzu LCD-Elemente, elektrochrome Elemente (ECD) oder
Elemente mit Schwebstoffen (SPD, Suspended Partical Device), die sich bei Anlegen

einer elektrischen Spannung definiert ausrichten, verwendet.

Um die oben genannten Anforderungen zu erfiillen wird ein oder mehrere derartiger
Elemente, die einen Satz von einzelnen steuerbaren Zellen mit variabler
Lichttransmission darstellen, an einer oder mehreren ausgewéhlten Positionen, die fiir das
Erzielen des Blendschutzes bzw. Uberbelichtungsschutzes der Kamera geeignet sind, in
den optischen Pfad vor dem Bildsensor eingebracht. Die Position und die Grof3e der
Zellen bzw. der Zellen-Arrays wird dabei derart festgelegt, dass der gesamte Bildbereich
oder der fiir die entsprechende Anwendung bendétigte Bildbereich abgedeckt ist. Die
Position des Elements (im Folgenden auch VLT-Element (VLT = variable light

transmission) genannt) ist dabei im optischen Pfad zwischen Bildsensor der beobachteten
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Szene. In einer bevorzugten Ausfithrung wird dabei das Element mit variabler
Lichttransmission derart ausgestaltet, dass jeder Pixel des Bildsensors einer oder auch
mehreren Zellen des steuerbaren Elements mit variabler Lichtdurchldssigkeit zugeordnet
ist. In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrung wird eine Zelle mehreren Pixel zugeordnet,
wobei mehrere Zellen fiir das gesamte relevante Bild benétigt werden. Wahrend des
Betriebs des Kamerasystems wird die Lichtdurchlissigkeit der Elemente dynamisch
angepasst, d.h. wenn erforderlich reduziert, um keine oder nur wenige Pixel des
Bildsensors zu haben, die sich in oder nahe der Sittigung befinden. In Abhéngigkeit der
fiir die Elemente verwendete Technologie kann die Lichtdurchldssigkeit kontinuierlich
oder nur stufenweise zwischen einem maximalen und einem minimalen
Durchléssigkeitsniveau variiert werden. Bei Elementen, die lediglich zwei Zustéinde
einnehmen kénnen, werden Zwischenzustéinde, d.h. Zusténde mit einer
Lichtdurchléssigkeit zwischen den beiden Extremwerten dadurch realisiert, dass eine
Anordnung von kleineren Zellen verwendet wird. Die Anzahl der in dem einen oder dem
anderen Zustand sich befindenden Zellen ergibt dabei die Zwischenwerte fiir die

Lichtdurchléssigkeitswerte des Zellenclusters.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Blockschaltbild mit Ablaufdiagramm, an
welchem die grundsétzliche Vorgehensweise dargestellt ist. Figur 1 zeigt den Sensor 10
eines Kamerasystems sowie den optischen Lichteinfallspfad 12. Ferner ist ein Element 14
vorgesehen, welches aus wenigstens einer Zelle mit steuerbarer Lichtdurchlissigkeit
besteht. Dieses Element 14 ist im optischen Pfad 12 zwischen der vom Sensor
aufgenommenen Szene und dem Sensor selbst eingefiigt. Der Sensor ist dabei im
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel Bestandteil eines Kamerasystems fiir den Einsatz in
Kraftfahrzeugen. Die automatische Steuerung des Elements 14 erfolgt durch ein
Steuersystem 16. Dieses besteht im wesentlichen aus den Modulen Bilderfassung 18,
Bildanalyse 20 und Steuerung 22. Das in dem Steuersystem 16 durchgefiihrte Verfahren
ist wie folgt. Das Bilderfassungsmodul 18 liefert Bilddaten des Sensors zum
Bildanalysemodul 20 mit einer ausgew#hlten Datenrate, bzw. in einem vorgegeben
Bilstakt. Die maximale Rate bzw. der maximale Takt héingt dabei an von der verwendeten
Sensortechnologie, beispielsweise ob der Sensor ein CCD-Sensor oder ein CMOS-Sensor
ist, und der moglicherweise notwendigen Integrationszeit bis zum Abschluss der
Bildaufnahme ab.

PCT/EP2005/056067
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Das Bildanalysemodul 20 umfasst einen Algorithmus, der fiir das erfasste und vom
Erfassungsmodul 18 {ibermittelte Bild oder fiir Teilbereiche des Bildes, wobei der
entsprechende Bildbereich einer entsprechenden Zelle oder entsprechenden Zellen des
Elements 14 zugeordnet ist, eine gewiinschte Lichtdurchldssigkeit der entsprechenden
steuerbaren Zelle(n) errechnet. Dies erfolgt vorzugsweise dadurch, dass eine
Grauwertverteilung des Bildes bzw. von Teilbereichen des Bildes ermittelt wird. Darauf
hin wird der Schwerpunkt (oder Mittelwert) dieser Grauwertverteilung ermittelt und mit
einem vorbestimmten Sollwert verglichen. Die Abweichung des
Grauwerteschwerpunktes von dem gewiinschten Wert wird dann z.B. mittels einer
Tabelle, in der die Abweichung einem Wert zugeordnet ist, in einen Steuerwert zur
Ansteuerung der entsprechenden Zelle(n) des Elements 14 umgesetzt. Der gewiinschte
Wert der Grauwertverteilung kann dabei auch abhéngig sein von der Tageszeit und/oder
den globalen Lichtverhéltnissen. Ferner muss beriicksichtigt werden, dass zum Erreichen
der gewiinschten Lichtdurchldssigkeitswerte im Element 14 eine gewissen Zeitdauer
verstreicht. Diese Zeitkonstante, die hauptséchlich von der verwendeten Technologie fiir
das Element 14 abhéngig ist, ist bei der Auslegung des in Figur 1 dargestellten
Regelkreises zu beriicksichtigen. Bei Farbbildern wird entsprechend der oben

dargestellten Vorgehensweise verfahren.

Der aus die beschriebene Weise ermittelte Steuerwert, bei einem aus mehreren
steuerbaren Zellen bestehenden Element 14 zusammen mit einem Wert fiir die zu
steuernden Zellen (z.B. Koordinatenwerte), wird dem Steuerungsmodul 22 zugefiihrt.
Dieses setzt die zugefiihrten Wert in entsprechende Ansteuersignale fiir die betroffene(n)

Zelle(n) um.

Je nach Ausfithrung besteht das Element 14 aus einer oder verschiedenen, individuell
steuerbaren Zellen mit verdnderlicher Lichttransmission. Diese Zellen werden je nach
Ausfiithrung beispielsweise in einem rechteckigen Array angeordnet, d.h. in einer Matrix
mit identischen oder verschiedenen rechteckigen Zellen, oder in einer Art Wabenarray,
d.h. einer Matrix von identischen hexagonalen Zellen. Die Anordnung der Zellen erfolgt
dabei derart, dass die ausgewéhlten Bereiche des Bildes bzw. des Bildsensors abgedeckt
sind, insbesondere erfolgt eine Zuordnung von Zellen zu einem oder mehreren Pixeln des
Bildsensors. Eine andere Aufteilung des Zellenarrays des Elements 14 ist ebenso

moglich.
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Die Figuren 2 bis 6 zeigen verschiedene Konfigurationen eines Bilderfassungssystems in
einem Kraftfahrzeug unter Verwendung einer Kamera sowie eines aus einer oder

mehreren Zellen bestehenden Elements mit steuerbarer Lichtdurchléssigkeit.

Dabei werden zwei Hauptkonfigurationen unterschieden, ndmlich eine erste, bei der das
Element 14 nicht Bestandteil der Kameraanordnung ist, und eine zweite, in der das

Element 14 Bestandteil der Kameraanordnung selbst ist.

Figur 2 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel. Dargestellt ist eine Windschutzscheibe 24.
Hinter dieser Windschutzscheibe 24 ist eine Kamera 26 angeordnet, die im Wesentlichen
eine Blende 28, ein Objektiv 30 sowie einen Bildsensor 32 umfasst. Licht 34 fallt durch
die Windschutzscheibe 24 auf die Kamerablende 28 und wird in der Kamera iiber ein
Objektiv 30 auf den Bildsensor 32 abgebildet. Der Bildsensor 32, beispielsweise ein
CMOS-Bildsensor, weist eine Vielzahl von Pixeln auf, die durch das auftreffende Licht
angeregt werden zur Erzeugung von Bildinformationen. Das auf diese Weise erfasste Bild
wird dann wie in Figur 1 dargestellt, weiterverarbeitet. Ferner ist in Figur 2 unmittelbar
vor dem Bildsensor, in einem Ausfiihrungsbeispiel auf den Bildsensor aufgebracht, ein
steuerbares Element 36 vorgesehen, welches aus einer oder mehreren steuerbaren Zellen
besteht. Diese Zellen werden individuell angesteuert und verdndern bei Ansteuerung ihre
Lichtdurchldssigkeit. In dieser gezeigten Ausfithrung ist das seine Lichtdurchldssigkeit
verdndernde Element 36 innerhalb der Kamera 26 angeordnet und zwar in einer Ebene
unmittelbar vor dem Bildsensor, der in einem Brennpunkt des Objektivs 30 angebracht
ist. In dieser Konfiguration wird in einer Ausfiihrung das Element mit variabler
Lichtdurchldssigkeit derart ausgestaltet, dass das auf jeden Pixel des Bildsensors
auftreffendes Licht durch die korrespondierende vorgeschaltete Zelle des Elements mit
steuerbarer Lichtdurchldssigkeit beeinflusst werden kann. Fiir den Fall, dass die
Zellgrenzen des Elements nicht exakt mit den Grenzen der Pixel korrespondieren, wird

das auf einen Pixel auftreffende Licht durch mehrere zageordnete Zellen beeinflusst.

Die Figuren 8 bis 10 zeigen Ausfiihrungsbeispiele fiir der Zuordnung der Zellen des

Elements mit steuerbarer Lichtdurchléssigkeit und den Pixeln des Bildsensors.

Figur 8 zeigt eine Ausgestaltung, in welcher die Dimensionen der Zellen 36a des
Elements 36 mit variabler Lichtdurchlassigkeit (VLT-Zellen) identisch zu denen der
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Sensorspixel 32a sind. Es ergibt sich somit eine 1:1 Zuordnung der Zellen zu den Pixeln,

welche erlaubt, das einfallende Licht individuell fiir jeden Pixel zu steuern.

Figur 9 zeigt eine Ausfithrung, in der die VLT-Zelldimensionen grofer sind als die der
Sensorpixel. In diesem Fall besteht eine 1:n Zuordnung der Zellen 36a (grau, weil}) za
den Pixeln 32a. Damit wird das einfallende Licht fiir ein Cluster von benachbarten Pixeln
gesteuert.

Eine weitere Ausfiihrung zeigt Figur 10. In dieser Ausfiihrung sind die Zellen des VLT-
Elements 36 so angeordnet, dass eine spezifische Aufteilung der Belichtungsfelder
erreicht wird. In diesem Falle erlaubt jede VL.T-Zelle 36a (grau, weil}, gestrichelt), das
einfallende Licht fiir einen bestimmten Bereich des Sensors zu steuern, der einen

veranderlichen Cluster von benachbarten Pixeln 32a entspricht.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zur Anordnung des Elements mit
steuerbarer Lichtdurchlédssigkeit. In der Ausfithrung nach Figur 3 ist dieses Element
weiterhin Bestandteil der Kameraanordnung und ist in deren Strahlengang eingebaut.
Figur 3 zeigt das einfallende Licht 34, welches iiber die Windschutzscheibe 24 des
Fahrzeugs auf die Blende 28 der Kamera 26 féllt. Dort wird das Licht iber das Objektiv
30 fokussiert und iiber eine zusétzliche Linse 38 auf den Bildsensor 32 abgebildet. Das
VLT-Element 36 ist dabei in der Fokusebene des Objektivs 30 und der Linse 38
angeordnet. Die zusétzliche Linse 38 dient zum Aufbau eines Zwischenbildes der
Bildsensorebene in der Fokusebene des Kameraobjektivs. Die Anordnung des VLT-
Elements 36 an diesem Platz hat gegeniiber der Anordnung in Figur 2 den Vorteil einer
hoéheren Zweckdienlichkeit, insbesondere einer giinstigen Konstruktion. Dabei wird die

gleiche Funktionalitit wie im Ausfithrungsbeispiel der Figur 2 beschrieben erreicht.

Eine weitere Anordnung des VLT-Elements zeigt das Ausfithrungsbeispiel der Figur 4.
Auch hier fallt Licht 34 iiber die Windschutzscheibe des Fahrzeugs 24 auf die Blende 28
einer Kamera 26. Die Kamera besteht wie bereits anhand Figur 2 dargestellt im
wesentlichen aus Objektiv 30 und Sensorelement 32. In dieser Konfiguration wird das
VLT-Element 36 im Bereich der Blende der Kamera 26 angeordnet, vorzugsweise auf die
Blende (auBen oder innen) aufgebracht. Dadurch wird es moglich, die Lihttransmission
lokal in jedem Punkt der Blende zu modifizieren. Dies beeinflusst die Lichtmenge, die
jeden Sensorpixel erreicht. In dieser Ausfithrung kann mittels einer einzigen VLT-Zelle
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die gesamte Blende bedeckt werden und so eine Steuerung der globalen Belichtung des
Sensors erreicht werden. In einer anderen Ausfiihrung werden mehrere VLT-Zellen
eingesetzt, um eine variable Durchlassigkeit der Blende zu erreichen (sogenannte
Apodisation, d.h. die Verbesserung des Auflésungsvermogens einer optischen Schicht
durch eine absorbierende Schicht in der Eintrittsblende). Dies erlaubt einen
entsprechenden rdumlichen Filtereffekt, um beispielsweise Verbesserungen im

Bildkontrast zu erreichen.

Im Allgemeinen muss bei der Anordnung des VLT-Elements 36 im Lichtpfad beachtet
werden, dass die rdumliche Filterung des erhaltenen Bildes aufiritt, sobald das VLT-
Element 36 nicht in der Bild-, d.h. Sensorebene oder einer optisch konjugierenden Ebene

angeordnet ist.

Eine weitere Ausfiihrung zur Anordnung des VLT-Elements zeigt Figur 5. In diesem Fall
ist das VLT-Element 36 auf der Innenseite der Windschutzscheibe 24 des Fahrzeugs
angebracht, z.B. geklebt. Die anderen Elemente entsprechen den Elementen, die bereits
anhand von Figur 2 beschrieben wurden. In dem in Figur 5 dargestellten
Ausfithrungsbeispiel ist die Kamera beispielsweise hinter dem Riickspiegel an der
Windschutzscheibe angeordnet. In anderen Ausfiihrung befindet sich die Kamera hinter
einer anderen Scheibe des Fahrzeugs, z.B. Riickscheibe, Seitenscheibe, etc. Auch in
diesem Fall kann es vorteilhaft sein, das VL T-Element 36 wie in Figur 5 gezeigt an der

inneren Oberflache des Fensters anzubringen.

Figur 6 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel, in dem das VLT-Element 36 in der
Windschutzscheibe 24 des Krafifahrzeugs (oder in eine andere Scheibe des
Krafifahrzeugs) integriert ist.

In diesen Konfigurationen wird zwar erreicht, dass das auf den zugeordneten Sensorpixel
einfallende Licht durch eine Verdnderung der Durchldssigkeit der ausgewahlten VLT-
Zelle beeinflusst wird. Es ist jedoch zu beachten, dass wegen der Uberlappung der
Lichtstrahlen, die auf benachbarte Pixel einfallen, eine Abschwéchung der Belichtung fiir
einen Pixel bzw. Bereich von Pixeln teilweise auch die Nachbarspixel bzw. die
Nachbarbereiche beeintréchtigt. Auf diese Weise entsteht eine Beeinflussungszone der
VLT-Zelle 36 im Sensor.

PCT/EP2005/056067
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Figur 7 verdeutlicht dies. Sie zeigt einen einfallenden Lichtstrahl 45, der durch eine
ausgewdhlte VLT-Zelle 47 des VLT-Elements 36, welches an der Windschutzscheibe 24
angeordnet ist, abgeschwécht wird. Dieser Lichtstrahl wird iiber das Objektiv 30 der
Kamera auf den Sensor 32 abgebildet. Der zugeordnete Pixel 49 erfasst entsprechend der
Abschwichung weniger Licht, Nachbarpixels werden jedoch durch die Uberlappung von
Lichtstrahlen ebenfalls beeintrichtigt. Es entsteht so eine Beeinflussungszone 50 auf dem
Sensor, deren Belichtung durch die Steuerung einer VL.T-Zelle abgeschwicht ist.

In einer weiteren, in den Figuren nicht dargestellten Ausfithrung ist die Kamera innerhalb
eines Scheinwerfers oder einer Riickleuchte, beispielsweise hinter der dulleren Linse,
eingebaut. In diesem Fall wird das VLT-Element auf der Innenseite der Linse oder in die
Linse selbst integriert. Diese Konfiguration ist analog zu der vorstehend diskutierten
anhand der Figuren 5 und 6.

Als mogliche Technologien fiir das VL T-Element werden je nach Ausfiihrung und
Anwendungsgebiet LCD-Elemente, elektrochrome Elemente (ECD) oder Elemente mit
Schwebstoffen, sogenannte Suspended Partical Devices (SPD) eingesetzt. Kriterien fiir
die Auswahl sind der Bereich, innerhalb dessen die Lichttransmission verdndert werden
kann, die Auflésung und die Abmessungen des VLT-Arrays und die dynamischen

Eigenschaften des Elements, beispielsweise die Schaltgeschwindigkeit.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Beeinflussung des auf einen Bildsensor aufireffenden Lichts,
insbesondere bei einem Kraftfahrzeug, mit einem Bildsensor (32) und mit einem
Element (36) mit steuerbarer Lichttransmission, dadurch gekennzeichnet, dass das
Element (36) derart angeordnet ist, dass das auf den Bildsensor (32) aufireffende

Licht zumindest teilweise abschwéchbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Element (36) aus
mehreren Zellen besteht, welche individuell steuerbar sind, und welche einem oder

mehreren Bildsensorpixel zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Element (36) unmittelbar vor dem Bildsensor (32) angebracht ist bzw. auf

diesen aufgebracht ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bildsensor (32) Teil einer Kamera (26) ist und das Element (36) im
Strahlengang der Kamera nach dem Objektiv und vor dem Sensor in einer

Fokusebene des Objektivs angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine zusétzliche Linse
(38) vorgesehen ist, welche ein Zwischenbild auf den Bildsensor (32) abbildet und in
deren Ebene das Element (36) angeordnet ist.

PCT/EP2005/056067
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Element (36) im Bereich der Aullenblende der Kamera angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kamera (26) hinter einer Scheibe oder eine Linse, insbesondere der
Windschutzscheibe oder einem Fahrzeugscheinwerfer, angeordnet ist, wobei das
Element (36) an der Innenseite der Scheibe oder Linse angebracht ist oder in die

Scheibe oder Linse integriert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zellen des Elements (36) derart gestaltet sind, dass eine 1:1 Zuordnung der
Zellen und der Bildsensorpixel erfolgt, oder dass eine 1:n Zuordnung erfolgt oder
dass die Zellen wéhlbaren Bereichen des Bildsensors (32) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Bildanalysemodul (20) vorgesehen ist, welches auf der Basis des vom
Bildsensor (32) erfassten Bildes Steuersignale fiir das steuerbare Element (14) mit
variabler Lichttransmission erzeugt, derart, dass eine Uberbelichtung bzw. zu groBe

Belichtung vermieden wird.

Verfahren zur Beeinflussung des auf einen Bildsensor aufireffenden Lichts,
insbesondere in einem Kraftfahrzeug, wobei ein Bildsensor (32) ein Bild einer vor
ihm liegenden Szene aufnimmt und wobei ein Element (14, 36), welches aus
wenigstens einer Zelle mit einer steuerbaren, variablen Lichttransmission besteht,
gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass mittels Analyse des von dem
Bildsensors (32) aufgenommenen Bildes festgestellt wird, ob wenigstens ein
Bildbereich zu hoch bzw. iiberbelichtet ist und wobei ein Steuersignal fiir das
steuerbare Element (14, 36) erzeugt wird, wenn ein solcher Bereich erkannt wurde,

derart, dass die Belichtung wenigstens dieses Bereichs reduziert wird.
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