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本发明属于油管钳技术领域，具体涉及套管

动力钳液动背钳，包括结构相同的底板和上板，

底板和上板之间连接有两个相对称夹持臂，底板

和上板之间连接有扭簧轴，扭簧轴设有与夹持臂

相对应的扭簧，夹持臂连接有螺栓，螺栓连接有

连个轴承，夹持臂的右侧连接有滚轮轴，滚轮轴

连接有滚轮，夹持臂的左端连接有背钳前牙座，

底板和上板之间连接有背钳后牙座，背钳前牙座

和背钳后牙座均连接有钳牙，钳牙连接有弹性

销，背钳后牙座连接有背钳后牙座支座，底板的

上侧安装有下垫板，下垫板安装有楔块，楔块连

接有导向键，下垫板设有与导向键相匹配的导向

槽，楔块连接有第一滚轮轴，第一滚轮轴活动连

接有联结块，联结块连接有液压油缸，液压油缸

连接有油缸支撑座。
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1.套管动力钳液动背钳，其特征在于：包括结构相同的底板（1A）和上板（1B），所述底板

（1A）和上板（1B）之间连接有侧立板（21）和前立板（22），所述底板（1A）和上板（1B）之间连接

有两个相对称夹持臂（3），所述底板（1A）和上板（1B）之间连接有扭簧轴（3A），所述扭簧轴

（3A）设有与夹持臂（3）相对应的扭簧（3B），所述夹持臂（3）连接有螺栓（31），所述螺栓（31）

连接有连个轴承（32），所述轴承（32）与夹持臂（3）固定连接，所述夹持臂（3）的右侧连接有

滚轮轴（33），所述滚轮轴（33）连接有滚轮（34），所述夹持臂（3）的左端连接有背钳前牙座

（4A），所述底板（1A）和上板（1B）之间连接有背钳后牙座（4B），所述所述背钳前牙座（4A）和

背钳后牙座（4B）均连接有钳牙（41），所述钳牙（41）连接有弹性销（42），所述背钳后牙座

（4B）连接有背钳后牙座支座（5），所述底板（1A）的上侧安装有下垫板（6A），所述上板（1B）的

下侧安装有与下垫板（6A）相对应的上垫板（6B），所述下垫板（6A）和上垫板（6B）之间安装有

楔块（7），所述楔块（7）的外侧与滚轮（34）相匹配，所述楔块（7）连接有导向键（74），所述下

垫板（6A）设有与导向键（74）相匹配的导向槽（61），所述楔块（7）连接有第一滚轮轴（71），所

述第一滚轮轴（71）活动连接有联结块（72），所述联结块（72）连接有液压油缸（8），所述液压

油缸（8）连接有油缸支撑座（81）。

2.根据权利要求1所述的套管动力钳液动背钳，其特征在于：所述夹持臂（3）设有第一

通孔（35），所述背钳前牙座（4A）设有与第一通孔（35）相匹配的第一过孔（43），所述第一通

孔（35）和第一过孔（43）内连接有定位销（44），所述定位销（44）连接有开口销（45）。

3.根据权利要求1所述的套管动力钳液动背钳，其特征在于：所述背钳后牙座支座（5）

设有第二通孔（51），所述背钳后牙座（4B）设有与第二通孔（51）相匹配的第二过孔（46），所

述第二通孔（51）和第二过孔（46）内连接有背钳后牙座销轴（47），所述背钳后牙座销轴（47）

连接有开口销（45）。

4.根据权利要求1所述的套管动力钳液动背钳，其特征在于：所述轴承（32）连接有轴承

挡圈（321）。

5.根据权利要求1所述的套管动力钳液动背钳，其特征在于：所述滚轮轴（33）连接有两

个第一紧定螺钉（331），所述第一滚轮轴（71）连接有两个第二紧定螺钉（711）。

6.根据权利要求1所述的套管动力钳液动背钳，其特征在于：所述液压油缸（8）与联结

块（72）螺纹连接，所述液压油缸（8）与联结块（72）之间设有锁紧螺母（82）。

7.根据权利要求1所述的套管动力钳液动背钳，其特征在于：所述导向键（74）为条形导

向键、且两端为半圆弧形结构。

8.根据权利要求1所述的套管动力钳液动背钳，其特征在于：所述底板（1A）和上板（1B）

之间连接有限位柱（9），所述楔块（7）设有与限位柱相匹配的限位槽（73）。
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套管动力钳液动背钳

技术领域

[0001] 本发明属于油管钳技术领域，具体涉及套管动力钳液动背钳。

背景技术

[0002] 在油田井口的油管、套管、钻杆螺纹的上、卸扣中，为使油管和钻杆的螺纹连接拆

装方便、稳定性好，通常要用到一种管用动力钳，这种动力钳由主钳和背钳组成，主钳起夹

紧和旋拧拆卸管作用，背钳起夹紧稳固连接管作用。传统的油田管用动力钳背钳夹紧形式

是：在背钳主体及背钳头盖板包容的空腔内设有四块内曲面坡板，滚子装在颚板上，颚板装

在颚板架的方孔中，在颚板架相对于背钳主体转动一定角度时，滚子沿坡板内曲面滚动爬

坡，构成颚板的径向平动，使钳牙夹持住连接管，实现连接管的固定，从而保证主钳夹紧的

拆卸管与连接管之间的螺纹上卸、扣。这种背钳的结构夹紧形式有它的局限性，每一组卡紧

零件只能卡紧一种特定的管径，卡其它管径时必须配置一组相应的卡紧零件，且这种结构

对管径的偏差较为敏感，因此其在制造和使用过程中所表现出来的弊端是显而易见的。为

了解决上述问题，人们在实践中又采用了一种利用齿轮圈与行星轮啮合驱动喋形颚板转动

卡紧管柱的结构形式，实现管柱的固定。然而，这种结构虽可实现对任意管柱的卡紧，但其

结构比较复杂，所涉及到的零部件较多，特别是齿轮啮合副的存在，不但使加工精度要求变

高，制造难度变大，而且齿轮啮合副中极易夹进铁屑或其它坚硬杂物，易使啮合副被卡死；

以上所述结构形式，其动力都是采用齿轮系或其这传动部件传输到钳牙上来夹紧油管的，

因此能量都有较大损失，且易损坏零部件。

发明内容

[0003] 针对上述背景技术所提出的问题，本发明的目的是：旨在提供套管动力钳液动背

钳。为实现上述技术目的，本发明采用的技术方案如下：

套管动力钳液动背钳，包括结构相同的底板和上板，所述底板和上板之间连接有侧立

板和前立板，所述底板和上板之间连接有两个相对称夹持臂，所述底板和上板之间连接有

扭簧轴，所述扭簧轴设有与夹持臂相对应的扭簧，所述夹持臂连接有螺栓，所述螺栓连接有

连个轴承，所述轴承与夹持臂固定连接，所述夹持臂的右侧连接有滚轮轴，所述滚轮轴连接

有滚轮，所述夹持臂的左端连接有背钳前牙座，所述底板和上板之间连接有背钳后牙座，所

述所述背钳前牙座和背钳后牙座均连接有钳牙，所述钳牙连接有弹性销，所述背钳后牙座

连接有背钳后牙座支座，所述底板的上侧安装有下垫板，所述上板的下侧安装有与下垫板

相对应的上垫板，所述下垫板和上垫板之间安装有楔块，所述楔块的外侧与滚轮相匹配，所

述楔块连接有导向键，所述下垫板设有与导向键相匹配的导向槽，所述楔块连接有第一滚

轮轴，所述第一滚轮轴活动连接有联结块，所述联结块连接有液压油缸，所述液压油缸连接

有油缸支撑座。

[0004] 作为本发明的一种优选方案，所述夹持臂设有第一通孔，所述背钳前牙座设有与

第一通孔相匹配的第一过孔，所述第一通孔和第一过孔内连接有定位销，所述定位销连接
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有开口销。

[0005] 作为本发明的一种优选方案，所述背钳后牙座支座设有第二通孔，所述背钳后牙

座设有与第二通孔相匹配的第二过孔，所述第二通孔和第二过孔内连接有背钳后牙座销

轴，所述背钳后牙座销轴连接有开口销。

[0006] 作为本发明的一种优选方案，所述轴承连接有轴承挡圈。

[0007] 作为本发明的一种优选方案，所述滚轮轴连接有两个第一紧定螺钉，所述第一滚

轮轴连接有两个第二紧定螺钉。

[0008] 作为本发明的一种优选方案，所述液压油缸与联结块螺纹连接，所述液压油缸与

联结块之间设有锁紧螺母。

[0009] 作为本发明的一种优选方案，所述导向键为条形导向键、且两端为半圆弧形结构。

[0010] 作为本发明的一种优选方案，所述底板和上板之间连接有限位柱，所述楔块设有

与限位柱相匹配的限位槽。

[0011] 发明的有益效果：

1、本发明不采用任何齿轮，因此制作起来相对简单；

2、本发明将液压油缸的作用力直接作用在被夹紧的油管上，在螺栓和轴承的配合下，

通过滚轮带动夹持臂旋转运动，使液压油缸输出的作用力通过夹持臂作用在被夹紧管柱

上，在两个背钳前牙座和一个背钳后牙座的配合下，实现三点夹紧的目的，使得夹持稳定性

好；

3、本发明在扭簧轴和扭簧的配合下，使得夹持臂在松开的时候，能够更好松开；

4、本发明中在钳牙后侧连接有弹性销，在夹紧的时候有一定的缓冲，使得夹紧效果更

好。

[0012] 5、本发明具有设计合理、原理简单、结构紧凑、制造方便、夹持稳定性好、使用寿命

长的优点。

附图说明

[0013] 本发明可以通过附图给出的非限定性实施例进一步说明；

图1为本发明套管动力钳液动背钳实施例的纵向剖面结构示意图；

图2为本发明套管动力钳液动背钳实施例的横向部分剖面结构示意图；

图3为本发明套管动力钳液动背钳实施例中底板的结构示意图；

图4为本发明套管动力钳液动背钳实施例中夹持臂的结构示意图；

图5为本发明套管动力钳液动背钳实施例中夹持臂处的剖面结构示意图；

图6为本发明套管动力钳液动背钳实施例中背钳前牙座的结构示意图；

图7为本发明套管动力钳液动背钳实施例中背钳前牙座的剖面结构示意图；

图8为本发明套管动力钳液动背钳实施例中背钳后牙座的结构示意图；

图9为本发明套管动力钳液动背钳实施例中背钳后牙座的剖面结构示意图；

图10为本发明套管动力钳液动背钳实施例中背钳后牙座支座的俯视结构示意图；

图11为本发明套管动力钳液动背钳实施例中背钳后牙座支座的剖面结构示意图；

图12为本发明套管动力钳液动背钳实施例中下垫板的结构示意图；

图13为本发明套管动力钳液动背钳实施例中楔块的结构示意图；
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图14为本发明套管动力钳液动背钳实施例中楔块处的剖面结构示意图；

主要元件符号说明如下：

底板1A、上板1B、侧立板21、前立板22、夹持臂3、扭簧轴3A、扭簧3B、螺栓31、轴承32、轴

承挡圈321、滚轮轴33、第一紧定螺钉331、滚轮34、第一通孔35、背钳前牙座4A、背钳后牙座

4B、钳牙41、弹性销42、第一过孔43、定位销44、开口销45、第二过孔46、背钳后牙座销轴47、

背钳后牙座支座5、第二通孔51、下垫板6A、上垫板6B、导向槽61、楔块7、第一滚轮轴71、第二

紧定螺钉711、联结块72、限位槽73、导向键74、液压油缸8、油缸支撑座81、锁紧螺母82、限位

柱9。

具体实施方式

[0014] 为了使本领域的技术人员可以更好地理解本发明，下面结合附图和实施例对本发

明技术方案进一步说明。

[0015] 如图1～图14所示，本发明的套管动力钳液动背钳，包括结构相同的底板1A和上板

1B，底板1A和上板1B之间连接有侧立板21和前立板22，底板1A和上板1B之间连接有两个相

对称夹持臂3，底板1A和上板1B之间连接有扭簧轴3A，扭簧轴3A设有与夹持臂3相对应的扭

簧3B，夹持臂3连接有螺栓31，螺栓31连接有连个轴承32，轴承32与夹持臂3固定连接，夹持

臂3的右侧连接有滚轮轴33，滚轮轴33连接有滚轮34，夹持臂3的左端连接有背钳前牙座4A，

底板1A和上板1B之间连接有背钳后牙座4B，背钳前牙座4A和背钳后牙座4B均连接有钳牙

41，钳牙41连接有弹性销42，背钳后牙座4B连接有背钳后牙座支座5，底板1A的上侧安装有

下垫板6A，上板1B的下侧安装有与下垫板6A相对应的上垫板6B，下垫板6A和上垫板6B之间

安装有楔块7，楔块7的外侧与滚轮34相匹配，楔块7连接有导向键74，下垫板6A设有与导向

键74相匹配的导向槽61，楔块7连接有第一滚轮轴71，第一滚轮轴71活动连接有联结块72，

联结块72连接有液压油缸8，液压油缸8连接有油缸支撑座81。

[0016] 本实施例中，在使用套管动力钳液动背钳的时候，通过控制液压油缸8运动，当液

压油缸8输出端向左运动的时候，液压油缸8带动楔块7向左运动，楔块7的外侧将滚轮34往

外推，从而带动夹持臂3的右端往外运动，在螺栓31和轴承32的共同作用下，夹持臂3的左端

向内运动，从而带动背钳前牙座4A向内运动，从而对油管进行夹紧；反之液压油缸8输出端

向右运动的时候，液压油缸8带动楔块7向右运动，夹持臂3的右端在扭簧3B的作用下向内运

动，在螺栓31和轴承32的共同作用下，夹持臂3的左端向外运动，从而带动背钳前牙座4A向

外运动，从而对油管进行松开。

[0017] 其中，夹持臂3设有第一通孔35，背钳前牙座4A设有与第一通孔35相匹配的第一过

孔43，第一通孔35和第一过孔43内连接有定位销44，定位销44连接有开口销45。这样的设

计，可以使夹持臂3与背钳前牙座4A的连接稳固较好、且两个在配合安装的时候能够相对简

便快捷。

[0018] 其中，背钳后牙座支座5设有第二通孔51，背钳后牙座4B设有与第二通孔51相匹配

的第二过孔46，第二通孔51和第二过孔46内连接有背钳后牙座销轴47，背钳后牙座销轴47

连接有开口销45。这样的设计，可以使背钳后牙座支座5与背钳后牙座4B的连接稳固较好、

且两个在配合安装的时候能够相对简便快捷。

[0019] 其中，轴承32连接有轴承挡圈321。样的设计，可以通过轴承挡圈321保护轴承32。
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[0020] 其中，滚轮轴33连接有两个第一紧定螺钉331，第一滚轮轴71连接有两个第二紧定

螺钉711。样的设计，可以通过第一紧定螺钉331对滚轮轴33进行固定，通过第二紧定螺钉

711对第一滚轮轴71进行固定，从而使得滚轮轴33和第一滚轮轴71不会发生偏移或旋转。

[0021] 其中，液压油缸8与联结块72螺纹连接，液压油缸8与联结块72之间设有锁紧螺母

82。样的设计，可以使液压油缸8在安装的时候更方便、液压油缸8与联结块72的连接稳固性

好。

[0022] 其中，导向键74为条形导向键、且两端为半圆弧形结构。样的设计，可以使导向键

74能够在导向的时候导向效果佳，少出现偏移的情况。

[0023] 其中，底板1A和上板1B之间连接有限位柱9，楔块7设有与限位柱相匹配的限位槽

73。样的设计，可以使限位柱9对楔块7进行限位，可以防止楔块7退回过多。

[0024] 上述实施例仅示例性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何熟

悉此技术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因

此，凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完成

的一切等效修饰或改变，仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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