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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeu-
gen einer Information, das die Art eines in einem
Drucker vorhandenen Druckkopfes angibt, der min-
destens ein Druckelement enthilt, dessen Stell-
glied einen elekirischen Widerstand hat.

In elektronischen Datenverarbeitungsanlagen
werden Drucker zur Ausgabe von Texten, Daten
und Bildinformationen eingesetzt. Das Ubertragen
von Druckzeichen auf einen Trdger, beispielsweise
Papier, erfolgt durch einen Druckkopf. Neuere
Drucker zeichnen sich dadurch aus, daB sie Druck-
képfe unterschiedlicher Art in einem Druckerge-
h3use enthalten k&nnen. Ein solcher Drucker ist
z.B. in der DE-OS 35 11 386 beschrieben. Bei
diesem Ger&t kbnnen die Druckk&pfe einer Druck-
station ausgewechselt werden, wobei ein Drucker
mehrere solche Druckstationen enthalten kann. Der
Drucker besitzt hierbei ein einfaches Grundgehiu-
se, das sehr wirtschaftlich in groBen Stlickzahlen
hergestellt werden kann. Je nach Anwendungsfall
wird das Grundgehduse mit unterschiedlichen
Druckkdpfen ausgeriistet, wobei ein individueller
Ausstattungswunsch des Kunden erst bei der End-
montage berlicksichtigt werden muf. Dadurch kann
eine groBe Typenvielfalt von Druckern und eine
hohe Wirtschaftlichkeit der Fertigung erreicht wer-
den. Geréte dieser Art werden z.B. als Sparbuch-
drucker, Kasenbelegdrucker 0.3. eingesetzt.

Es gibt eine Reihe von Druckverfahren, die zu
unterschiedlichen Funktionsprinzipien und Baufor-
men von Druckk&pfen geflihrt haben. Die Druck-
képfe besitzen zum Ubertragen der Druckzeichen
auf den Triger eine Vielzahl von Druckelementen,
die entsprechend den verschiedenen Druckverfah-
ren unterschiedlich ausgebildet sind. Unter diesen
hat das Mosaikdruckverfahren besondere Bedeu-
tung erlangt. Bei diesem Verfahren wird das Zei-
chenmuster mosaikférmig aus einzelnen Farbpunk-
ten zusammengesetzt, die von den Druckelemen-
ten erzeugt werden. Diese Druckelemente werden
jeweils durch ein Stellglied betitigt, dessen elektri-
scher Widerstand neben einem Wirkwiderstand
auch ein Blindwiderstand oder ein Scheinwider-
stand mit kapazitiver oder induktiver Komponente
sein kann. Bei einem Tintenmosaikdruckverfahren
besteht ein solches Druckelement aus einer Dise,
die beim Ansteuern eines piezoelekirischen Stell-
gliedes mit einem elekirischen Impuls einen Tinten-
tropfen auf den Datentrager spriht, der dort einen
Farbpunkt bildet. Durch Zusammensetzen vieler
einzelner Farbpunkte in einem Raster entsteht das
Druckzeichen. Bei einem anderen Verfahren, dem
Nadeldruck, sind die einzelnen Druckelemente als
Nadeln ausgebildet. Diese werden von einem elek-
tromechanischen Stellglied infolge der Kraftwirkung
einer stromdurchflossenen Spule ausgelenkt und
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driicken ein Farbband gegen den Druckirdger, wo-
durch ebenfalls ein punktférmiges Zeichenmuster
entsteht. SchlieBlich seien noch die Thermodruck-
verfahren erwdhnt, bei denen das Druckelement als
Stellglied einen ohmschen Widerstand enthdlt, der
sich bei Stromzufiihrung aufheizt. Uber ein
Schmelzfarbband werden punktfdrmige Druckzei-
chen auf den Druckirdger Ubertragen bzw. direkt
auf einem wirmeempfindlichen Aufzeichnungstrd-
ger erzeugt.

Zur Durchfihrung des Druckvorganges muB
der Druckkopf mit Steuersignalen versorgt werden,
die einen festgelegten Wertebereich haben und
Steuerparametern entsprechen. Diese Steuerpara-
meter werden in einer Steuereinrichtung erzeugt,
der die zu druckende Information zugeflhrt wird.
Wichtige Steuerparameter sind z.B. die Auswahl
des Druckelements zum Abdrucken eines Mosaik-
punktes bzw. einer Druckelementekombination zum
Abdrucken eines Zeichens sowie die Energiemen-
ge, die z.B. in Form elekirischer Energie den jewei-
ligen Druckelementen zum Durchfiihren des Druck-
vorganges zugeflhrt werden muB. Ein weiterer
wichtiger Steuerparameter legt die zeitliche Lage
des Druckvorganges sowie dessen Dauer fest.
Durch die zeitrichtige Steuerung des Druckvorgan-
ges wird abhidngig von der Relativbewegung zwi-
schen dem Druckkopf und dem Trdger der Ort des
Druckzeichens auf dem Trdger bestimmt. Verschie-
dene Arten von Druckk8pfen unterscheiden sich in
den Steuerparametern. Sollen in einem Drucker
verschiedenartige DruckkOpfe eingesetzt werden,
so sind auch die von der Steuereinrichtung bereit-
zustellenden Steuerparameter an die Art des
Druckkopfes anzupassen. Da die Steuerparameter
der verschiedenen Druckkopfarten bekannt sind, ist
es mdoglich, eine Steuereinrichtung so aufzubauen,
daB sie alle Steuerparameter der in einem Drucker
vorgesehenen Druckkopfarten enthilt und diese bei
Bedarf abrufbar sind. Die Steuerparameter kénnen
z.B. als Daten in einem Speicher abgelegt oder
Uber steuerbare Schaltkreise voreingestellt sein.
Damit die Steuereinrichtung einem Druckkopf die
fur ihn verwertbaren Steuerparameter bereitstellen
kann, bendtigt sie jedoch Information Uber die Art
des anzusteuernden Druckkopfes.

Dies kann in der Weise geschehen, daB eine
unterwiesene Bedienperson durch eine manuelle
Prifung den Typ bzw. die Art des Druckkopfes
feststellt und diese Information durch Betitigen ei-
nes Codierschalters der Steuereinrichtung mitteilt.
Dieses Vorgehen birgt die Gefahr einer Fehlbedie-
nung infolge fehlerhafter Identifikation des Druck-
kopfes oder falscher Schaltereinstellung in sich.
Zudem sind mechanisch konstruktive MaBnahmen
erforderlich, um ein unbeabsichtigtes oder unbe-
fugtes Zugreifen auf den Codierschalter auszu-
schlieBen. Daher wire es wiinschenswert, die Infor-
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mationsiibertragung Uber die Art des Druckkopfes
selbsttatig durch den Drucker zu veranlassen, um
ein fehlerhaftes Arbeiten des Druckers mit sehr
hoher Wahrscheinlichkeit auszuschlieen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren
anzugeben, das automatisch die Art des in einem
Drucker eingebauten Druckkopfes feststellt und
diese Information an nachgeordnete Steuerungen
abgibt.

Diese Aufgabe wird flir ein Verfahren eingangs
genannter Art erfindungsgemiB dadurch geldst,
daB der Widerstand festgestellt wird und einem von
mehreren Widerstandsbereichen zugeordnet wird,
die unterschiedlichen Druckkopfarten entsprechen,
und daB als Information ein Typsignal abhingig
von der erfolgten Zuordnung erzeugt wird.

Als Unterscheidungsmerkmal zwischen den
verschiedenen Druckkopfarten wird der elekirische
Widerstand eines Druckelements verwendet. Dieser
Widerstand ist charakteristisch flir eine bestimmte
Druckkopfart. Z.B. hat ein Druckelement eines Tin-
tenstrahldruckkopfes mit piezoelekirischem Stell-
glied einen hohen Wirkwiderstand mit einer kapazi-
tiven Widerstandskomponente, wahrend das Druck-
element eines Nadeldruckkopfes, das eine Spule
enthilt, einen niedrigen Widerstandswert mit einer
induktiven Komponente hat. Der Widerstandswert
von Druckelementen von Thermodruckkdpfen liegt
im allgemeinen zwischen diesen Werten. Auch der
Widerstandswert von Druckkdpfen einer Klasse,
z.B. der Klasse von Nadeldruckkdpfen, kann eine
bestimmte Ausflihrungsform oder Typ eines Druck-
kopfes charakterisieren. So sind die Spulen zum
Betédtigen der Druckelemente von Nadeldruckk&p-
fen mit groBen Nadelhub bzw. Nadeldruckk&pfen
mit kleinem Nadelhub unterschiedlich ausgelegt,
d.h. auch die Widerstandswerte der entsprechen-
den Spulen sind als Unterscheidungsmerkmal aus-
wertbar.

Der Widerstand der Druckelemente verschiede-
ner Druckkopfarten ist von vornherein im allgemei-
nen genau bekannt oder kann durch eine einfache
Widerstandsmessung bestimmt werden.

Der Widerstandswert der Druckelemente einer
bestimmten Druckkopfart liegt innerhalb enger To-
leranzgrenzen eines definierten Widerstandsberei-
ches. Die Erfindung nutzt diese Erkenntnis, indem
sie den Widerstandswert eines Druckelements ei-
nes zu priifenden Druckkopfes feststellt und diesen
einem der vorher festgelegten Widerstandsberei-
che zuordnet. Die erfolgte Zuordnung wird durch
ein Typsignal angezeigt. Der Widerstandswert ei-
nes Druckelements kann dabei in einfacher Weise
liber den selben Strompfad, Uber den die elektri-
sche Energie zum Betitigen des Druckelements
zugefihrt wird, festgestellt werden. In diesem Fall
sind keine weiteren konstruktiven MaBnahmen, wie
beispielsweise zusitzliche Kontakte oder Signallei-
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tungen, am Druckkopf erforderlich, sondern es k&n-
nen die handelsiiblichen Druckk&pfe verwendet
werden. Dadurch ergibt sich ein erheblicher wirt-
schaftlicher Vorteil. Die Erfindung kann auf prak-
tisch alle Arten von Druckkdpfen angewendet wer-
den, deren Druckelemente Uber elekirische oder
elektromechanische Steliglieder betdtigt werden
und demzufolge einen elekirischen Widerstand ha-
ben.

Bei der Feststellung des Widerstands besitzt
auch der Widerstandswert o als Erkennungsinfor-
mation praktische Bedeutung. Dieser Wert ist so zu
deuten, daBl ein bestimmtes Druckelement, dessen
Widerstandswert bestimmt werden soll, im Druck-
kopf nicht vorhanden ist. Das Vorhandensein bzw.
Nichtvorhandensein eines Druckelements kann eine
bestimmte Art eines Druckkopfes charakterisieren.
Z.B. kann auf diese Weise ein 7-Nadel-Druckkopf
von einem 9-Nadel-Druckkopf unterschieden wer-
den, indem der Widerstandswert des achten bzw.
des neunten Druckelements festgestellt wird. Ist
dieser unendlich, so zeigt dies einen Nadeldruck-
kopf vom 7-Segment-Typ an.

In Verbindung mit einer Steuereinrichtung, die
die verschiedenen Steuerparameter der fiir einen
Drucker vorgesehenen Arten von Druckkdpfen ent-
hilt, ist es mdglich, einem bestimmten Druckkopf
die Steuerparameter abhingig vom Typsignal be-
reitzustellen. Durch eine solche Vorgehensweise
bleibt der Gesamtaufwand an Steuerung gering, da
mit einer einzigen Steuereinrichtung mehrere ver-
schiedenartige Druckk&pfe angesteuert werden
k&nnen. Beim Austauschen von Druckk&pfen kann
somit auch das Auswechseln der Steuereinrich-
tung, wie es sonst erforderlich wére, entfallen, wo-
durch die Bedienung des Druckers einfacher und
damit sicherer ist.

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuereinrich-
tung abhdngig von der Art des anzusteuernden
Druckkopfes unterschiedliche Steuerparameter er-
zeugen kann, und daB die zu dem jeweiligen
Druckkopf passenden Steuerparameter durch ein
die Art des Druckkopfes kennzeichnendes Typsi-
gnal eingestellt werden.

Bei dieser Ausgestaltung erhilt die Steuerein-
richtung durch das Typsignal Information Uber die
Art des in einem Drucker vorhandenen Druckkop-
fes. Da die Steuerparameter der verschiedenen
Druckkopfarten bekannt sind, ist es mdglich, eine
Steuereinrichtung so aufzubauen, daB sie alle Steu-
erparameter der in einem Drucker vorgesehenen
Druckkopfarten enthilt und diese bei Bedarf abruf-
bar sind. Die Steuerparameter kénnen z.B. als Da-
ten in einem Speicher abgelegt oder Uber steuer-
bare Schaltkreise voreingestellt sein. Der einer be-
stimmten Druckkopfart zugeordnete Satz von Steu-
erparametern kann damit abhdngig vom Typsignal
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erzeugt werden, so daB der Druckkopf mit flr ihn
verwertbarer Steuerinformation versorgt wird. Durch
diese Vorgehensweise bleibt der Gesamtaufwand
an Steuerung gering, da mit einer einzigen Steuer-
einrichtung mehrere verschiedenartige Druckkdpfe
angesteuert werden k&nnen. Beim Austauschen
von Druckk&pfen kann somit auch das Auswech-
seln der Steuereinrichtung, wie es beim Stand der
Technik erforderlich ist, entfallen, wodurch die Be-
dienung des Druckers einfacher und damit sicherer
ist. In einem Drucker mit mehreren Druckstationen
kénnen auch mehrere Druckkdpfe gleichzeitig an-
gesteuert werden. Die verschiedenen Druckkdpfe
werden dann z.B. nach einem Zeitmultiplexverfah-
ren von der Steuereinrichtung mit Steuerparame-
tern abhidngig von dem die Art des jeweils anzu-
steuernden Druckkopfes kennzeichnenden Typsi-
gnals versorgt.

Eine Schaltungsanordnung zum Durchfiihren
des Verfahrens nach der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, daB zum Fesistellen des Wider-
stands ein MeBwiderstand vorgesehen ist, der von
einem vom Widerstandswert eines Druckelements
anhéngigen Strom durchflossen ist. Dieser Wider-
stand ist in Reihe zum Widerstand des Stellglieds
des Druckelements geschaltet, dessen Wider-
standswert bestimmt werden soll. Beide Widerstin-
de, die vom selben Strom durchflossen sind, bilden
somit einen Spannungsteiler. Der Spannungsabfall
U am MeBwiderstand wird als MaB flr den Wider-
standswert des Druckelements genutzt und einer
nachgeschalteten  Auswerteschaltung  zugefihrt.
Der Spannungsabfall U ergibt sich dabei zu U = V
+ RM/(R + RM), worin V die Versorgungsspan-
nung, R der Widerstand des Druckelements und
RM der MeBwiderstand ist.

GemiaB einer weiteren Ausbildung der Erfin-
dung sind mindestens zwei Druckelemente Uber
jeweils eine in DurchlafBrichtung betriebene Ent-
kopplungsdiode parallel geschaltet. Diese Parallel-
schaltung ist in Reihe mit dem MeBwiderstand ge-
schaltet. Durch diese MaBnahme lassen sich meh-
rere Druckelemente eines bzw. mehrerer Druck-
képfe rlickwirkungsfrei zusammenschalten, d.h.
zwischen den miteinander verbundenen Druckele-
menten ist jeweils die Sperrschicht einer Entkopp-
lungsdiode wirksam, die einen StromfluB zwischen
den Druckelementen verhindert.

Die Entkopplungsdioden sind so geschaltet,
daB der zum Feststellen des Widerstandswertes
der Druckelemente erforderliche Prifstrom in
DurchlaBrichtung der Entkopplungsdioden flieBen
kann. Die Prifstrdme der betroffenen Druckele-
mente Uberlagern sich und flieBen durch den Me8-
widerstand, wobei eine Spannung erzeugt wird.
Durch das Zusammenschalten mehrerer Druckele-
mente wird eine h&here Ansprechempfindlichkeit
beim Auswerten der Spannung erzielt.
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In einer Weiterbildung hiervon sind bei einer
Druckstation, die Druckk8&pfe mit einer unterschied-
lichen Zahl von Druckelementen aufnehmen kann,
mindestens ein Druckelement, das zu einem
Druckkopf mit niedrigerer Zahl von Druckelementen
gehdrt, sowie mindestens ein Druckelement, das
nur zu einem Druckkopf mit hdherer Zahl von
Druckelementen gehért, an die jeweilige Entkopp-
lungsdiode geschaltet. In einer Druckstation, die
z.B. sowohl einen Nadeldruckkopf mit 7 Nadeln als
auch einen Nadeldruckkopf mit 9 Nadeln aufneh-
men kann, werden dann beispielsweise die Druck-
elemente Nummer 6 und Nummer 8 Uber die Ent-
kopplungsdioden miteinander verbunden. Ist die
Druckstation mit dem 9-Nadel-Druckkopf belegt, so
addieren sich die Prifstrdme im MeBwiderstand.
Wenn jedoch als Druckkopf in der Druckstation ein
7-Nadel-Druckkopf vorhanden ist, so ist der Platz
des neunten Druckelements nicht belegt, und es
wird nur der Priifstrom des sechsten Druckele-
ments ausgewertet. Dadurch ist es m&glich, selbst
Druckk&pfe mit unterschiedlicher Zahl gleichartiger
Druckelemente auf einfache Weise zu unterschei-
den.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, daB in den Signalpfad zwischen
dem MeBwiderstand und dem Druckelement die
Emitter-Kollektorstrecke eines Schalttransistors ge-
schaltet ist, der an seiner Basis von einem Prifsi-
gnal angesteuert ist. Der Schalttransistor wird hier-
bei durch das Priifsignal zwischen den Zustidnden
"Sperren” und "Leiten™ hin- und hergeschaltet. Im
Zustand "Leiten" flieBt Uber den Widerstand des
Druckelements der Prifstrom, der zur Feststellung
des Widerstandswertes dient. In diesem Zustand
sind die Druckelemente in Ruhestellung, d.h. die
Druckelemente werden nicht mit Stromimpulsen
versorgt, die einen Druckvorgang auslsen und die
den Prifstrom verfilschen kdnnten. Im Zustand
"Sperren" kann kein Prifstrom durch die Druckele-
mente flieBen. Die Druckelemente sind dann bereit,
die flir das Drucken erforderlichen Stromimpulse
zu empfangen.

Eine Weiterbildung der Schaltungsanordnung
nach der Erfindung ist dadurch gegeben, daB zum
Erzeugung des Typsignals eine Auswerteschaltung
vorgesehen ist, die mindestens eine Schwellwert-
schaltung enthdlt, deren Schwellwert einem be-
stimmten Widerstandsbereich zugeordnet ist, der
einer Druckkopfart entspricht. Die Schwellwert-
schaltung vergleicht die Spannung, die dem Wider-
stand eines Druckelements entspricht, mit einer
Referenzspannung. Diese bildet den Schwellwert,
bei dessen Uberschreitung das Ausgangssignal der
Schwellwertschaltung umgeschaltet wird. Die Refe-
renzspannung wird so gewdhlt, daB die beiden
Zustdnde des Ausgangssignals der Schwellwert-
schaltung eindeutig einem Widerstandsbereich und
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damit einer bestimmten Art des Druckkopfes zuge-
ordnet werden kann. Anhand des Ausgangssignals
k&nnen somit maximal zwei Arten von Druckkdpfen
unterschieden werden.

Zum Erkennen mehrerer Druckkopfarten ist
eine entsprechend gr6Bere Anzahl von Schwell-
wertschaltungen zu verwenden. Hierzu kénnen die
Ausgangssignale der Schwellwertschaltungen in
vorteilhafter Weise weiter logisch verknlpft werden.
Dies kann dadurch erfolgen, daB das Ausgangssi-
gnal einer jeden Schwellwertschaltung konjunktiv
mit dem invertierten Ausgangssignalen der
Schwellwertschaltungen mit hherem Schwellwert
zu einem Typsignal verknlpft ist, und daB das
Ausgangssignal der Schwellwertschaltung  mit
h&chstem Schwellwert direkt bzw. Uber ein nicht
invertierendes Gatter als Typsignal ausgegeben
wird. Durch diese MaBnahme wird jeder Art eines
Druckkopfes ein Typsignal zugeordnet. Die logi-
sche Verknlpfung der Ausgangssignale der
Schwellwertschaltungen bewirkt, daB nur eines der
Typsignale den Bindrwert 1 hat, wihrend alle an-
deren Typsignale den Binidrwert O flihren. Die Si-
gnalisierung einer bestimmten Art eines Druckkop-
fes mit digitaler Kodierung wird somit auf eine
besonders einfache Weise erreicht.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden un-
ter Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert. Darin

zeigen:

Fig. 1 verschiedene Funktionseinheiten eines
Druckers in Blockdarstellung,

Fig. 2 Baugruppen einer Steuereinrichtung
zur Ansteuerung von Druckk&pfen,

Fig. 3 eine Schaltungsanordnung zum Er-
kennen von unterschiedlichen Arten
von Druckk&pfen, und

Fig. 4 Signalverldufe und Zustdnde der

Schaltungsanordnung nach der Fig. 3
Uber der Zeit.

In der Fig. 1 sind verschiedene Funktionsein-
heiten eines Druckers dargestellt, der mehrere mit
10, 12, 14 bezeichnete Druckstationen enthilt.
Jede dieser Druckstationen 10, 12, 14 kann einen
Druckkopf aufnehmen, der mechanisch und elek-
trisch 18sbar mit der jeweiligen Druckstation ver-
bunden ist und ausgetauscht werden kann. Die
Druckstationen 10, 12, 14 sind so ausgelegt, daB
sie verschiedene Arten von Druckkdpfen aufneh-
men kdnnen. So ist in der Fig. 1 die Druckstation
10 mit einem Druckkopf 16 belegt, der als Tinten-
mosaikdrucker ausgebildet ist. An die Druckstation
12 ist ein Druckkopf 18 angeschlossen, der nach
dem Nadeldruckverfahren arbeitet und neun Druck-
elemente hat. Die Druckstation 14 nimmt einen
Nadeldruckkopf 20 auf, der sieben Druckelemente
hat.

Die Druckkdpfe 16, 18, 20 werden von einer
Steuereinrichtung 22 mit druckkopfspezifischen
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Steuerparametern Uber die Signalwege 24, 26, 28
versorgt. Die Steuereinrichtung 22 erhilt die zu
druckende Information Uber einen Signalweg 30
von einer Ubergeordneten Steuerung (nicht darge-
stellt) des Druckers bzw. von einer externen Steue-
rung.

Eine Schaltungsanordnung zur Druckkopferken-
nung 32 erhdlt von den Druckstationen 10, 12, 14
elektrische Signale 34, 36, 38, die die Art der in
den Druckstationen 10, 12, 14 vorhandenen Druck-
képfe 16, 18, 20 eindeutig charakterisieren.

Die Schaltungsanordnung zur Druckkopferken-
nung 32 bildet aus den elekirischen Signalen 34,
36, 38 ein die Art des Druckkopfes kennzeichnen-
des Typsignal 40, das der Steuereinrichtung 22
zugefihrt wird. Diese wird so in die Lage versetzt,
die verschiedenartigen Druckkdpfe 16, 18, 20 mit
den jeweils druckkopftypischen Steuerparametern
zu versorgen.

In Fig. 2 sind neben anderen verschiedene
Baugruppen der Steuereinrichtung 22 dargestellt.
Die Bezeichnungen flir bereits bei der Fig. 1 be-
schriebene Baugruppen wurden beibehalten. Uber
die Schaltungsanordnung zur Druckkopferkennung
32 wird das Typsignal 40 verschiedenen Baugrup-
pen zur Verflgung gestellt. Die verschiedenartigen
Druckk&pfe 18, 20 werden (ber einen Multiplexer-
baustein 50 angesteuert. Diese schaltet einen der
Druckkdpfe 18, 20 anhdngig von einem Multiple-
xersignal 52 betriebsbereit. Das Multiplexersignal
52 wird ebenfalls von einer Ubergeordneten Steue-
rung, welche die Druckvorgdnge verschiedener
Druckstationen koordiniert, erzeugt. Ein Treiberbau-
stein 54 liefert die zur Betétigung der einzelnen
Druckelemente der Druckkdpfe 18, 20 erforderli-
chen Stromimpulse. Der Treiberbaustein 54 wird
hierzu mit noch zu beschreibenden druckkopfspezi-
fischen Steuerparametern versorgt. Die Auswahl
der Druckelemente zum Abdrucken eines Zeichens
bzw. eines Mosaikpunktes erfolgt mittelbar Uber
Zeichengeneratoren 56 und 58. Bei diesen sind in
Zeichensitzen die Adressen der Druckelemente im
Druckkopf abgespeichert, die zur Erzeugung eines
bestimmten Druckzeichens zu betdtigen sind. Der
Zeichengenerator 56 dient hierbei zur Erzeugung
von Druckzeichen fiir einen Mosaik-Druckkopf mit 9
Druckelementen und der Zeichengenerator 58 flr
einen solchen mit 7 Druckelementen. Die zu druk-
kenden Informationen erhalten die Zeichengenera-
toren 56, 58 Uber ein Signal 60 von der Ubergeord-
neten Steuerung.

Ein Datenmultiplexer 62 schaltet die Daten ei-
nes der Zeichengeneratoren 56, 58 an den Treiber-
baustein 54 weiter. Der Schaltzustand des Daten-
multiplexers 62 wird dabei vom Typsignal 40 ge-
steuert.

Die Energie zum Betétigen der durch den Zei-
chengenerator ausgewdhlten Druckelemente wird
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einer steuerbaren Stromquelle 64 entnommen. Sie
liefert an ihrem Ausgang einen definierten Strom,
dessen Stirke ebenfalls Uber das Typsignal 40
gesteuert wird.

Das Ausldsen des Druckvorganges sowie des-
sen Dauer wird Uber einen steuerbaren Taktbau-
stein 66 gesteuert. Er veranlaBt das Ein- bzw. Aus-
schalten der Stromzuflihrung zu den Druckelemen-
ten Uber den Treiberbaustein 54. Sowohl die Dauer
der Stromzufiihrung als auch die zeitliche Lage der
Stromimpulse bezliglich eines Positionsmeldesi-
gnals, das die relative Position zwischen dem
Druckkopf und dem Aufzeichnungstrdger angibt,
kann bei verschiedenen Arten von Druckkdpfen
variieren. Deshalb werden diese Zeitparameter an-
hdngig vom Typsignal 40 erzeugt und an den
Treiberbaustein 54 ausgegeben.

Weiterhin wird das Typsignal 40 einer Anzei-
geneinheit 68 zugefihrt. Diese zeigt Uber Signal-
lampen 70, 72, 74 die Art der in einem Drucker
vorhandenen Druckkdpfe 18, 20 an. Uber einen
Adapter 76 kann das Typsignal 40 zusitzlich aus-
gegeben werden, um an anderer Stelle weiter aus-
gewertet zu werden. So ist es mdglich, anhdngig
vom Typsignal 40 auch die Zufiihrung des Druck-
trdgers oder die Farbbandzuflihrung zu Uberwa-
chen und zu steuern. Weiterhin kdnnen auch ande-
re Steuereinrichtungen, die beispielsweise die Re-
lativbewegung zwischen Druckkopf und Drucktra-
ger in Zeilen- und Spaltenrichtung steuern, das
Typsignal 40 auswerten, um Steuervorgdnge an die
Art des im Drucker vorhandenen Druckkopfes an-
zupassen.

In Fig. 3 ist eine Schaltungsanordnung darge-
stellt, die ein selbsttdtiges Erkennen verschiedener
Arten von Druckkdpfen ermdglicht. Die Bezeich-
nungen der Fig. 1 und 2 wurden beibehalten, so-
fern die gleichen Baugruppen verwendet wurden.
Uber den Multiplexerbaustein 50 ist ein Druckkopf
17, der nach dem Thermodruckverfahren arbeitet,
sowie der Nadeldruckkopf 18 an die Versorgungs-
spannung V angeschlossen. Der Multiplexerbau-
stein 50 wird Uber das Multiplexersignal 52 gesteu-
ert. Bei den Druckkdpfen 17, 18 sind jeweils aus
der Vielzahl von Druckelementen drei Druckele-
mente dargestellf. Beim Druckkopf 17 sind dies die
Druckelemente 80, 82, 84, denen jeweils eine Dio-
de 81, 83, 85 vorgeschaltet ist, die eine Stromauf-
teilung zwischen parallelgeschalteten Druckelemen-
ten unterbindet; beim Druckkopf 18 sind die Druck-
elemente 86, 88, 90 dargestellt, denen in entspre-
chender Weise die Dioden 87, 89, 91 vorgeschaltet
sind. Eine in Sperrichtung geschaltete Diode 92
dient zum Reduzieren von Spannungsimpulsen, die
beim Ausschalten der Druckelemente 86, 88, 90
infolge Induktion entstehen k&nnen. Eine in Sper-
richtung geschaltete Diode 93 ist auch dem Druck-
kopf 17 zugeordnet. Diese ist zwar bei einem Ther-
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modruckkopf nicht unbedingt erforderlich, da des-
sen Druckelemente ohmsches Verhalten zeigen. Da
an Stelle des Thermodruckkopfes 17 aber auch ein
Nadeldruckkopf eingesetzt werden kann, dessen
Druckelemente induktives Verhalten haben ist die
Diode 93 auch hier vorgesehen.

Um die Druckkdpfe 17, 18 vom Druckergehdu-
se elektrisch 16sen zu k&nnen, sind AnschluBklem-
men 94, 96, 98, 99 bzw. 100, 102, 104, 105 vorge-
sehen. Die Druckelemente 86, 88, 90 des Nadel-
druckkopfes 18 enthalten kleine Elekiromagnete,
die nach Beaufschlagen mit einem Stromimpuls
eine bewegliche Nadel auslenken, die Uber ein
Farbband einen Rasterpunkt auf einem Druckirdger
erzeugt.

Die Nadeln der Druckelemente 86, 88, 90 sind
vertikal Ubereinander angeordnet, so daB bei einer
Bewegung des Druckkopfes 18 quer zu einem
Drucktrdger auf diesem bei Ansteuerung der
Druckelemente 86, 88, 90 gerasterte Zeichen ent-
stehen. Der Treiberbaustein 54 liefert zusammen
mit der steuerbaren Stromquelle 64 die erforderli-
chen Stromimpulse. Die Auswahl! der Druckelemen-
te, die zeitliche Lage sowie die Dauer der Stromim-
pulse werden als weitere Steuerparameter 106 von
der Steuereinrichtung 22 vorgegeben. Beim Druck-
kopf 17 bestehen die Druckelemente 80, 82, 84
aus kleinen elektrischen Heizwiderstdnden, die sich
bei Stromzuflhrung aufheizen und Uber ein
Schmelzfarbband punktfdrmige Druckzeichen auf
den Drucktrdger Ubertragen. Auch hier wird der
Druckkopf 17 mit Stromimpulsen aus dem Treiber-
baustein 54 und der steuerbaren Stromquelle 64
versorgt.

An die zusammengeschalteten Kathoden der
Dioden 83, 89 sowie an die Kathoden der Dioden
85, 91 sind jeweils eine Entkopplungsdiode 108
bzw. 110 mit ihrem AnodenanschluB geschaltet,
deren Kathodenanschllisse an einem Stromsum-
menpunkt 112 zusammengeflihrt sind. Der Strom-
summenpunkt 112 ist mit dem KollektoranschluB
eines Schalttransistors 114 vom npn-Leitfdhigkeits-
typ verbunden, dessen Basis ein Prifsignal 115
zugefiihrt wird. Der Emitteranschlu des Schalttran-
sistors 114 ist Uber einen MeBwiderstand 116 mit
dem Bezugspotential und direkt mit den nicht in-
vertierenden Eingdngen einer ersten Schwellwert-
schaltung 118, einer zweiten Schwellwertschaltung
120 sowie einer dritten Schwellwertschaltung 122
verbunden. An die invertierenden Eingdnge der
Schwellwertschaltungen 118, 120, 122 sind eine
erste Referenzspannung 124, eine zweite Referenz-
spannung 126 bzw. eine dritte Referenzspannung
128 gefiihrt. Die Referenzspannung 124 hat dabei
den niedrigsten Spannungswert und die Referenz-
spannung 128 den hdchsten. Die Schwellwertschal-
tungen 118, 120, 122 filhren jeweils an ihrem Aus-
gang dann ein Signal mit Low-Pegel, wenn ihre



11 EP 0 352 698 B1 12

zugehdrige Referenzspannung 124, 126, 128 gro-
Ber als die Spannung an ihren nicht invertierenden
Eingingen ist. Uberschreitet die Spannung den Pe-
gel einer der Referenzspannungen 124, 126, 128,
so schaltet die betroffene Schwellwertschaltung
118, 120, 122 ihr Ausgangssignal auf High-Pegel
um. Der Low-Pegel ist hierbei dem Bindrwert 0 und
der High-Pegel dem Bindrwert 1 zugeordnet.

Das Ausgangssignal der Schwellwertschaltung
118 wird einem UND-Glied 130 an seinem nicht
invertierenden Eingang zugeflihrt. Es besitzt zwei
weitere, jedoch invertierende Eingidnge, an die das
Ausgangssignal der Schwellwertschaltung 120 bzw.
das der Schwellwertschaltung 122 gelegt ist. Das
Ausgangssignal der Schwellwertschaltung 120 ist
einem zweiten UND-Glied 132 an seinem nicht
invertierenden Eingang zugeflihrt. Ein weiterer in-
vertierender Eingang ist mit dem Ausgang der
Schwellwertschaltung 122 verbunden. SchlieBlich
ist in der Schaltungsanordnung ein drittes Gatter
134 vorgesehen, das als nicht invertierende Trei-
berschaltung arbeitet, und dessen Eingang direkt
mit dem Ausgang der Schwellwertschaltung 122
verbunden ist. Die Gatter 130, 132, 134 erzeugen
die Typsignale 40a, 40b, 40c.

Im folgenden wird die Wirkungsweise der
Schaltungsanordnung zur Druckkopferkennung be-
schrieben. Zunichst sei angenommen, daB der
Multiplexerbaustein 50 Uber das Multiplexersignal
52 so angesteuert wird, daB der Druckkopf 17 mit
der Versorgungsspannung V verbunden ist. Der
Druckkopf 17 ist somit aktiviert und es kann eine
Prifphase folgen, in der die Art des Druckkopfes
festgestellt wird. Hierzu wird der Schalttransistor
114 an seiner Basis Uber das Prifsignal 115 lei-
tend geschaltet. Gleichzeitig wird der Treiberbau-
stein 54 so angesteuert, daB die in der Fig. 3
angedeuteten Schalter, die die Druckelemente 80,
82, 84 mit Strom versorgen, gedffnet sind. Die
Signale zum Steuern des Schalttransistors 114 so-
wie des Treiberbausteins 54 werden von einer nicht
dargestellten Ubergeordneten Steuerung bereitge-
stellt.

Uber den Strompfad, gebildet aus dem Druck-
element 82, der Diode 83 und der Diode 108, flieBit
ein Strom zum Stromsammelpunkt 112, der sich
zum Strom, der Uber das Druckelement 84, die
Diode 85 und die Diode 110 fliet, addiert und Uber
den Schalttransistor 114 sowie den MefBwiderstand
116 gegen Masse abgeleitet wird. Die Stirke des
Stroms hdngt im wesentlichen von der HShe der
Versorgungsspannung V, der GrdBe des Wider-
standes der Druckelemente 82, 84 sowie des MeB-
widerstandes 116 ab. Dieser Strom I4Bt an dem
MeBwiderstand 116 eine Spannung abfallen, die
den Schwellwertschaltungen 118, 120, 122 zuge-
fiihrt wird. Die Schwellwertschaltungen 118, 120,
122 vergleichen diesen Spannungswert mit den
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ihnen zugefiihrten Referenzspannungen 124, 126,
128 und schalten ihr Ausgangssignal auf High-
Pegel, wenn die Spannung am MeBwiderstand 116
gréBer als die jeweilige Referenzspannung 124,
126, 128 ist.

Der Widerstand der Druckelemente 82, 84 ist
bekannt und schwankt nur in einem sehr kleinen
Bereich. Damit ist der Strom durch den MeBwider-
stand 116 und damit auch sein Spannungsabfall
charakteristisch flir die Art des gepriiften Druck-
kopfes 16. Die Referenzspannungen 124, 126, 128
sind dementsprechend einem bestimmten Bereich
der Spannung am MeBwiderstand zugeordnet, der
eine bestimmte Art eines Druckkopfes kennzeich-
net. Sie sind so gewdhlt, daB sie jeweils an der
Untergrenze eines solchen Spannungsbereiches
liegen.

Es sei angenommen, daB die aktuelle Span-
nung am MeBwiderstand 116 geringfligig groBer
als die Referenzspannung 126 ist, so daB die
Schwellwertschaltung 120 an ihrem Ausgang High-
Pegel einstellt, der dem Bindrwert 1 entspricht. Da
wie bereits erwdhnt die Referenzspannung 124
kleiner als die Referenzspannung 126 ist, hat auch
das Ausgangssignal der Schwellwertschaltung 118
den Bindrwert 1. Dem nachgeschalteten UND-Glied
130 wird aber das Ausgangssignal der Schwellwert-
schaltung 120 invertiert zugefiihrt, so daB das Er-
gebnis der UND-Verkniipfung logisch 0 ist, und
vom UND-Glied 130 ein Typsignal 40a mit Bindr-
wert 0 ausgegeben wird. Weiterhin wird angenom-
men, daB die Referenzspannung 128 gr&Ber als die
am MeBwiderstand 116 anliegende Spannung ist.
Dann ist das Ausgangssignal der Schwellwertschal-
tung 122 logisch 0 und damit auch das Typsignal
40c des Gatters 134. Das Ausgangssignal der
Schwellwertschaltung 122 wird dem UND-Glied 132
invertiert zugefihrt, so daB zusammen mit dem
Bindrwert 1 der Schwellwertschaltung 120 die
UND-Bedingung erflllt ist und das UND-Glied 132
an seinem Ausgang das Typsignal 40b mit Binar-
wert 1 erzeugt. Das Typsignal 40b ist hier der
Druckkopfart "Thermodruckkopf"  zugeordnet.
Durch den Bindrwert 1 wird angezeigt, daB der
geprifte Druckkopf 17 ein Thermodruckkopf ist.
Aufgrund der speziellen logischen Verknlipfung der
Ausgangssignale der Schwellwertschaltungen 118,
120, 122 wird erreicht, daB nur eines der Typsigna-
le 40a, 40b, 40c den Bindrwert 1 haben kann.
Durch diese Art der Typsignalbildung wird die Art
eines Druckkopfes in einem einfachen und eindeu-
tigen Code angezeigt. Es sind aber auch andere
Formen der Kodierung denkbar, wie z.B. eine se-
rielle Kodierung durch Umsetzung der Spannung
am MeBwiderstand 116 in eine Frequenz, oder eine
PCM-Verschlisselung u.d.. Die Bindrinformation ist
dann in bekannter Weise von der Steuereinrichtung
22 zu dekodieren und kann anschlieBend ausge-
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wertet werden. Es ist auch denkbar, daB die Aus-
gangssignale der Schwellwertschaltungen 118, 120,
122 als Bitstellen eines Bindrwortes aufgefafit wer-
den. In diesem Fall k&nnen die Gatter 130, 132,
134 entfallen. Wenn die Spannung am MeBwider-
stand 116 die erste Referenzspannung 124 Uber-
steigt, hat das Bindrwort dann den Wert 1, bei
Uberschreiten der Referenzspannung 126 den Wert
3 und bei Uberschreiten der Referenzspannung
128 den Wert 7.

Die Priifphase wird beendet, indem der Schalt-
transistor 114 Uber das Prifsignal 115 in den
Sperrzustand geschaltet wird. Die Druckelemente
80, 82, 84 des Druckkopfes 17 k&nnen dann Uber
Stromimpulse des Treiberbausteins 54 betitigt
werden und den Druckvorgang ausflihren. Nach
Beendigung des Druckvorganges wird der Druck-
kopf 17 von der Versorgungsspannung V getrennt.
Nunmehr kann der Druckkopf 18 Uber den Multiple-
xerbaustein 50 in Arbeitsbereitschaft geschaltet
werden. Auch hier wird in einer Priifphase, die vor
Beginn des Drukkens vorgesehen ist, die Art des
Druckkopfes in der beschriebenen Weise be-
stimmt.

Die Kopferkennungsschaltung mit den Bautei-
len 124 bis 134 ist entsprechend der Zahl der zu
erkennenden Druckk&pfe analog erweiterbar. Es ist
auch mdglich, Druckkdpfe zu erkennen,die gleiche
Widerstdnde der Druckelemente haben, aber deren
Druckelementezah! unterschiedlich ist. Als Beispiel
sei hier ein 7-Nadel-Druckkopf und ein 9-Nadel-
Druckkopf angeflihrt. Zur Druckkopferkennung wird
die Anode der Diode 108 an ein Druckelement
geschaltet, das bei beiden Druckkopftypen vorhan-
den ist, z.B. an das Druckelement Nummer 7. Die
Anode der Diode 110 wird an das Druckelement
geschaltet, das nur beim Druckkopf mit h&herer
Nadelzahl vorhanden ist, z.B. an das Druckelement
Nummer 8. Wenn die Druckstation mit einem 9-
Nadel-Druckkopf ausgerUstst ist, so flieBt im MeB-
widerstand 116 der Summenstrom der parallelge-
schalteten Druckelemente Nummer 7 und 8. Ist in
der Druckstation jedoch ein 7-Nadel-Druckkopf vor-
handen, so halbiert sich der Prifstrom, der zur
Druckkopferkennung ausgewertet wird.

Weiterhin ist es md&glich, an eine Schwellwert-
schaltung eine Referenzspannung von 0 Volt anzu-
legen. Damit kann das Nichtvorhandensein oder ein
Defekt eines Druckkopfes bzw. Druckelements er-
kannt und signalisiert werden.

In der Fig. 4 sind Uber der Zeit t die verschie-
denen Signale und Zustdnde der Schaltungsanord-
nung nach Fig. 3 dargestellt. Durch Zuflihren der
Versorgungsspannung V Uber den Multiplexerbau-
stein 50 werden der Druckkopf 17 bzw. der Druck-
kopf 18 aus der Ruhestellung in Arbeitsbereitschaft
geschaltet, welches in der Fig. 4 mit den Zustin-
den "AUS" bzw. "EIN" bezeichnet ist. Nach dem
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Einschalten des Druckkopfes 17 erfolgt die Erken-
nung der Art des Druckkopfes. Hierzu wird das
Prifsignal 115 fiir eine festgelegte Dauer auf den
Bindrwert 1 gesetzt. In dieser Zeit bleibt der Trei-
berbaustein 54 ausgeschaltet, d.h. die Druckele-
mente des Druckkopfes 17 werden nicht mit Strom-
impulsen versorgt.

Wihrend der Priifphase wird der Widerstand
der Druckelemente 82, 84 des Druckkopfes 17
festgestellt, und das Typsignal 40b nimmt fir die
Dauer der Prifung den Bindrwert 1 an. Der Prif-
vorgang wird durch Riicksetzen des Prifsignals
115 auf den Binirwert 0 beendet, wodurch auch
das Typsignal 40b den Bindrwert 0 annimmt. Nun-
mehr kann der eigentliche Druckvorgang erfolgen,
der Uber den Treiberbaustein 54 gesteuert wird.

In gleicher Weise kann auch die Art des Druck-
kopfes 18 festgestellt werden, wozu die vorher be-
schriebenen Schritte durch zufiihren sind. Die Art
des Druckkopfes 18 wird hier durch den Bindrwert
1 des Typsignals 40c angezeigt, welches das Typ-
signal flr Nadeldruckkdpfe ist.

Das Verfahren nach der Erfindung kann flr
beinahe beliebige Arten von Druckkdpfen verwen-
det werden. Bedingung hierfir ist lediglich, daB die
Steliglieder der Druckelemente jeweils einen meB-
baren elekirischen Widerstand besitzen. Dieser
muB nicht unbedingt aus einem Wirkwiderstand
bestehen, sondern kann auch ein Blindwiderstand,
beispielsweise ein kapazitiver Widerstand im Falle
eines Piezostellgliedes bei einem Tintenstrahl-
druckkopf, oder ein Scheinwiderstand mit gemischt
kapazitivem und induktivem Anteil sein.

Bei Blind- und Scheinwiderstdnden ist es
zweckmdBig, zum Feststellen des Widerstands des
Druckelementstellglieds diesen als Teil eines
Stromkreises zu schalten, in den ein Testsignal in
Form einer Spannung oder eines Stroms einge-
speist wird, das einen vorgegebenen zeitabhingi-
gen Verlauf hat. Die Frequenzabhidngigkeit der
Blindkomponente des Widerstands bewirkt eine
charakteristische Verdnderung des Testsignals, die
anhand der elekirischen Gr&Ben wie Spannung,
Strom, Phase im Schaltkreis festgestellt werden
kann. Diese Gr&Ben werden nach den bekannten
Verfahren der Netzwerkanalyse ausgewertet und
das Ergebnis zur Bestimmung des elekirischen Wi-
derstandes des Stellglieds verwendet.

Vorzugsweise wird dem Testsignal eine be-
stimmte Kurvenform, zum Beispiel eine Rechteck-
form, mitgegeben. Die durch die Blindkomponente
des Widerstands bewirkte Verzerrung der Kurven-
form, die zum Beispiel als Spannung an einem
MeBwiderstand im Schaltkreis gemessen werden
kann, ist dann ein MaB flir den Widerstandswert.
Auf einfache Weise 14Bt sich auch feststellen, ob
das Stellglied eine induktive oder eine kapazitive
Widerstandskomponente enthilt. Ein Piezostell-
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glied eines Tintenstrahldruckkopfes hat einen kapa-
zitiven Widerstand. Dieser bewirkt, daB beim Ein-
speisen einer rechteckférmigen Testsignalspan-
nung in den Schaltkreis in diesem im ersten Mo-
ment ein hoher Strom flieBt, der im weiteren Ver-
lauf exponentiell abfillt. Hat das Steliglied eine
induktive Komponente, wie dies bei einem Nadel-
druckkopf der Fall ist, so steigt der Strom im
Schaltkreis nur langsam an. Durch Auswerten des
Stromverlaufs Uber der Zeit ist es also mdglich, die
Art des Widerstandes des Steliglieds und damit
auch die Art des Druckkopfes festzustellen.

Die Rechteckform des Testsignals ist nur eine
von mehreren mdoglichen Kurvenformen. Weitere
bekannte Formen sind zum Beispiel Sadgezahnkur-
ven, Impulsrampen oder Nadelimpulse. Auch diese
Kurvenformen werden charakteristisch verzerrt,
wenn der Widerstand des Stellglieds einen Blind-
anteil enthdlt, so daB dieser neben dem Wirkanteil
zum Feststellen der Art des Druckkopfes ausge-
nutzt werden kann. Weiterhin ist es mdglich, als
Testsignal ein Wechselsignal, beispielsweise eine
sinusférmige Wechselspannung, zu verwenden, de-
ren Frequenz verdnderbar ist. Dadurch kann der
Betrag der Blindkomponente des Widerstands des
Steliglieds an einen vorgegebenen Auswertebe-
reich angepaBt und die Empfindlichkeit einer nach-
geschalteten Auswerteschaltung zum Erkennen von
Druckk&pfen mit frequenzabhdngigen Widerstands-
komponenten weiter erh&ht werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erzeugen einer Information, die
die Art eines in einem Drucker vorhandenen
Druckkopfes angibt, der mindestens ein Druck-
element enthdlt, dessen Stellglied einen elek-
trischen Widerstand hat, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Widerstand festgestellt wird
und einem von mehreren Widerstandsberei-
chen zugeordnet wird, die unterschiedlichen
Druckkopfarten entsprechen, und daB als Infor-
mation ein Typsignal (40, 40a, 40b, 40c) ab-
h3dngig von der erfolgten Zuordnung erzeugt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei Druckkdpfen (16, 18) mit
mehreren Druckelementen (80, 82, 84, 86, 88,
90) der Widerstand nur fir einen Teil dieser
Druckelemente (82, 84, 88, 90) festgestellt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Steuereinrichtung
(22) anhdngig von der Art des anzusteuernden
Druckkopfes (16, 17, 18, 20) unterschiedliche
Steuerparameter erzeugen kann, und daB die
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10.

11.

16

zu dem jeweiligen Druckkopf (16, 17, 18, 20)
passenden Steuerparameter durch das Typsi-
gnal (40, 40a, 40b, 40c) eingestellt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB bei verschiedenartigen Druckkdpfen (17,
18, 20) zur Auswahl der Druckelemente auf
Zeichensitze zugegriffen wird, die jeweils ei-
ner Art von Druckkopf zugeordnet sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Typsignal (40, 40a, 40b, 40c) auch zur Steue-
rung der Drucktrdgerzufiihrung und/oder der
Farbbandzuflihrung und/oder der Relativbewe-
gung zwischen Druckkopf (16, 17, 18, 20) und
Drucktrdger ausgewertet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Widerstand als Teil eines Stromkreises ge-
schaltet wird, in den ein Testsignal eingespeist
wird, und daB die elekirischen GrdBen des
Stromkreises zum Feststellen des Widerstan-
des ausgewertet werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Testsignal eine vorgegebe-
ne Kurvenform hat, und daB die Verzerrung der
Kurvenform zum Feststellen des Widerstandes
ausgewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kurvenform rechteckformig
ist, und daB die Verzerrung der ansteigenden
Flanke und/oder der abfallenden Flanke ausge-
wertet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Testsignal
eine WechselgroBe ist, deren Frequenz so ein-
gestellt wird, daB der Betrag der Blindkompo-
nente des Widerstands einen vorgegebenen
Wert Ubersteigt.

Schaltungsanordnung zum Durchflihren des
Verfahrens nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
zum Feststellen des Widerstands ein MeBwi-
derstand (116) vorgesehen ist, der von einem
vom Widerstandswert eines Druckelements
(82, 84, 88, 90) abhidngigen Strom durchflos-
sen ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei
Druckelemente (82, 84, 88, 90) liber jeweils
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eine in DurchlaBrichtung betriebene Entkopp-
lungsdiode (108, 110) in Reihe mit dem MeB-
widerstand (116) geschaltet sind.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daB bei einer Druck-
station (10, 12, 14), die Druckk&pfe mit einer
unterschiedlichen Zahl von Druckelementen
aufnehmen kann, mindestens ein Druckele-
ment (88), das zu einem Druckkopf mit niedri-
gerer Zahl von Druckelementen geh&rt, sowie
mindestens ein Druckelement (90), das nur zu
einem Druckkopf mit h&herer Zahl von Druck-
elementen gehdrt, an die jeweilige Entkopp-
lungsdiode (108, 110) geschaltet sind.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspri-
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB
in den Signalpfad zwischen dem MeBwider-
stand (116) und dem Druckelement (82, 84, 88,
90) ein steuerbarer Schalter (114) geschaltet
ist, der an seinem Steuereingang von einem
Prifsignal (115) angesteuert ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspri-
che 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB
zum Erzeugen des Typsignals (40, 40a, 40b,
40c) eine Auswerteschaltung vorgesehen ist,
die mindestens eine Schwellwertschaltung
(118, 120, 122) enth3lt, deren Schwellwert ei-
nem bestimmten Widerstands-bereich zuge-
ordnet ist, der einer Drukkopfart entspricht.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB das Ausgangssi-
gnal einer jeden Schwellwertschaltung (118,
120, 122) konjunktiv mit den invertierten Aus-
gangssignalen der Schwellwertschaltungen mit
héherem Schwellwert zu einem Typsignal
(40a, 40b, 40c) derart verknlipft ist, daB nur
das Ausgangssignal der Schwellwertschaltung
(122) mit héchstem Schwellwert als Typsignal
(40c) ausgegeben wird.

Claims

Method for producing an item of information
which indicates the type of print head which is
present in a printer and contains at least one
printing element whose actuator has an elec-
trical resistance, characterized in that the resis-
tance is determined and is assigned to one of
several resistance ranges which correspond to
different types of print head, and in that a type
signal (40, 40a, 40b, 40c) is produced as in-
formation as a function of the assignment
which has occurred.
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Method according to Claim 1, characterized in
that in print heads (16, 18) with a plurality of
printing elements (80, 82, 84, 86, 88, 90) the
resistance is determined for only some of
these printing elements (82, 84, 88, 90).

Method according to Claim 1 or 2, character-
ized in that a control device (22) can produce
different control parameters as a function of
the type of print head (16, 17, 18, 20) to be
driven, and in that the conitrol parameters
which fit the respective print head (16, 17, 18,
20) are set by the type signal (40, 40a, 40b,
40c).

Method according to one of the preceding
Claims 1 to 3, characterized in that, with dif-
ferent types of print heads (17, 18, 20) access
is made, for the selection of printing elements,
fo character sets which are assigned in each
case to one type of print head.

Method according to one of the preceding
claims, characterized in that the type signal
(40, 40a, 40b, 40c) is also evaluated for the
purpose of controlling the feed of the print
carrier and/or the inking ribbon and/or the rela-
tive movement between print head (16, 17, 18,
20) and print carrier.

Method according to one of the preceding
claims, characterized in that the resistor is
connected as part of a circuit to which a test
signal is fed, and in that the electrical param-
eters of the circuit are evaluated in order to
determine the resistance.

Method according to Claim 6, characterized in
that the test signal has a predetermined curve
shape, and in that the distortion of the curve
shape is evaluated in order to determine the
resistance.

Method according to Claim 7, characterized in
that the curve shape is rectilinear, and in that
the distortion of the rising edge and/or of the
trailing edge is evaluated.

Method according to one of Claims 6 to 8,
characterized in that the test signal is an al-
ternating parameter whose frequency is set in
such a way that the size of the reactive com-
ponent of the resistance exceeds a predeter-
mined value.

Circuit arrangement for carrying out the meth-
od according to one of the preceding claims,
characterized in that, in order to determine the
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resistance, a measuring resistor (116) is pro-
vided through which a current which is depen-
dent on the resistance value of a printing ele-
ment (82, 84, 88, 90) flows.

Circuit arrangement according to Claim 10,
characterized in that at least two printing ele-
ments (82, 84, 88, 90) are connected in series
to the measuring resistor (116) via in each
case one decoupling diode (108, 110) which is
operated in the conductive direction.

Circuit arrangement according to Claim 11,
characterized in that, in a printing station (10,
12, 14) which can receive print heads with a
different number of printing elements, at least
one printing element (88) which is associated
with a print head with a lower number of print-
ing elements, and at least one printing element
(90) which is associated with only one print
head with a higher number of printing ele-
ments are connected to the respective de-
coupling diode (108, 110).

Circuit arrangement according to one of Claims
10 to 12, characterized in that a controllable
switch (114) which is driven at its control input
by a test signal (115) is connected into the
signal path between the measuring resistor
(116) and the printing element (82, 84, 88, 90).

Circuit arrangement according to one of Claims
10 to 13, characterized in that in order fo
produce the type signal (40, 40a, 40b, 40c) an
evaluation circuit is provided which contains at
least one threshold value circuit (118, 120,
122) whose threshold value is assigned to a
specific resistance range which corresponds to
a type of print head.

Circuit arrangement according to Claim 14,
characterized in that the output signal of each
threshold value circuit (118, 120, 122) is com-
bined conjunctively with the inverted output
signals of the threshold value circuits with a
higher threshold value to form a type signal
(40a, 40b, 40c) in such a way that only the
output signal of the threshold value circuit
(122) with the highest threshold value is output
as type signal (40c).

Revendications

Procédé pour produire une information qui in-
dique le type d'une téte d'impression présente
dans une imprimante qui comporte au moins
un élément d'impression dont 'organe de ré-
glage posséde une résistance électrique, ca-
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ractérisé par le fait qu'on fixe la résistance,
qgu'on l'associe & I'une de plusieurs gammes
de résistances qui correspondent & des types
différents de tétes d'impression, et qu'un si-
gnal de type (40,40a,40b,40c) est produit en
tant qu'information, en fonction de I'association
réalisée.

Procédé suivant la revendication 1, caractérisé
par le fait que dans le cas de tétes d'impres-
sion (16,18) comportant plusieurs éléments
d'impression (80,82,84,86,88, 90), la résistance
est fixée uniquement pour une pariie de ces
éléments d'impression (82,84,88,90).

Procédé suivant la revendication 1 ou 2, carac-
térisé par le fait qu'un dispositif de commande
(22) peut produire différents paramétres de
commande en fonction du type de la téte
d'impression (16,17,18,20) devant étre com-
mandée et que les paraméires de commande,
qui sont adaptés a la téte d'impression respec-
tive (16,17,18,20), sont réglés par le signal de
type (40,40a,40b,40c).

Procédé suivant I'une des revendications 1 4 3
précédentes, caractérisé par le fait que dans le
cas de tétes d'impression (17,18,20) de diffé-
rents types, pour sélectionner les éléments
d'impression, on accéde 3 des ensembles de
signaux, qui sont associés respectivement 2
un type de téte d'impression.

Procédé suivant I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé par le fait que le signal
de type (40,40a,40b,40c) est également évalué
pour la commande de l'envoi du support d'im-
pression et/ou de l'envoi du ruban encreur
et/ou du déplacement relatif entre la téte d'im-
pression (16,17,18,20) et le support d'impres-
sion.

Procédé suivant I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé par le fait que la résis-
tance est branchée en tant que partie d'un
circuit, dans lequel est injecté un signal de
test, et que les grandeurs électriques du circuit
sont évaluées pour la détermination de la ré-
sistance.

Procédé suivant la revendication 6, caractérisé
par le fait que le signal de test posséde une
forme de courbe prédéierminée et que la dé-
formation de la forme de la courbe est évaluée
pour déterminer la résistance.

Procédé suivant la revendication 7, caractérisé
par le fait que la forme de la courbe est
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rectangulaire et que la déformation des flancs
montants et/ou descendants est évaluée.

Procédé suivant I'une des revendications 6 a
8, caractérisé par le fait que le signal de test
est une grandeur alternative, dont la fréquence
est réglée de maniére que la composante
réactive de la résistance dépasse une valeur
prédéterminée.

Montage pour la mise en oeuvre du procédé
suivant I'une des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que pour la détermina-
tion de la résistance, il est prévu une résistan-
ce de mesure (116), qui est parcourue par un
courant qui dépend de la valeur résistive d'un
élément d'impression (82,84,88,90).

Montage suivant la revendication 10, caractéri-
sé par le fait qu'au moins deux éléments d'im-
pression (82,84,88,90) sont branchés en série
avec la résistance de mesure (116), par l'inter-
médiaire respectivement d'une diode de dé-
couplage (108,110) fonctionnant dans le sens
passant.

Montage suivant la revendication 11, caractéri-
sé par le fait que dans le cas d'un poste
d'impression (10,12,14) qui peut loger des té-
tes d'impression possédant des nombres diffé-
rents d'éléments d'impression, au moins un
élément d'impression (88), qui appartient a
une téte d'impression comportant un nombre
inférieur d'élémenis d'impression, ainsi qu'au
moins un élément d'impression (90), qui ap-
partient uniquement & une téte d'impression
possédant un nombre supérieur d'éléments
d'impression, sont raccordés & la diode de
découplage respective (108,110).

Montage suivant 'une des revendications 10 &
12, caractérisé par le fait que dans la voie de
transmission des signaux, entre la résistance
de mesure (116) et I'élément d'impression
(82,84,88,90), est branché un interrupteur com-
mandable (114), dont I'entrée de commande
est commandée par un signal de contrble
(115).

Montage suivant 'une des revendications 10 &
13, caractérisé par le fait que pour la produc-
tion du signal de type (40,40a,40b,40c), il est
prévu un circuit d'évaluation qui comporte au
moins un circuit & valeur de seuil
(118,120,122), dont la valeur de seuil est asso-
ciée 4 une gamme déterminée de résistances,
qui correspond au type de téte d'impression.
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15. Montage suivant la revendication 14, caractéri-

sé€ par le fait que le signal de sortie de chaque
circuit & valeur de seuil (118,120,122) est com-
biné selon la combinaison ET avec signaux de
sortie inversés des circuits & valeur de seuil
possédant une valeur de seuil supérieure, pour
former un signal de type (40a,40b,40c), de
sorte que seul le signal de sortie du circuit &
valeur de seuil (122) possédant la valeur de
seuil maximale est délivié en tant que signal
de type (40c).
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