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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fokussieren eines
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kosen Mediums und einem Auftreffen des viskosen Mediums auf
einem Substrat (4) auf das viskose Medium gerichtet wird, wobei
das viskose Medium mittels des Gasstroms (11) fokussiert wird. /‘“5
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Fokussieren eines aus einer Ausgabeoff-
nung einer Jet-Vorrichtung ausgegebenen viskosen Mediums nach Gattung der unabhéangigen Anspriiche.

[0002] Zum beriihrungslosen Dosieren von Tropfen eines viskosen Mediums, beispielsweise eines Klebstoffs oder eines
Lots, auf ein Substrat ist das Jetten bekannt. Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Jetten von Tropfen sind beispielsweise
aus der WO 1999/064 167 A1 bekannt. Hierin befindet sich das viskose Medium in einer Ausgabekammer und wird durch
eine schnelle Reduktion des Volumens dieser Ausgabekammer aus einem Ausgabeventil gejettet.

Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

[0003] Das erfindungsgemasse Verfahren zum Fokussieren eines aus einer Ausgabedéffnung einer Jetvorrichtung ausge-
gebenen viskosen Mediums bietet den Vorteil, dass die Form und/oder die Richtung des viskosen Mediums beeinflusst
werden kdnnen. Hierdurch kann beispielsweise beeinflusst werden, welche Form das viskose Medium nach einem Auf-
treffen auf einem Substrat aufweist.

[0004] Dieser Vorteil wird gemass Anspruch 1 durch ein Verfahren zum Fokussieren eines aus einer Ausgabedffnung einer
Ausgabevorrichtung einer Jet-Vorrichtung ausgegebenen viskosen Mediums erzielt, bei dem mindestens ein Gasstrom
zwischen der Ausgabe des viskosen Mediums und einem Auftreffen des viskosen Mediums auf einem Substrat auf das
viskose Medium gerichtet wird, wobei das viskose Medium mittels des Gasstroms fokussiert wird.

[0005] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemassen Verfahrens ist, dass sogenannte Satelliten, die als unerwiinschte
Nebentropfen zusatzlich zu einem Haupttropfen des viskosen Mediums nach der Ausgabe des viskosen Mediums vorliegen
kdnnen, durch den auf das viskose Medium gerichteten Gasstrom in den Haupttropfen gelenkt werden kédnnen und somit
verhindert wird, dass die Nebentropfen bzw. Satelliten an unerwiinschten Stellen auf dem Substrat auftreffen.

[0006] Erfindungsgemass wird das viskose Medium mittels des Gasstroms fokussiert. Unter Fokussieren soll dabei ver-
standen werden, dass ein Durchmesser des viskosen Mediums in zumindest einer Richtung beim Auftreffen auf dem Sub-
strat verringert ist gegenliber dem Durchmesser ohne Fokussierung. Somit wird durch das erfindungsgeméasse Verfahren
vorteilhaft ermdglicht, beim Jetten besonders kleine Strukturen zu erzielen.

[0007] Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserun-
gen des im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens zum Fokussieren eines aus einer Ausgabedffnung einer Jet-Vorrich-
tung ausgegebenen viskosen Mediums mdglich.

[0008] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Ausgabedffnung von dem Gasstrom erfasst wird. Hierdurch kann der Gas-
strom gleichzeitig daflir eingesetzt werden, die Ausgabedffnung beispielsweise von Riickstanden des viskosen Mediums,
die an der Ausgabedffnung verblieben sind, zu reinigen.

[0009] Auch kann dadurch, dass die Ausgabedffnung von dem Gasstrom erfasst wird, erreicht werden, dass schon wéh-
rend des Ausgabevorgangs eine Satellitenbildung unterdriickt wird, da Nebentropfen, die sich wahrend des Abreissens
des viskosen Mediums von der Ausgabedffnung bilden wirden, direkt im Haupttropfen verbleiben.

[0010] Alternativ ist es ebenfalls besonders vorteilhaft, wenn die Ausgabedffnung nicht von dem Gasstrom erfasst wird.
In diesem Fall ist eine besonders exakte Manipulation der Form des viskosen Mediums mittels des Gasstroms méglich,
da nicht durch ein Auftreffen des Gasstroms auf die Ausgabedffnung Verwirbelungen oder &hnliche Stérungen entstehen.

[0011] In diesem Fall kann ferner das Auftreffen des Gasstroms auf das viskose Medium gezielt erst kurz oberhalb oder
im Bereich des Auftreffens des viskosen Mediums auf dem Zielort auf einem Substrat erfolgen. Hierdurch kénnen die
Form und der Durchmesser des viskosen Mediums, die dieses nach dem Auftreffen auf dem Substrat aufweist, besonders
exakt eingestellt werden.

[0012] In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgeméassen Verfahrens besteht der Gasstrom aus mehreren Teil-
gasstromen. Hierdurch wird eine besonders exakte Manipulation der Form und der Richtung des viskosen Mediums mdg-
lich. Ferner werden hierdurch besonders einfach auch von einer runden Form des viskosen Mediums nach dem Auftreffen
auf dem Substrat abweichende Formen einstellbar, wie beispielsweise eine ovale oder linienartige Form.

[0013] In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgeméassen Verfahrens rotiert der Gasstrom um das viskose
Medium. Hierdurch kann bei entsprechend schneller Rotation des Gasstroms um das viskose Medium erreicht werden,
dass mit nur einem Gasstrom durch das Rotieren um das viskose Medium beispielsweise Satelliten, die in allen Richtungen
um das viskose Medium entstehen kénnen, in den Haupttropfen des viskosen Mediums gelenkt werden kénnen.

[0014] Dadurch, dass bei einem Rotieren des Gasstroms um das viskose Medium nur ein Gasstrom verwendet werden
kann, kann erreicht werden, dass das Gas bei gleicher Flussrate des zugefiihrten Gases verglichen mit Anordnungen mit
mehreren Gasstrdomen auf eine besonders hohe Geschwindigkeit gebracht wird. Dementsprechend ist ein weiterer Vorteil



CH 709 630 A2

dieser Anordnung, dass es in diesem Fall nicht nétig ist, den Gasstrom in mehrere Teilgasstrome aufzuteilen, die dann
eine entsprechend geringere Strémungsgeschwindigkeit aufweisen wirden.

[0015] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Gasstrom vor einem Auftreffen des Gasstroms auf das viskose Medium
mindestens einen Gasauslass einer Dlsenvorrichtung passiert. Durch die Disenvorrichtung bzw. die Gasauslasse der
Dusenvorrichtung kénnen die Richtung und die Form des Gasstroms besonders gezielt eingestellt werden.

[0016] Dass die Diisenvorrichtung kann weiterhin eine Offnung fiir das viskose Medium aufweisen. Dies hat den Vortell,
dass die Dlsenvorrichtung unmittelbar an oder in der Nahe der Ausgabedffnung der Jet-Vorrichtung angebracht werden
kann, ohne dass die Disenvorrichtung dem viskosen Medium im Weg ist.

[0017] Hierbei ist es besonders von Vorteil, wenn der Gasstrom durch mehrere in der Disenvorrichtung befindliche Gas-
auslasse in mehrere Teilgasstréme aufgeteilt wird. Hierdurch wird erreicht, dass nicht mehrere Vorrichtungen zur Erzeu-
gung eines Gasstromes bendtigt werden, sondern lediglich eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Gasstroms, der durch
die Duse anschliessend in mehrere Teilgasstrdme aufteilt wird.

[0018] Eine mit besonders einfachen Mitteln zu realisierende Méglichkeit, den Gasstrom bzw. die Teilgasstréme in eine
Rotation um das viskose Medium zu versetzen, wird fr den Fall, dass die Dusenvorrichtung eine Offnung fir das viskose
Medium aufweist, dadurch erreicht, dass die Dusenvorrichtung um die Offnung fir das viskose Medium rotiert.

[0019] Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Fokussieren eines aus einer Ausgabedffnung einer Jet-Vorrichtung aus-
gegebenen viskosen Mediums mit Mitteln zur Erzeugung eines auf das viskose Medium gerichteten Gasstroms weist
ebenfalls die zuvor aufgeflihrten Vorteile auf.

Ausfiihrungsbeispiel

Zeichnungen

[0020] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend néher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Querschnitts einer Ausgabevorrichtung firr ein viskoses Medium einer Jet-Vorrichtung mit
einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemassen Verfahrens

Fig.2  Querschnitte von Disenvorrichtungen mit verschiedenen Geometrien.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0021] In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer Jet-Vorrichtung 1 dargestellt. Die Jet-Vorrichtung 1 weist eine Ausgabevorrich-
tung 2 zur Ausgabe des viskosen Mediums beispielsweise in Form eines Jet-Ventils, einer Jet-Nadel oder einer Jet-Dlse
auf. Insbesondere kann es sich dabei um ein Stéssel-Ventil, ein Resonanzdruck-Ventil oder ein Aerosoljet-Ventil handeln.

[0022] Die Erfindung im Folgenden ohne Beschrédnkung der Allgemeinheit anhand eines Jet-Ventils als Ausgabevorrich-
tung 2 beschrieben.

[0023] Das viskose Medium wird aus einer Ausgabeéffnung 3 der Ausgabevorrichtung 2 ausgegeben. Typische Durch-
messer der Ausgabedffnung 3 der Ausgabevorrichtung 2 liegen im Bereich zwischen 50 und 4000 pm.

[0024] Bei dem viskosen Medium kann es sich beispielsweise um einen Fixierklebstoff oder um einen Leitklebstoff han-
deln. Als Leitklebstoff finden beispielsweise Silber-Leitklebstoffe wie zum Beispiel die kommerziell erhaltlichen PC3001
der Firma Heraeus oder Ablebond 84-1 LMI SR4 der Firma Henkel Anwendung.

[0025] Das viskose Medium wird in Form von Tropfen aus der Ausgabedffnung 3 des Jet-Ventils ausgegeben und trifft
nach einer Flugphase auf einem Substrat 4 auf.

[0026] Je nach Gestalt der Ausgabedffnung 3 und abhéangig davon, ob das Substrat 4 statisch verbleibt oder bewegt wird,
sind verschiedene Geometrien des viskosen Mediums am Auftreffort auf dem Substrat 4 einstellbar. Beispielsweise ist es
denkbar, Ausgabevorrichtungen 2 mit einer oder mehreren Ausgabedéffnungen 3 zu verwenden.

[0027] Weiterhin ist aus Fig. 1 ersichtlich, dass eine Vorrichtung 5 zum Fokussieren des aus der Ausgabedffnung 3 der
Jet-Vorrichtung 1 ausgegebenen viskosen Mediums an dem Jet-Ventil angebracht ist. Die Befestigung an dem Jet-Ventil
erfolgt dabei bevorzugt Uber eine Schraubklemmverbindung 6 an dem Jet-Ventil.

[0028] Es sind jedoch auch Aufbauten denkbar, bei denen die Vorrichtung 5 zum Fokussieren des viskosen Mediums nicht
fest an dem Jet-Ventil angebracht ist. Beispielsweise kann die Vorrichtung 5 zum Fokussieren des viskosen Mediums durch
an dem Jet-Ventil gelagerte Kugellager um das Jet-Ventil rotierbar angebracht sein. Dies kann beispielsweise dadurch
realisiert werden, dass an der erfindungsgemassen Vorrichtung 5 Kugellager angebracht sind, die von einem Flansch
aufgenommen werden, der wiederum an der Ausgabevorrichtung 2 befestigt werden kann. Auch ist es méglich, dass die
Vorrichtung 5 zum Fokussieren des viskosen Mediums nicht an dem Jet-Ventil gelagert ist, sondern separat von diesem.
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[0029] Ferner ist aus Fig. 1 ersichtlich, dass die Vorrichtung 5 zum Fokussieren des viskosen Mediums bevorzugt eine
Dusenvorrichtung 7 umfasst. In diesem Ausflihrungsbeispiel weist die Disenvorrichtung 7 zwei durchgangige Gasauslasse
9 auf. Die Gasauslésse 9 dienen der Gaszufuhr in Richtung des aus dem Jet-Ventil ausgegebenen Mediums.

[0030] Das Gas kann unmittelbar durch die Gasauslasse 9 gefiihrt werden oder mittels in die Gasausléasse 9 eingefihrter
Fokussierdiisen 10. Letzteres ist in dem in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel der Fall. An der dem Substrat 4 abge-
wandten Seite werden die Fokussierdisen 10 an die Gasversorgung angeschlossen. Alternativ kann die Gasversorgung
auch direkt an dem Gasauslass 9 angebracht werden. Beispielsweise durch ein konisches Zulaufen der Gasauslésse 9
oder der Fokussierdiisen 10 kann der Gasstrom 11 noch zusatzlich beschleunigt werden.

[0031] Das Gas kann Uber ein Hausnetz oder beispielsweise Uber eine Gasflasche zur Verfligung gestellt werden und
beispielsweise Uber ein Schlauchsystem an den Gasauslass 9 oder die Fokussierdlise 10 geleitet werden. Dies ist in Fig.
1 nicht dargestellt. Als Gase eignen sich beispielsweise Inertgase wie z. B. Stickstoff oder alternativ beispielsweise Luft.

[0032] Aus der Ausgabedffnung 3 der Ausgabevorrichtung 2 der Jet-Vorrichtung 1 wird das viskose Medium ausgegeben.
Dies geschieht in Form eines Haupttropfens, von dem sich unerwiinschterweise Nebentropfen abspalten kénnen. Der
Haupttropfen und die Nebentropfen fliegen von der Ausgabedffnung 3 der Jet-Vorrichtung 1 in Richtung des Zielorts auf
dem Substrat 4.

[0033] Mittels der Vorrichtung 5 zum Fokussieren des ausgegebenen Mediums wird ein Gasstrom 11 bzw. in dem in Fig.
1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel werden zwei Teilgasstréme 12, 13 erzeugt, die in Richtung der Jet-Achse 14, also
der Verbindungslinie zwischen der Ausgabedffnung 3 der Jet-Vorrichtung 1 und dem Auftreffort des viskosen Mediums
auf dem Substrat 4 gerichtet sind.

[0034] Dies wird erreicht, indem die Gasdurchlasse in der Dlisenvorrichtung 7 bzw. die Fokussierdiisen 10, die durch die
Dusenvorrichtung 7 flihren, in einem Winkel zur Jet-Achse 14 geneigt sind. Dieser Winkel ist bevorzugt kleiner als 45°
und bevorzugt grosser als 3°. Durch die Gasdurchlasse 9 bzw. die Offnung der Fokussierdiisen 10 wird bevorzugt ein
laminarer Gasstrom 11 erzeugt.

[0035] Wahrend des Fluges des viskosen Mediums bzw. des Haupttropfens trifft der Gasstrom 11 bzw. in diesem Fall
treffen die zwei Teilgasstrome 12,13 auf das viskose Medium. Hierdurch werden die Nebentropfen in den Haupttropfen
gelenkt.

[0036] Weiterhin wird der Haupttropfen durch den Gasstrom 11 zusammengedrickt, also fokussiert, so dass dieser mit
einem geringeren Durchmesser an seinem Zielort auf dem Substrat 4 auftrifft, als dies der Fall gewesen ware, wenn kein
Gasstrom 11 auf ihn gerichtet worden ware.

[0037] Dabei ist es nicht nur denkbar, dass die Fokussierung des Haupttropfens aus allen Richtungen gleichmassig erfolgt,
um eine runde Form des Tropfens nach dem Auftreffen auf dem Substrat 4 zu erzielen. Die Fokussierung kann beispiels-
weise durch die Anordnung der Gasauslasse 9 auch aus unterschiedlichen Richtungen unterschiedlich stark erfolgen, so
dass sich eine von einer runden Form abweichende Geometrie des Tropfens auf dem Substrat 4 einstellt.

[0038] Mittels der in Fig. 1 gezeigten Anordnung wird der Tropfen beispielsweise in eine Form gebracht, die senkrecht zur
Papierebene langlich ausgebildet ist. Eine auf die Papierebene gerichtete Fokussierung erfolgt hier nicht. Wenn, wie in
diesem Ausflihrungsbeispiel der Fall, die Fokussierung des Tropfens nicht aus allen Richtungen gleichermassen erfolgt,
kann der Tropfen bei Auftreffen auf dem Substrat 4 somit in den Richtungen, in denen keine Fokussierung erfolgt, sogar
einen grésseren Durchmesser aufweisen, als dies der Fall gewesen ware, wenn kein Gasstrom 11 auf ihn gerichtet worden
waére.

[0039] Typische Férderraten fliir den Gasstrom 11 betragen zwischen 20 und 200 cm*min des flir den Gasstrom 11
verwendeten Gases bzw. Luft.

[0040] Diein Fig. 1 dargestellt Disenvorrichtung 7 kann in unterschiedlichen Geometrien ausgestaltet sein. Beispielsweise
kann diese zwei, drei oder vier Gasauslasse 9 aufweisen. Beispiele fir Geometrien der Dlsenvorrichtung 7 sind in Fig.
2 dargestellt.

[0041] Fig. 2a zeigt einen Querschnitt der Disenvorrichtung 7, wie sie in demin Fig. 1 dargestellten Aufbau verwendet wird.
Mittig befindet sich die Offnung 8 fur das viskose Medium. Die beiden weiteren Offnungen sind die beiden Gasauslasse 9.

[0042] Fig. 2b zeigt einen Querschnitt einer Dilsenvorrichtung 7 mit einer mittig angeordneter Offnung 8 fiir das viskose
Medium und drei Gasauslassen 9.

[0043] Fig. 2c zeigt einen Querschnitt einer Diisenvorrichtung 7 mit einer mittig angeordneter Offnung 8 fiir das viskose
Medium und vier Gasauslassen 9.

[0044] Fig. 2d zeigt einen Querschnitt einer Dilsenvorrichtung 7 mit einer mittig angeordneter Offnung 8 fiir das viskose
Medium und einem Gasauslass 9, der ringférmig um die Offnung 8 fir das viskose Medium angeordnet ist. Durch einen
derart geformten Gasauslass 9 wird das viskose Medium besonders gleichmassig aus allen Richtungen fokussiert; es
ergibt sich nach dem Auftreffen des Tropfens auf dem Substrat 4 eine runde Geometrie des Tropfens.
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[0045] Um bei der in Fig. 2d gezeigten D[]s“envorrichtung 7 einen Zusammenhalt der Bereiche der Dlsenvorrichtung 7
ausserhalb und innerhalb der ringférmigen Offnung des Gasauslassen 9 zu gewabhrleisten, sind diese durch zwei Stege
miteinander verbunden.

[0046] Die Stege weisen dabei eine mdglichst geringe Breite auf, um den Gasstrom 11 bei dem Durchtritt durch den Gas-
auslass 9 nicht zu behindern. Die Stege befinden sich in einer anderen Ebene als der in Fig. 2d gezeigten Querschnitt-
sebene, so dass die Stege in Fig. 2d nicht dargestellt sind.

[0047] Als Materialien fur die Herstellung der Disenvorrichtung 7 kommen beispielsweise Metalle oder Kunststoffe in
Frage. Typische Dicken der Disenvorrichtung 7 sind 1000 bis 3000 um, es sind jedoch auch gréssere oder geringere
Dicken moglich. Die Bohrungen bzw. die Gasauslasse 9 in den Disenvorrichtungen haben dabei Durchmesser zwischen
10 und 1000 ym, bevorzugt zwischen 50 und 500 um.

[0048] Der Abstand zwischen der Ausgabeéffnung 3 der Ausgabevorrichtung 2 und dem Substrat 4 liegt Ublicherweise
im Bereich weniger Millimeter, beispielsweise zwischen 0,5 und 3 mm. Mittels der erfindungsgemassen Vorrichtung 5 ist
es moglich, den Abstand zwischen der Ausgabedffnung 3 der Ausgabevorrichtung 2 und dem Substrat 4 noch weiter zu
erhdhen, beispielsweise auf 5 mm oder grésser, ohne dabei an Zielgenauigkeit zu verlieren.

Hierdurch wird es dank der erfindungsgemassen Vorrichtung 5 méglich, durch Jetten auch kleine Strukturen des viskosen
Mediums auf Substraten 4 aufzubringen, die eine Oberflachenunebenheit von grésser 3 mm aufweisen. Eine derart gros-
se Oberflachenunebenheit weisen Ublicherweise dreidimensionale Schaltungstrager wie Molded Interconnected Devices,
Drucksensoren, elektrische Schaltungen und flexible elektrische Schaltungen auf.

[0049] Mittels des erfindungsgeméassen Verfahrens ist es moglich, das viskose Medium am Zielort auf dem Substrat 4
auf einen Durchmesser von nur 50 pm zu fokussieren. Hierdurch kénnen beispielsweise Leiterbahnen, zum Beispiel als
Ersatz von Drahtbonds, und Kontaktierungen von passiven und aktiven Bauelementen mit kleinen Anschlussgeometrien
gejettet werden.

[0050] In dem in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel liegt die Ausgabedffnung 3 des Jet-Ventils nicht im Gasstrom
11. Es sind jedoch auch Ausflhrungsbeispiele denkbar, in denen die Ausgabedffnung 3 der Ausgabevorrichtung 2 der
Jet-Vorrichtung 1 von dem Gasstrom 11 erfasst wird. Hierdurch kann erreicht werden, dass keine Rickstande des vis-
kosen Mediums an der Ausgabedffnung 3 verbleiben. Der Gasstrom 11 dient in diesem Fall somit einer Reinigung der
Ausgabeéffnung 3.

[0051] Weiterhin kann bei dieser Ausflhrungsform der Gasstrom 11 dazu dienen, das Abreissverhalten des viskosen
Mediums an der Ausgabedffnung 3 zu optimieren, so dass es beispielsweise nicht zu einer Satellitenbildung kommt.

[0052] Je nach Art der Anwendung, dem verwendeten viskosen Medium und dem gewiinschten Durchmesser des vis-
kosen Mediums nach dem Auftreffen auf dem Zielort kann beispielsweise der Winkel, in dem Gasstrom 11 auf das vis-
kose Medium gerichtet wird, verandert werden oder auch die Anzahl der Teilgasstréme 12,13 oder beispielsweise die
Stromungsgeschwindigkeit angepasst werden.

[0053] Dabei kann zum Beispiel der Volumenstrom des Gasstroms 100 cm®min betragen, die Diisenvorrichtung zwei
diametral angeordnete Gasauslasse mit einem Offnungsdurchmesser von 100 pm aufweisen und der Gasstrom im Winkel
von 30° zur Jet-Achse geneigt sein. Hierdurch wird fir die oben genannten, typischerweise verwendeten Leitklebstoffe ein
Dosierabstand zwischen 5 und 8 mm fiir ein prozesssicheres Aufbringen des Leitklebstoffes auf das Substrat erreicht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Fokussieren eines aus einer Ausgabedffnung (3) einer Ausgabevorrichtung (2) einer Jet-Vorrichtung
(1) ausgegebenen viskosen Mediums, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Gasstrom (11) zwischen der
Ausgabe des viskosen Mediums und einem Auftreffen des viskosen Mediums auf einem Substrat (4) auf das viskose
Medium gerichtet wird, wobei das viskose Medium mittels des Gasstroms (11) fokussiert wird.

2. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabedffnung (3) von dem
Gasstrom (11) erfasst wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabedffnung (3) nicht von dem Gasstrom (11)
erfasst wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom (11) aus meh-
reren Teilgasstrémen (12,13) gebildet wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom (11) derart ge-
flhrt wird, dass er um das viskose Medium rotiert.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom (11) vor einem
Auftreffen des Gasstroms (11) auf das viskose Medium mindestens einen Gasauslass (9) einer Dlsenvorrichtung
(7) passiert.
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Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasstrom (11) durch mehrere in der Dlsenvorrichtung
(7) befindliche Gasauslasse (9) in mehrere Teilgasstréme (12,13) aufgeteilt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die DUsenvorrichtung (7) eine Offnung
(8) fur das viskose Medium aufweist und die Dusenvorrichtung (7) um die Offnung (8) flir das viskose Medium rotiert.

Vorrichtung (5) zum Fokussieren eines aus einer Ausgabedffnung (3) einer Jet-Vorrichtung (1) ausgegebenen visko-
sen Mediums gekennzeichnet durch Mittel zur Erzeugung eines auf das viskose Medium gerichteten Gasstroms (11).
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