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@ Soupape d’injection de carburant susceptible d’étre actionnée électro-magnétiquement.

a. Soupape d'injection de carburant susceptible d'étre
actionnée électro-magnétiquement.

b. Soupape caractérisée en ce que l'armature 28 est en
forme de bille et est supportée & sa périphérie de fagon 3
pouvoir glisser dans un percage de guidage 25 s‘étendant
dans le corps de sidge de soupape 17 en alignement avec le
percage d'écoulement 22, le déplacement de 'armature 28 3
partir du noyau 7, 9 étant susceptible d'étre limité par une
surface de butée 24 prévue entre le pergage de guidage 25 et
le pergage d'écoulement 22 et le dosage de carburant s'effec-
tuant essentiellement dans le percage d'écoulement 22 direc-
tement en amont du siége de soupape 23.

¢. L'invention concerne les soupapes d'injection de carbu-
rant susceptibles d'étre actionnées électromagnétiquement.
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" Soupape d'injection de carburant susceptible d'&tre action-
née électro-magnétiquement,?

L'invention part d'une soupape d'injection de
carburant susceptible d'&tre actionnde éléctronmagnétique-
ment, avec un boitier de soupape, un corps de sidge de sou-
pape disposé dans le boitier de soupape, au moins une bobine
ragnétique et une armature qui vient en prise sur un poine=
teau de soupape passant avec du jeu & travers un percage
d'écoulement du corps de sidge de soupape, et qui comporite
une téte de fermeture qui, pour 1l'ouverture de la soupape
d'injection de carburant est suscepiible d'&tre déplacée vers
l'extérieur & partir d'un sidge de soupape fixe se trouvant
sur le corps de siége de soupape.

On connait déja une soupape d'injection de
carburant dans laquelle le pointeau de soupape relié & 1l'ar~
mature traverse sans guidage radial, un corps de sidge de
soupape, avec le risque que le pointeau de soupape ne se
centre pas exactezent, ce qui fait que non seulement il ar-
rive que des efforits de fermeture wvariables s'exercent sur
1'armature, mais qu'également la téte de fermeture se place
excentriquement sur le siége de soupape. Il en résulte de
fagon non souhaitable des modifications de la quantité de
carburant injectée,

L'invention a pour but de remédier & ces
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inconvénients et concerne & cet effet une soupape d'injec-
tion de carburant caractériséde en ce que l'armature est en
forme de bille et est supportée & sa périphérie de facon &
pouvoir glisser dans un rergage de guidage s'étendant dans
le corps de siége de Soupape en alignement avec le pergage
d'écoulenent, le déplacement de 1'armature & partir du noyau
étant susceptible d'étre limité par une surface de butée pré-
vue entre le pergage de guidage et le pergage 4'écoulement ,
et le dosage du carburant s'effectuant essentiellement dans
le pergage d'écoulement directement en amont du sitge de
soupape, '

La soupape d'injection de carburant suscepti-
ble d'é&tre actionnde electromagnﬂtlouement telle qu'elle
est définie ci-dessus conformément % 1'invention, présente
par contre l'avantage que 1'extrémité du pointeau de sou-
pape est guidée avec un frottement en influengant que de
fagon insignifiante la dynamlque du pointeau de soupape,
tandis que 1'extrémité du pointeau de soupape tournée vers
la téte de fermeture, est centrée par le carburant & injec-
ter lui-méme, 1'emplacement de dosage de ce carburant étant
placé immédiatement en amont du sidge de soupape. On obtient
ainsi, non seulement un guidage exact du pointeau de sou-
pape et de l'armature,'se traduisant par un jet homogeéne et
régulier de carburant lors de 1'injection, mais il n'inter-
vient en outre qu'une faible hystérésis négligeable entre
les différents déplacements de fermeture et d'ouverture du
pointeau de soupape, grice & quoi la quantité exacte de
carburant injectée qui a été définie est chaque fois mainte-
nue., Le montage radial de 1'armature en forme de bille per-
met un mouvement pendulaire du pointeau de soupape pour
que celui-ci soit centré par le carburant en écoulement,

D'autres caractéristiques de 1'invention per-
mettent d'envisager d'autres formes avantageuses et des
rerfectionnements de la soupape d'injection de carburant
définie ci-dessus.
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Avantageusement, le pointeau de soupape com=
porte immédiatement en amont de sa téte de fermeture un
bandeau de dosage, entre lequel et la paroi du pergage d'écou-
lement, est ménagé un intervalle annulaire de dosage. Ainsi,
aucun usinage supplémentaire de la paroi du percage d'écou-
lement n'est nécessaire dans la zone de dosage,

, I1 est égalenent avantageux de prévoir que le
pergage d'écoulement comporte immédiatement en amont du sidge
de soupape, un rétrécissement, entre lequel et le péinteau
de soupape est ménagé un intervalle annulaire de dosage, gréce
& quoi le pointeau de soupape, entre 1l'armature et la
téte de fermeture, peut 8tire réalisé avec un ffit de dismé-
tre uniforme, ' 7

Avantageusement zussi, l'armature en forme
de bille comporte un méplat en regard du noysu, de sorte que
seul un centrage grossier de l'armature par rapport au noyau
est nécessaires

Deux exemples de réalisation de 1'invention
sont représentés de facon simplifide sur les dessins cie
joints et déerits plus en détail dans la description ci-
aprés :

- la figure 1 montre un premier exemple de

- réalisation d'une soupape d'injection de carburant conforme

a l'invention,

- la figure 2 est une représentation partielle

.d'un second exemple de réalisation d'une soupape d'injec-

N

tion de carburant conforme & 1l'invention,

Lz soupape d'injection de carburant représen-
tée sur la figure 1 et destinée & une installation dtinjec~
tion de carburant d'un moteur & combustion interne & compres-
sion de mélange et & allumage séparé, comporte un boitier de
soupape 1 en un matériau ferro-magnétique, 1l'alésage interne
2 épaulé de ce boitier comportant un premier épaulement 3
sur lequel s'appligue une plagque de base 4 en un matériau
magnétique, dans 1'évidement médian 5 de laquelle pénétrent
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une preziére piéce polaire 7 avec un premier p8le coudé
8 ainsi gu'une seconde pikce pclaire 9 avec un second péle
coudé 10, Les p8les 8 et 10 orientés 1l'un vers l'autre cons-
tituent entre eux un entrefer polaire 11 qui est partielle-
ment ponté par un aimant permanent 12. A 1l'intérieur de
1l'alésage interne 2 du boftier, une premidre bobine megnéti-
que 13 est disposée sur la premiére pidce polaire 7, tandis
qu'une seconde bobine magnétique 14 est disposée sur la se-
conde piéce polaire 9, ces bobines étant placdes au-dessus
des p8les 8, 10,

Le boftier de soupape 1 comporte une piece
d'embouchure 16, se raccordant & la partie du boitier ol
sont logées les bobines magnétigues, mais avec un diamétre
plus réduit, et dans laquelle se prolonge l'alésage interne
2 du boitier pour recevoir un corps de sitge de soupape 17
stappliquant par 1'intermédiaire d'un anneau 18 sur un
second épaulement 19 de 1'slésage interne 2 du boitier. Le
bord de la piéce d'embouchure 16 entoure partiellement sous
la forme d'un sertissage 20, le corps de siége de soupape
17 et presse celui-ci en direction du second épaulement 19
contre 1'anneau intermédiaire 18, En direction axiale, le
corps de-siege de soupape 17 comporte un pergage 4d'écoule-
nent traversant 22 qui-débouche vers l'extérieur dans un
sicge fixe de soupape 23 ménagé sur le corps de sidge de
soupape 17. A l'opposé de ce siége de soupape 23 , le per-
gcage d'écoulement 22 se poursuit par une surface de butée
inclinée 24 qui s'élargit en forme dé céne jusqu'ad un per-
gage cylindrique de guidage 25 augquel elle se raccorde.
Le pergage d'écoulement 22 est tréversé, avec un jeu impor-
tant, par un pointeau de soupape 26 & une extrémité duquel
est fixée une armature 28 en forme de bille-réalisée en
un matériau ferro-magnétique et qui est montée,de fagon
& pouvoir glisser dans le pergage de guidage 25 avec un
faible jeu radial, -

A 1'opposé de 1l'armature 28 une téte de ferme-
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ture 29 est formée sur le pointeau de soupape 26, cette
téte coopérant avec le siege de soupape 23. L'armature 28
ccmporte, en regard des pidces polaires 7, 9 jouant le
rble de noyaux, un méplat 30, et lorsque le bobines magné-
tiques 13, 14 ne sont pas excitées, cette armature est at-
tirée par le champ magnétique permanent de l”aimant perma-
nent 12 dans la direction des p8les 8, 10 par rapport aux-
quels elle comporte toutefois un entrefer 31 lorsque la
téte de fermeture 29 s'applique sur le siege de soupape
23. Dans cette position, l'armature 28 en forme de bille
est soulevée de la surface de butée 24, Le guidage radial
de l'armature en forme de bille 28 s'effectue sur sa péri=
phérie approximativement par contact lindaire dans le pere
cage de guidage 25, Immédiatement en amont de la téte de
fermeture 29, un bandeau de dosage 33 est formé sur le
pointeau de soupape 26, ce bandeau constituant avec la pa-
roi du pergage d'écoulement 22, un point d'étranglement
pour le carburant en ménageant un intervalle annulaire de
dosage 34 sur lequel chutent environ 90 pour cent de la
pression de carburant par rapport & la pression environ—
nante régnant en aval du sidge de soupape 23, Les 10 pour
cent restant de la pression du carburani par rapport & la
pression environnante, chutent sur la section transversale
d'écoulement entre le sidge de soupape 23 et la t8te de
fermeture 29, La disposition de l'intervalle annulaire de
dosage 34 immédiatement en amont du siige de soupape 23,
apporte l'avantage que le dosage du carburant a lieu & un
exnplacerent ol 1'intervalle annulaire de dosage 34 n'est
pas encorbré par des parties solides de 1'atmosphére de la
tubulure d'aspiration, telles que par exemple de fines'
particules de poussiére en provenance des gaz d'échappement
recyclés, ce qui pourrait modifier la quantité de carburant
dosée au cours du fonctionnement. L'amende du carburant

au percgage d'écoulement 22 s'effectue dans une gorge annu-
laire 35 entre une partie 36 du corps de sidge de soupape
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17 et 1l'alésage interne 2 du boitier, cette gorge aboutis-
sant d'une part & un raccordement, non représenté, d'alimen-
tation er carburant par une ~pompe de refoulement de carbu-—
rant, tandis que d'autre part, des pergages radiaux 37 par-
tent de cette gorge vers le pergage d'écoulement 22, -

Comme cela a déji é&t¢ exposé, lorsque le bobi-
nes magnétiques 13, 14 ne sont pas excitées, l'armature 28
est attirée par 1'aimant permanent 12 en direction des pbles
8y 10, et maintient ainsi la téte de fermeture 29 contre
le siége de soupape 23, Lorsque les bobines magnétiques 13,
14 sont excitées de facon appropriée, un flux magnétique
d'electro-almant, opposé au flux magnétique de 1'aimant per-
manent et ayant approximativement 1a méme importance, agit
sur 1'armature 28, grice & quoi la pression du carburant
s'exercant sur‘le pointeau de soupape dans le sens de 1'ou—
verture de la soupape, suffit & décoller 1a téte de ferme~
ture 29 du siége de soupape 23 et 1'armature 28 peut se
déplacer jusqu'é venir en butée contre la surface de butde
24. Ce déplacement de 1'armature 28 ou bien de la téte de
fermeture 29 par rapport au siege de soupape 23, peut &tre
réglé de fagon connue avant la fixation de 1'armature 28
sur le pointeau de soupape 26, Lorsque la téte de fermeture
29 décolle vers l'extérieur du siége de soupape 23, le car-
burant s'écoulant vers le siége de soupape 23 centre en
méme temps le pointeau de soupape 26 dans le pergage d'écou-
lement 22, ‘ ,

Dans l'exemple de réalisation représenté en
vue partielle sur la figure 2, les rarties restant identi-
ques ou ayant les mémes fonctions que dans 1'exemple de
réalisation selon la figure 1, sont affectées des mémes
références, A la différence de 1l'exemple de réalisation se-
dlon la figure 1, 1l'intervalle anmulaire de dosage 34 est
obtenu dans le cas de l'exemple de réalisation selon la
figure 2 en ce qu'il est prévu immédiatement en amont du
31ege de soupane 23 sur le pergage d'ecoulement 22, un
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rétrécissement annulaire 39, entre lequel et le pointeau
de soupape 26, est ainsi formé 1'intervalle annulaire de
dosage 34 dans lequel le carburant est laminé,
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REVENDICATIONS

1.= Soupape d'injectiocn de carburant suscepti-
ble d'8tre actionnéde électro-ragnétiquement, avec un boi-
tier de soupape, un corps de sidge de soupape disposé dans
le boitier de soupape, au moins une bobine magnétique et
une armature qui vient en prise sur un pointeau de soupape
passant avec du jeu & travers un percage d'écoulement du
corps de siége de soupape, et qui comporte une t8%e de fer-
meture qui, pour l'ouverture de 1g soupape d'injection de
carburant est susceptible d'&tre déplacée vers l'extérieur

& partir d'un sidge de soupape fixe se trouvant sur le corps
de siége de soupape, soupepe caractérisde en ce gue l'arma-

ture (28) est en forme de bille et est supportée & sa péri-

phérie de fagon & pouvoir glisser dans un pergage de guidage
(25) s'étendant dans le corps de siege de soupape (17) en
alignement avec le pergage d'écoulement (22), le déplace-
ment de 1'armature (28) & partir du noyau (7, 9) étant sus-
ceptible d'&tre limité par une surface de butée (24) prevue
entre le pergage de guidage (25) et le pergage d'écoule~
ment (22), et le dosage du carburant s'effectuant essen—
tiellement dans le percage d'!'écoulement (22) directement
en amont du sidge de soupape (23).

2.~ Soupape d'injection de carburant selon
la revendication 1, caractérisée en ce que le pointeau de
soupape (26) comporte immédiatement en amont de sa téte
de fermeture (29) un bandeau de dosage (33), entre lequel
et la paroi du pergage d'écoulement (22) est ménagé un
intervalle annulaire de dosage (34).

3e= Soupape d'injection de carburant selon
la revendication 1, caractérisée en ce que le percage d'écou-
lement (22) comporte immédiatement en amont du siége de
soupape (23) un rétrécissement (39), entre lequel et le

‘pointeau de soupape (26) est ménagé un intervalle annulaire

de dosage (34).
4.~ Soupape d'injection de carburant selon
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une quelconque des revendications 1 & 3, caractérisée en
ce que l'armature en forme de bille (28) comporte un méplat
(30) en regard du noyau (7, 9),
5.= Soupape d'injection de carburant selon
1'une quelcongue 3es revendicztions | & 4, caractérisée en

ce qu'un zimant permanent (12) est disposé sur le noyau
(75 9)e
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