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1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b i przetwor-
nik do przeksztalcania wartosci chwilowej napie-
cia, elektryeznych przebiegéw ckresowyech o dowol-
nym ksztalcie na napigcie stale.. Wynalazek moze
znalezé zastosowanie rowniez do badania wartosci
chwilowej przebiegbw okresowych o dowolnym
ksztalcie innych wielkosci elektrycznych a nawet
i nieelektrycznych po sprowadzeniu ich do prze-
biegb6w napieciowych.

Znany sposdb przeksztalcania warto$ci chwilowej
napiecia na napiecie stale polega na zapamigtaniu
tej wartosci w momencie strobowania przebiegu,
poprzez gromadzenie ladunku elektrycznego na po-
jemnosci. Ilcsé tadunku a wiec i wielkosé napiecia
ustalonego na pojemnosci jest wskaznikiem bada-
nej wartosci chwilowej. Jest to analogowy. sposob
zapamietywania.

Znany jest przetwornik zawierajacy strobowany
klucz wilgczony w obwdd miedzy zrédlo badanego
napigcia i kondensator, podigczony z jednej strony
do masy a z drugiej strony do wejscia wtérnika
katodowego, o duiej opornosci wejsciowej. Wyjscie
wtérnika jest zarazem  wyjéciem przetwornika.
Uktad ten znaJdUJe si¢ w katalogu ,Manuel
d apphcatlons CIL” tome 1, str. 163 firmy SESCO-
SEM, 1972 r.

Wedtug w_ynalazku 1stota rozwigzania polega na
porbwnywamu wartosci chw110we;| badanego napie-
cia z wasClowym napieciem stalym. Otrzymany
wynik poréwnama Jest w momencie strobowania
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zapamiQtyWany w postaci binarnej. Przebieg na-
pigcia w postaci binarnej jest nastepnie usredniany
do napiecia stalego, odpowiednio proporcjonalnego
do badanej wartosci chwilowej.

Przetwornik zgodnie z wynalazkiem ma uktad

poréwnujacy, ktéry zawiera impedancyjny dzielnik
i poréwnujacy element z wejsciem odwracalnym
i nieodwracalnym. Do wej$¢ ukladu poréwnujacego,
bedacych wejSciami przetwornika, podlgczone sg
badane zr6dia napigcia a wejscie ukladu poréwnu-
jacego potaczone jest z wejsciem strobowanym
uktadu pamietajgcego.
Wyjscie ukladu pamigtajacego potgczone jest po-
przez impendancje z wejsciem filtru dolnoprzepu-
stowego ukladu usredniajgcego. Do wejscia filtru
dolnoprzepustowego wukladu: wusredniajgcego dola-
czone jest ponadto poprzez impedancje Zrédlo na-
piecia pomocniczego. Wyjscie ukladu usredniajgce-
go jest wyjSciem przetwornika i polgczone jest z
ukladem poréwnujacym tworzgc petle sprzezenia
zwrothego.

Takie rozwigzanie pozwala na badanie wartosci

. chwilowej napiecia lub réznicy dwoéch napie¢ z

dokladnoscia rzedu mV i uwarunkowane jest do-
ktadnoscia poréwnujgcego elementu.  Stosujac na
przyklad jako poréwnujacy element komparator
SFC 2710 uzyskuje sie dokladno$é 2 mV. Doklad-
no$é i zakres badanych wartosei chwilowych roz-
szerza sie ponadto stosujgc dodatkowo wzmacniacze.

Wyboru chwili badania mozna dokonywaé z do-



kladnosciag rzedu nanosekund, dzieki zastosowaniu
cyfrowego ukladu pamigtajgcego, ktory jest znaez-
nie szybszy od ukladu analogowego. Zmieniajgc
moment wyboru chwili badania przebiegu, czyli po-
tozenia impulsu strobujacego, mozna okre§lié¢
ksztalt krzywej przebiegu i to z dokladno$cg zndcz-
nie wiekszg niz pozwala na to znana metoda oscy-
loskopowa. Rozwigzanie wedlug wynalazku ma
szczegblne znaczenie w technice pomiarow.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uklad bloko-
wy _przetwor_nika,' fig. 2 przyklad wykonania prze-
twornika wedlug ukladu blokowego fig. 1, fig. 3
dzielnik impedancyjny z wejSciem: symetrycznym,
fig. 4 dzielnik impedancyjny z wejSciem niesyme-
trycznym o malej opornosci wejsSciowej, fig. 5
dzielnik impedancyjny z wejSciem niesymetrycz-
nym o duzej oporno$ci wejsciowej.

Jak widaé na fig. 1, przetwornik do przeksztal-
cania wartosci chwilowej napiecia na napiecie sta-
le z wejciami WE,, WE;, dla badanych przebiegow,
zawiera uklad poréwnujacy 1, ukiad pamietajacy
2 i uklad usredniajacy 3. Polaczone sg one ze sobg
w ten sposéb, ze wyjscie WY ukladu poré6wnujgce-
go 1 polaczone jest z wejsciem WE ukladu pamig-
tajacego 2. Wyjscie WY ukladu pamietajgcego 2 po-
1aczone jest z wejsciem WE: ukladu usredniajgcego
3, ktérego wyjsScie. WY jest wyjSciem przetwor-
nika a ponadto polgczone jest ono z wejsciem WE,
ukladu poréwnujacego, tworzac petle sprzezenia
zwrotnego. W przykladzie wykonania przedstawio-
nym na fig. 2, uklad pordwnujacy 1 zawiera im-
pedancyjny dzielnik 4 i komparator 5 jako por6w-
nujgcy element, ktérego wyjscie jest wyjSciem
ukladu poré6wnujacego 1. Wejscie odwracalne C
komparatora 5 poigczone jest z wyjsciem WY im-
pedancyjnego dzielnika 4, a wejscie nieodwracal-
ne D z wyjsciem WY; impedancyjnego dzielnika 4.

~ Uklad pamietajgcy 2 stanowi " strobowany prze-
rzutnik typu D. Wyjﬁciem ukladu pamietajgcego
jest wyjscie Q lub Q w zaleznosc1 od tego czy
uklad usredniajgcy odwraca faze, oraz do ktérego
z wejsé C lub D poréwnujgcego elementu 5, po-
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przez impedancyjny dzielnik 4 podigczona jest pe- .

tla sprzgzenia zwrotnego. Petla ta w ogélnym bi-
lansie powinna dawaé¢ ujemne sprzgzenie zwrotne.
integrator 7 jako

Uklad usredniajgcy zawiera

filtr dolnoprzepustowy, do ktérego wejscia dolaczo-

ne s3 impedancje Zs, Zg w postaci rezystoré6w, z
ktérych impedancja Zs podigczona jest do Zrbdia

pomocniczego Up a impedancja Zg do wyjscia ukla-

du pamietajacego 2. Impedancyjny dzielnik 4 uwi-
doezniony na fig. 2, moze byé w zalezno$ci od po-
trzeb realizowany w odmianach przedstawionych
na fig. 3, tig. 4, fig. 5.

" Dzielnik impedancyjny 4 wediug fig. 3 sklada sie
z impedanciji Zi, Zs, Zs, Z4 W postaci rezystoréw o
jednakowej wartoSci. Impedancje Zj, Zs polaczone
s3 szeregowo. Punkt wspélny tych impedancji sta-
nowi wyjscie WY1 impedancyjnego dzielnika 4.
Drugi koniec impedancji Zj stanowi wejscie WE,
przetwornika, a drugi koniec impedancji Z; podia-
czony jest do masy. Impedancje Z; Z; polgczone
sg réwniez szeregow‘o. Punkt wspélny tych impe-
dancji stanowi wyjscie WY, impedancyjnego dziel-
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nika 4. Drugi koniec impedancji Zs stanowi wej-
Scie WE, przetwornika, a drugi koniec impedancji
Z; stanowi wejscie WE; ukladu por6wnujacego 1.

Impedancyjny dzielnik 4 wedlug fig. 4 sklada
sie z impedancji Zs, Z, w postaci rezystoréw o jed-
nakowej wartosci, polgczonych szeregowo. Punkt
wspblny tych impedancji stanowi wyjscie WYZ im-
pedancyjnego dzielnika 4. Koniec impedancji Zs
stanowi wejScie WE, przetwornika a drugi koniec
impedancji Z4 stariowi wejscie WE, ukladu poréw-
nujgcego 1. Wyjscie WY; impedancyjnego dzielnika
4 stanowi masa.

Impedancyjny dzielnik 4 wedlug fig. 5 sklada
sie z impedancji Z;, Zs w postaci rezystor6w o jed-
nakowej wartoS$ci, polgczonych szeregowo. Punkt
wspdlny tych impedancji stanowi wyjscie WY, im-
pedancyjnego dzielnika 4. Drugi koniec impedancji
Z; podigczony jest do masy a drugi koniec impe-
dancji Z,; stanowi wej$cie WE,; ukladu poréwnu-
jacego 1. Wyjscie WY; impedancyjnego dzielnika
4 stanowi  wejscie WE, przetwornika.

Impedancyjny dzielnik 4 weditug fié. 3 jest sto-
sowany przy badaniu réznicy warto$ci chwilowych
przebiegbw dwoéch Zrddel napiecia, a impedancyjny
dzielnik 4 wedlug fig. 4 i fig. 5 przy badaniu war-
tosci chwilowej przebiegu jednego zr6édia napiecia
wzgledem masy. Impedancyjny dzielnik 4 wedlug
fig. 4 charakteryzuje sie¢ malg opornoscig wejscio-
wag a wedlug fig. 5. duza opornosicia wejsciows.

Dzialanie przetwornika wedlug przykladu wyko-

_nania fig. 2 zawierajgcego impedancyjny dzielnik 4

wedlug fig. 3, przedstawione jest ponizej. Om6éwio-
ny jest tu przypadek dzialania przetwornika przy
badaniu wartosci chwilowej réznicy napieé U, Us,.
W momencie gdy komparator 5 znajduje sie w sta-

‘'nie réwnowagi, napiecia w punktach wejsciowych

C i D komparatora a wiec i w punktach wyjscio-

wych WY, WY; impedancyjnego dzielnika 4 sg so-

bie réwne. Rozpatrujgc uklad impedancyjnego

dzielnika 4 fig. 3 i zwigzane z nim napiecia, otrzy-

muje sig: Y/2Ua = Y/2(Up, + Uyy;), przy warunku, ze

impedancje Zj, Zj, Zs;, Z4 sa sobie Yéwne. :
Z powyzszej zaleznosci wynika, ze:

Uwyj =Ua—Up

Gdy impedancje dzielnika 4 nie sai sobie réwne,
woéwczas w zalezno$ci miedzy napieciem wyjscio-
wym i réznicg badanych napieé, wystepuje wspbi-
czynnik proporcjonalnosci réiny od jednosci.
Jedli komparator 5 nie znajduje sie w stanie
réwnowagi na przyklad napiecie w punkcie D kom-
paratora 5 jest wieksze niz w punkcie C, czyli na
wyjSciu komparatora 5 istnieje napiecie dodatnie,
to przy pojawieniu sie impulsu strobuja,cego
,,strob” na wyjsciu Q przerzutm'ka 6 otrzymamy
stan logiczny ,,1” a na wyjsciu Q stan logiczny
»0” a wiec warto$é 0V. Integrator 7 calkujgc ujem-
ne napiecie —U),, daje wéwczas wzrastajace napie-
cie Uwy. Wzrost napiecia Uwy nastepuje tak diugo
az dzieki sprzezeniu zwrotnemu napiecie w punkcie
C zr6wna sie z napieciem w punkcie D i wéwczas
Uywy ustali sie na poziomie, w rozpatrywanym przy-
padku réwnym réznicy badanych napieé U, i Up.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b przeksztatcania wartosci chwilowej na-
piecia, elektrycznych przebiegbw okresowych o do-
wolnym ksztalcie na napiecia stale, polegajacy na
zapamietywaniu wartosci chwilowej napiecia w
momencie strobowania przebiegu, znamienny tymn,
ze badang warto$é chwilowg napiecia poréwnuje sie
z wyjSciowym napieciem stalym, po czym wynik
poréwnania w momencie strobowania zapamietuje
sie¢ w postaci binarnej i usrednia do wyjsciowego
napiecia stalego, odpowiednio proporcjonalnego do
badanej wartosci chwilowej. .

2. Przetwornik do przeksztalcania warto$ci chwi-
lowej napigcia, elektrycznych przebiegéw okreso-
wych o dowolnym ksztalcie na napiecie’ sfale, za-
wierajacy uklad pamietajacy, znamienny tym, ze
posiada uklad poréwnujacy (1) i uklad usredniajg-
cy (3) potgczone tak, ze wyjscie ukladu poré6wnu-
jacego (1) polaczone jest z wejsciem ukiadu pa-
migtajgcego (2),_wyjscie ukladu pamigtajacego (2)
potaczone jest z wejSciem ukladu usredniajgcego
(3), ktérego wyjscie stanowi wyjscie przetwornika
i polgczone jest z ukladem poréwnujgcym (1) two-
czac petle sprzezenia zwrotnego.

3. Przetwornik wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze uklad poréwnujacy (1) posiada impedancyjny
dzielnik (4) o dwu wejsciach bedgcych wej$ciami
(WE,), (WEy) przetwornika i -wejscie (WEz) dla pe-
tli sprzezenia zwrotnego oraz poréwnujacy element
(5) korzystnie komparator, ktérego wejScie odwra-
calne (D) polaczone jest z drugim wyjSciem (WYX,)
dzielnika impedancyjnego (4) a wejscie nieodwra-
calne (D) polaczone jest z drugim wyjSciem (WY,)
dzielnika impedancyjnego (4).

4. Przetwornik wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze uklad pamietajacy zawiera cyfrowy element pa-
mietajacy (6) korzystnie przerzutnik typu D, posia-
dajacy wejscie dla impulsu strobujgcego.

5. Przetwornik wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze uklad usredniajgcy (3) zawiera filtr dolnoprze-
pustowy (7) korzystnie integrator, do ktérego wej-
Scia podlgczone sg impedancje (Zs), (Zg) korzystnie
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rezystory, z ktérych jedna (Zs) podigczona jest-do
wyjscia ukladu pamietajgcego (2) a druga (Zg) pod-
Iaczona jest do Zrédia napigcia pomocniczego (Up).

6. Przetwornik wedlug zastrz. 3, znamienny tym.
ze impedancyjny dzielnik (4) sklada sie z impedan-
cii (Z1), (Zg), (Za), (Z4) karzystnie rezystoréw, ko-
rzystnie o jednakowej wartosci, przy czym i‘ippe—
dancje - (Zg), (Z3) potaczone .sg. szeregowo, punkt
wspélny ‘tych impedancji starfowi jedno wyjscie
(WY;) impedancyjnego dzielnika (4), drugi koniec
impedancji. (Z;) stanowi jedno wejscie (WE;) prze-
twornika a drugi koniec impedancji (Zg) potgczo-
ny jest do masy, roéwniez impedancje (Z3), (Z4) po-
laczone sg szeregowo, punkt wspSlny tych impé-
dancji stanowi drugie wyjscie (WY3) impedancyj-
nego dzielnika (4), drugi koniec impedancji (Zs) sta-
nowi drugie wejScie (WEp,) przetwornika a drugi
koniec impedancji (Z4) stanowi wejscie (WEz) ukla-
du poréwnujacego dla petli sprzezenia zwrotnego.

7. Przetwornik wedlug zastrz. 3, znamienny tym,
ze impedancyjny dzielnik (4) sklada sie z impe-
dancji (Z;), (Zs) korzystnie rezystor6w, korzystnie
o jednakowej wartoSci. polgczonych szeregowo,
punkt wsp6lny tych impedancji stanowi jedno wyj-
Scie (WY2) impedancyjnego dzielnika (4), przy czym
drugi koniec jednej impedancji (Z3) stanowi wej-
$cie (WEp) przetwornika, drugi koniec drugiej im-
pedancji (Zs) stanowi wejscie (WEz) ukladu po-
réwnujacego (1) dla petli sprzezenia zwrotnego a
drugie wyijscie (WY;) impedancyjnego dzielnika
stanowi masa. . N

8. Przetwornik wedlug zastrz. 3, znamienny tym,
ze impedancyjny . dzielnik (4) sklada sie z impe-
dancji (Z;), (Z4) korzystnie rezystoré6w, korzystnie
o jednakowej wartosci, polgczonych szeregowo,
punkt wsp6lny tych impedancji stanowi wyjscie
(WY3) impedancyjnego dzielnika (4) przy czym dru-
gi koniec jednej impedancji (Zs) podlgczony jest do
masy, drugi koniec drugiej impedancji (Z4) stanowi
wejscie (WEz) ukladu- poré6wnujacego (1) dla pétli
sprzezenia zwrotnego a drugie wyjsScie (WY, im-
pedancyjnego dzielnika (4) stanowi wejscie (WEj)
przetwornika. '
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