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(54) Bauteilgehause eines Fahrzeugscheinwerfers

(57) Bauteilgehduse (110) eines Fahrzeugscheinwerfers,
umfassend ein elektronisches Bauteil (1) mit einer
optischen Wirkflache an einer Vorderseite und einer
thermischen Wirkflache sowie elektrischen Kontakten auf
einer, der Vorderseite abgewandten Rlckseite, sowie:

- eine Gehauseschale (120) mit einer Montageposition
fir das elektronische Bauteil (1), sowie einer im Bereich
der Montageposition befindlichen Bauteiléffnung (121), in
der das elektronische Bauteil (1) angeordnet ist und
durch die ein Zugang zur optischen Wirkfliche des
elektronischen Bauteils (1) méglich ist,

- eine erste Leiterplatte (130), mit der das elektronische
Bauteil (1) Gber dessen elektrische Kontakte verbindbar
ist,

- einen Gehausedeckel (150), mit dem die Gehause-
schale (120) verschlieBbar ist,

- zumindest einen ersten Abstandshalter (160), der
zwischen einem zugeordneten Auflagepunkt und dem
Gehausedeckel (150) angeordnet ist, wobei der
Auflagepunkt auf der ersten Leiterplatte (130) liegt, und
zumindest ein Verbindungselement zum Herstellen einer
Verbindung zwischen dem Gehausedeckel (150) und der
Gehéauseschale (120) vorgesehen ist, das vorzugsweise
entlang einer Achse einsetzbar ist, die quer zur
Leiterplatte (130) verlaufend angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bauteilgehduse (110) eines Fahrzeugscheinwerfers, umfassend ein elektronisches Bauteil (1)
mit einer optischen Wirkfldche an einer Vorderseite und einer thermischen Wirkfldche sowie
elektrischen Kontakten auf einer, der Vorderseite abgewandten Riickseite, sowie:

- eine Geh&duseschale (120) mit einer Montageposition fiir das elektronische Bauteil (1), sowie
einer im Bereich der Montageposition befindlichen Bauteiloffnung (121), in der das
elektronische Bauteil (1) angeordnet ist und durch die ein Zugang zur optischen

Wirkfléche des elektronischen Bauteils (1) moglich ist,

- eine erste Leiterplatte (130), mit der das elektronische Bauteil (1) tiber dessen elektrischen
Kontakte verbindbar ist,

- einen Geh&dusedeckel (150), mit dem die Geh&useschale (120) verschliefsbar ist,

- zumindest einen ersten Abstandshalter (160), der zwischen einem zugeordneten
Auflagepunkt und dem Gehdusedeckel (150) angeordnet ist, wobei der Auflagepunkt auf
der ersten Leiterplatte (130) liegt, und

zumindest ein Verbindungselement zum Herstellen einer Verbindung zwischen dem
Gehausedeckel (150) und der Gehaduseschale (120) vorgesehen ist, das vorzugsweise entlang

einer Achse einsetzbar ist, die quer zur Leiterplatte (130) verlaufend angeordnet ist.

Fig. 5
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BAUTEILGEHAUSE EINES FAHRZEUGSCHEINWERFERS

Die Erfindung betrifft ein Bauteilgeh&duse eines Fahrzeugscheinwerfers, das ein
elektronisches Bauteil mit einer optischen Wirkfldche an einer Vorderseite und einer
thermischen Wirkfldche sowie elektrischen Kontakte auf einer der Vorderseite abgewandten

Riickseite umfasst.

Zusiétzlich betrifft die Erfindung ein Gehdusesystem eines Fahrzeugscheinwerfers, das das

genannte Bauteilgehduse sowie eine Halterung fiir das Bauteilgehduse umfasst.

Bei der Entwicklung der gegenwirtigen Scheinwerfersysteme steht immer mehr der Wunsch
im Vordergrund, ein moglichst hochaufgelostes Lichtbild auf die Fahrbahn projizieren zu
konnen, das rasch gedndert und den jeweiligen Verkehrs-, Strafien- und Lichtbedingungen
angepasst werden kann. Der Begriff ,Fahrbahn” wird hier zur vereinfachten Darstellung
verwendet, denn selbstverstindlich hdngt es von den 6rtlichen Gegebenheiten ab, ob sich ein
Lichtbild tatsédchlich auf der Fahrbahn befindet oder auch dartiber hinaus erstreckt.
Prinzipiell wird das Lichtbild anhand einer Projektion auf eine vertikale Fldche entsprechend

der einschldgigen Normen, die sich auf die KFZ-Beleuchtungstechnik beziehen, beschrieben.

Um diesem genannten Bedtirfnis zu entsprechen, wurden unter anderem Scheinwerfer
entwickelt, in denen eine variabel ansteuerbare Reflektorfliche aus einer Mehrzahl von
Mikrospiegeln gebildet ist und eine Lichtemission, die von einer Lichtquelle erzeugt wird, in
Abstrahlrichtung des Scheinwerfers reflektiert. Derartige Leuchteinrichtungen sind im
Fahrzeugbau wegen ihrer sehr flexiblen Lichtverteilung vorteilhaft, da ftir unterschiedliche
Leuchtbereiche die Beleuchtungsstédrke individuell geregelt werden kann und beliebige
Lichtverteilungen realisiert werden kénnen, wie beispielsweise eine Abblendlicht-
Lichtverteilung, eine Abbiegelicht-Lichtverteilung, eine Stadtlicht-Lichtverteilung, eine
Autobahnlicht-Lichtverteilung, eine Kurvenlicht-Lichtverteilung, eine Fernlicht-
Lichtverteilung oder die Abbildung von blendfreiem Fernlicht.

Fur die Mikrospiegelanordnung kommt die sogenannte Digital Light Processing (DLP®)
Projektionstechnik zur Anwendung, bei der Bilder dadurch erzeugt werden, dass ein
digitales Bild auf einen Lichtstrahl aufmoduliert wird. Dabei wird durch eine rechteckige

Anordnung von beweglichen Mikrospiegeln, auch als Pixel bezeichnet, der Lichtstrahl in
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Teilbereiche zerlegt und anschliefsend pixelweise entweder in den Projektionsweg hinein

oder aus dem Projektionsweg hinaus reflektiert.

Basis fiir diese Technik bildet ein elektronisches Bauteil, das die rechteckige Anordnung in
Form einer Matrix von Spiegeln und deren Ansteuerungstechnik enthélt und als , Digital

Micromirror Device” (DMD) bezeichnet wird.

Bei einem DMD-Mikrosystem handelt es sich um einen Fldchenlichtmodulator (Spatial Light
Modulator, SLM), der aus matrixférmig angeordneten Mikrospiegelaktoren, das heifst
verkippbaren spiegelnden Fldchen besteht, beispielsweise mit einer Kantenldnge von etwa 16
um. Die Spiegelfldchen sind derart konstruiert, dass sie durch die Einwirkung
elektrostatischer Felder beweglich sind. Jeder Mikrospiegel ist im Winkel einzeln verstellbar
und weist in der Regel zwei stabile Endzustdnde auf, zwischen denen innerhalb einer
Sekunde bis zu 5000 mal gewechselt werden kann. Die Anzahl der Spiegel entspricht der
Auflosung des projizierten Bilds, wobei ein Spiegel ein oder mehrere Pixel darstellen kann.
Mittlerweile sind DMD-Chips mit hohen Auflosungen im Megapixel-Bereich erhéltlich. Den
verstellbaren Einzelspiegeln zugrunde liegende Technologie ist die Micro-Electro-

Mechanical-Systems-(MEMS) Technologie.

Wihrend die DMD-Technologie zwei stabile Spiegel-Zustdnde aufweist, und durch
Modulation zwischen beiden stabilen Zustdnden der Reflexionsfaktor eingestellt werden
kann, weist die ,, Analog Micromirror Device” (AMD) Technologie die Eigenschaft auf, dass
die Einzelspiegel in variablen Spiegelpositionen eingestellt werden konnen, die dort jeweils

in einem stabilen Zustand sind

Ein typisches Mikrospiegel-Bauteil umfasst ein Gehéduse, auf dessen Vorderseite, hinter
einem optischen Sichtfenster, die Matrix von Spiegeln angeordnet ist. Unter der optischen
Wirkfléche eines solchen Mikrospiegel-Bauteils wird die aktive Spiegelfldache des Bauteils
verstanden, das heifst die Gesamtfldche, die durch alle einzelnen Mikrospiegel gebildet ist.
Auf der Riickseite des Gehéuses sind tiblicherweise die elektrischen Kontakte rings um eine
mittig liegende Flidche angeordnet, die zum Anschluss einer Kiihleinrichtung vorgesehen ist.
Unter der thermischen Wirkfldche eines solchen Mikrospiegel-Bauteils wird die Flache auf
der Riickseite des Bauteils verstanden, die zur Anbringung eines Kiihlkérpers vorgesehen

ist.
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Oft wird das Mikrospiegel-Bauteil in einem sogenannten CLGA- (,, Ceramic Land Grid
Array”) Modul eingebaut, einem Verbindungssystem fiir integrierte Schaltungen. Beim
LGA-System werden die Anschliisse des integrierten Schaltkreises auf seiner Unterseite in
Form eines schachbrettartigen Feldes (,grid array”) von Kontaktfldchen (,land”) ausgefiihrt.
LGA-Prozessoren werden tiblicherweise auf Sockel gesetzt, die federnd ausgefiihrte
Kontakte enthalten, was eine geringere mechanische Beanspruchung der Kontakte zur Folge
hat. Der keramische Korper des CLGA ist insbesondere fiir hohe Betriebstemperaturen

ausgelegt.

Neben den mechanischen Belastungskréften, die wahrend der Montage der einzelnen
Komponenten entstehen kénnen, konnen im Stand oder wahrend der Fahrt des Fahrzeugs
mechanische Belastungskrifte wie Vibrationen oder durch Fahrsituationen Zug- oder
Druckkrifte entstehen, die auf simtliche Komponenten im Fahrzeug wirken. Es besteht
daher die Forderung, dass die Komponenten einerseits derart gestaltet sind, dass
mechanische Belastungskréfte keinen Einfluss auf deren Funktion bzw. deren Anordnung
untereinander haben. Andererseits diirfen die Komponenten hinsichtlich Stabilitét oder
Lebensdauer nicht beeintréachtigt werden, wie beispielsweise durch hohe
Temperaturunterschiede hervorgerufene mechanische Belastungskréfte aufgrund
unterschiedlicher Materialausdehnungen benachbarter unterschiedlicher Materialien bei und

innerhalb der Komponenten.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, ein Geh&use fiir ein elektronisches
Bauteil in einem Fahrzeugscheinwerfer zu schaffen, das die optische Grundfunktion des
Fahrzeugscheinwerfer durch das eingesetzte elektronische Bauteil unterstiitzt, sowie dessen
stabile, mechanische Befestigung als auch den Anschluss der optischen, elektrischen und
thermischen Systemanteile erlaubt. Dabei ist zu berticksichtigen, dass keine mechanischen
Belastungskrifte auf die Anschliisse wirken diirfen. Gleichzeitig soll eine einfache Wartung

der Komponenten erméglicht werden.

Diese Aufgabe wird mit einem Fahrzeugscheinwerfer der eingangs genannten Art dadurch
gelost, dass das Bauteilgehduse umfasst:
- eine Geh&duseschale mit einer Montageposition fiir das elektronische Bauteil, sowie einer im

Bereich der Montageposition befindlichen Bauteilsffnung, in der das elektronische Bauteil
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angeordnet ist und durch die ein Zugang zur optischen Wirkfldche des elektronischen
Bauteils moglich ist,

- eine erste Leiterplatte, mit der das elektronische Bauteil tiber dessen elektrischen Kontakte
verbindbar ist,

- einen Gehédusedeckel, mit dem die Gehduseschale verschliefibar ist,

- zumindest einen ersten Abstandshalter, der zwischen einem zugeordneten Auflagepunkt,
und dem Gehdusedeckel angeordnet ist, wobei der Auflagepunkt auf der ersten Leiterplatte
oder auf einem Kiihlkdrper, der auf der ersten Leiterplatte sowie auf der thermischen
Wirkfléche des elektronischen Bauteils angeordnet ist, liegt.

Zudem ist zumindest ein Verbindungselement zum Herstellen einer Verbindung zwischen
dem Gehédusedeckel und der Gehéuseschale vorgesehen. Das Verbindungselement kann
vorzugsweise entlang einer Achse eingesetzt werden, die quer zur Leiterplatte verlaufend

angeordnet ist.

Mit dem Zugang zu einer optischen oder thermischen Wirkfldche ist gemeint, dass die
jeweilige Wirkfliche durch eine Offnung entweder in der Gehéuseschale beziehungsweise in
der Leiterplatte erreichbar ist oder das elektronische Bauteil mit der Wirkfldche durch die
Offnung hindurch ragen kann, um die Wirkung der Wirkfliche zu erméglichen. Die optische
Wirkfldche erzeugt ihre Wirkung durch Reflexion von Licht, das einféllt und entsprechend
der Steuerung durch das elektronische Bauteil wieder reflektiert wird. Durch die Offnung ist
sichergestellt, dass der Weg des einfallenden und reflektierten Licht nicht beeintréchtigt
wird. Die thermische Wirkfldche erzeugt ihre Wirkung durch die Abfuhr von Warme, die im
elektronischen Bauteil auftritt. Zur Verbesserung der Wirkung kann zusétzlich ein
Ktihlkorper auf der thermischen Wirkflache angebracht sein. Die Warme wird zum einen
durch die Verlustleistung der Elektronik des elektronischen Bauteils, aber auch durch das
auf die optische Wirkfldche eingestrahlte und nicht reflektierte, das heifst absorbierte Licht

hervorgerufen.

Durch die erfindungsgemaifie Losung wird ein Bauteilgeh&duse geschaffen, das einen
einfachen Einbau im rauen Umfeld der Montage in einem Fahrzeugscheinwerfer erlaubt,
sowie im Betrieb mechanische Belastungen von den empfindlichen elektronischen
Komponenten und Schaltungstragern fernhélt und gleichzeitig eine geeignete Schnittstelle
der optischen Funktion des elektronischen Bauteils fiir den Fahrzeugscheinwerfers

bereitstellt. Insbesondere wirken wihrend des Gehiduseeinbaus keine Krifte auf das

5/ 44



P14840

elektronische Bauteil. Zusétzlich erméglicht die erfindungsgeméfse Anordnung einen
leichten Zusammenbau der einzelnen Komponenten und erlaubt die gute Zugénglichkeit zu
Wartungszwecken wihrend des Produkt-Lebenszyklus. Nur die Halterung, in der auch die
Abbildungsoptik eingebaut ist, weist eine starre Verbindung zum elektronischen Bauteil auf,
um das elektronische Bauteil prazise im Brennpunkt der Abbildungsoptik zu halten. Das
Bauteilgehduse der Erfindung ergibt eine robuste Einheit, in der mechanische

Belastungskrifte abgeleitet werden, sowohl im Zusammenbau als auch im Betrieb.

Durch die genannte Bauteilffnung wird der Zugang zur optischen Wirkfldche des
elektronischen Bauteils erméglicht, d.h. die Matrix von Spiegeln im Bauteil wird fiir die
weiteren Komponenten der Beleuchtungseinrichtung sichtbar und das von einer Lichtquelle

eingestrahlte Licht kann stérungsfrei tiber die optische Wirkfldche reflektiert werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung kann die erste Leiterplatte eine Kiihlkoérpersffnung
umfassen, durch welche ein Zugang zur thermischen Wirkfldche des elektronischen Bauteils
moglich ist und eine verbesserte Kiihlung des elektronischen Bauteils erzielt wird. Besonders
glinstig ist es, wenn das Bauteilgehduse einen Kiihlkdrper umfasst, der auf der thermischen

Wirkfléche des elektronischen Bauteils angeordnet ist.

Analog gilt auch fiir die genannte Kiihlkérpersffnung, dass sie Zugang zur thermischen
Wirkfléche des elektronischen Bauteils erméglicht, um dort einen Kiithlkérper anzubringen.
Folglich kann die Leiterplatte eine Offnung umfassen, durch die der Kiihlkérper

durchgesteckt werden kann.

Es ist vorteilhaft, wenn Auflagepunkte auf der ersten Leiterplatte oder auf dem Kuihlkorper
liegen, um so bei Verwendung eines Kiihlkrpers den Kiithlkorper mit der Leiterplatte zu

fixieren.

In einer vorteilhaften Ausftihrungsform kann vorgesehen sein, dass zumindest der erste
Abstandshalter federnd ausgefiihrt ist und vorzugsweise eine im Wesentlichen
hohlzylindrische Form sowie eine Achse aufweist, wobei das Verbindungselement
vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des

Verbindungselements mit der Achse des ersten Abstandshalters zusammenfllt.

Wenn der erste Abstandshalter federnd ausgefiihrt ist, wird eine geméfs der Aufgabestellung

besonders geeignete Befestigung bzgl. mechanischer Belastungen auf die Leiterplatte bzw.
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den Kiihlkorper erreicht. Insbesondere Mafstoleranzen der verwendeten Komponenten
konnen mechanische Belastungen wie beispielsweise Biegespannungen im Zusammenbau
hervorrufen. Die federnd ausgefiihrten Elemente sorgen fiir gleichméfSige Anpresskréfte
beim Zusammenbau des Bauteilgehduses und der Komponenten bzw. fiir deren

verzugsspannungsarme Fixierung.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung kdnnen zwischen der ersten Leiterplatte und dem
Gehdusedeckel zumindest eine zweite Leiterplatte sowie zumindest ein Adapter angeordnet
sein, wobei der Adapter vorzugsweise eine flexible Leiterplatte umfasst und die
Leiterplatten verbindet. Dadurch kénnen komplexe elektronische Schaltkreise auf der ersten
und zweiten Leiterplatte untergebracht werden. Manche elektronischen Bauteile erfordern
umfangreiche elektronische Schaltungen fiir Ansteuerung bzw. Sensorauswertung, was oft
eine entsprechende Grofie der Leiterplatte mit sich bringt. Um die Baugrofie trotzdem
kompakt zu halten, konnen ,huckepack” zwei oder mehrere Leiterplatten tibereinander

angeordnet werden.

Giinstig ist es, wenn die zweite Leiterplatte sowohl elektrisch also auch mechanisch mit der
ersten Leiterplatte verbunden ist und die zweite Leiterplatte Offnungen umfasst, durch die
die ersten Abstandshalter hindurch ragen kénnen. Die mechanische Verbindung der beiden
Leiterplatten bedeutet eine gleichzeitige Beweglichkeit beider Leiterplatten, die durch den

ersten federnden Abstandshalter ermoglicht wird.

Um eine einfachere Montage des elektronischen Bauteils zu erreichen, kann es auflerdem
glinstig sein, wenn zwischen der ersten Leiterplatte und dem elektronischem Bauteil ein
Montagesockel angeordnet ist, wodurch die elektrischen Kontakte des elektronischen
Bauteils mit beispielsweise Kontaktanschlussflachen auf der ersten Leiterplatte verbunden
sind. Dies ist deshalb besonders gtinstig, um das elektronischen Bauteil mit weiteren
Komponenten des optischen Systems des Fahrzeugscheinwerfers justierbar zu halten. Die
Justierung zu anderen optischen Systemanteilen ist vorteilhaft, um beispielsweise das

elektronische Bauteil exakt im Brennpunkt der Abbildungsoptik zu positionieren.

Gemaifs einem zusétzlichen Aspekt der Erfindung, der die Kompaktheit sowie die
mechanische Stabilitét, aber insbesondere die Einfachheit des Bauteilgehduses samt der
umfassten Komponenten unterstiitzt, kann zumindest ein zweiter Abstandshalter zwischen

dem Gehdusedeckel und dem ersten Abstandshalter eingefiigt sein. Der zweite
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Abstandshalter kann vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit dem Gehdusedeckel bilden
und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form sowie eine Achse aufweisen,
wobei das Verbindungselement vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und
vorzugsweise die Achse des Verbindungselements mit der Achse des zweiten

Abstandshalters zusammenfillt.

Giinstig ist es, wenn die zweite Leiterplatte Offnungen umfasst, durch die die zweiten

Abstandshalter hindurch ragen konnen.

Des Weiteren ist es fuir die Kompaktheit und Stabilitidt des Bauteilgeh&uses zusitzlich
vorteilhaft, wenn zumindest ein dritter Abstandshalter zwischen der Gehduseschale und der
ersten Leiterplatte angeordnet ist. Der dritte Abstandshalter kann vorzugsweise ein
gemeinsames Bauteil mit der Geh&duseschale bilden und vorzugsweise eine im Wesentlichen
hohlzylindrische Form sowie eine Achse aufweisen, wobei das Verbindungselement
vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des

Verbindungselements mit der Achse des dritten Abstandshalters zusammenfllt.

Zusitzlich sorgt der dritte Abstandshalter dafiir, dass die erste Leiterplatte von der
Gehéuseschale in einem Abstand gehalten wird. Dies ist insbesondere vor dem
Zusammenbau des Bauteilgehduses relevant, da im montierten Zustand, das heifst wenn die
Halterung mit dem Bauteilgeh&duse verbunden ist, die Halterung das elektronische Bauteil in
das Bauteilgehduse hineindriickt ist, wobei die Federkraft des ersten Abstandshalters die
Anordnung in Spannung hilt. Vor der Montage des Bauteilgeh&duses auf der Halterung
konnte ohne den dritten Abstandshalter die erste Leiterplatte auf die Gehduseschale
gedriickt werden und elektrische Kurzschliisse auf Schaltkreisen, die sich auf der ersten
Leiterplatte befinden, konnten hervorrufen werden. Der dritte Abstandshalter verhindert
derartige Kurzschliisse durch die Geh&useschale, indem ein isolierender Abstand zwischen
der ersten Leiterplatte und der Gehduseschale gebildet ist. Dieser Schutz vor Kurzschliissen
ist lediglich fiir Priifzwecke nach dem Zusammenbau des Bauteilgeh&uses relevant und hat
im montierten Zustand des Bauteilgehduses keine weitere Funktion. Sind derartige

Priifzwecke nicht vorgesehen, kann auf den dritten Abstandshalter verzichtet werden.

Die Kompaktheit und Stabilitdt des Bauteilgehduses kann weiter verbessert werden, indem
zumindest ein vierter Abstandshalter zwischen dem Kiihlkérper und der ersten Leiterplatte

angeordnet ist. Der vierte Abstandshalter kann vorzugsweise federnd ausgeftihrt sein und
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vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form sowie eine Achse aufweisen,
wobei das Verbindungselement vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und
vorzugsweise die Achse des Verbindungselements mit der Achse des vierten

Abstandshalters zusammenfallt.

Besonders gtinstig fiir die Kompaktheit und Stabilitit, aber insbesondere fiir die Einfachheit
des Bauteilgeh&uses erweist es sich zusétzlich, wenn zumindest ein ftinfter Abstandshalter
zwischen einem zweiten Abstandshalter und der Gehduseschale angeordnet ist. Der erste
Abstandshalter kann vorzugsweise auf der AufSenflidche des fuinften Abstandshalters
angeordnet sein und der flinfte Abstandshalter vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit
dem Gehéausedeckel bilden und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form
sowie eine Achse aufweisen, wobei das Verbindungselement vorzugsweise durch die
hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des Verbindungselements mit

der Achse des fiinften Abstandshalters zusammenfallt.

Glinstig ist es, wenn die zweite Leiterplatte Offnungen umfasst, durch die die fiinften
Abstandshalter hindurch ragen kénnen.Die Kompaktheit und Stabilitit, aber insbesondere
die Einfachheit des Bauteilgehéduses kann zusétzlich unterstiitzt werden, wenn zumindest
ein sechster Abstandshalter zwischen dem Gehdusedeckel und zweiter Leiterplatte
angeordnet ist. Der sechste Abstandshalter kann vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit
dem Gehédusedeckel bilden und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form
sowie eine Achse aufweisen, wobei das Verbindungselement vorzugsweise durch die
hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des Verbindungselements mit
der Achse des sechsten Abstandshalters zusammenfallt. Der sechste Abstandshalter kann die
Leiterplatten beispielsweise vor Kurzschluss bei direktem Kontakt zum Bauteilgehduse

schiitzen, falls dieses aus einem elektrisch leitenden Material besteht.

Alle oben genannten Abstandshalter, die ein gemeinsames Bauteil mit dem Gehédusedeckel
oder der Gehduseschale bilden, konnen vorzugsweise aus demselben Material ausgeftihrt
sein, wie der Gehdusedeckel oder die Geh&useschale selbst. Wird ein elektrisch leitféhiges
Material zu deren Herstellung eingesetzt, so ist darauf zu achten, dass diejenigen Stellen auf
den Leiterplatten, die mit diesen Abstandshaltern in mechanischem Kontakt stehen, diesem
Umstand durch eine entsprechende Leitungsfiihrung der elektronischen Schaltungen auf

den Leiterplatten Rechnung tragen bzw. eine elektrische Isolation vorgesehen ist.
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In einem zusétzlichen Aspekt der Erfindung kann das Bauteilgehduse besonders einfach
zusammenbaubar sein, wenn zumindest ein Verbindungselement eine Schraube, eine
Steckverbindung oder eine Klebeverbindung ist, wobei das Verbindungselement

vorzugsweise im Wesentlichen zylindrisch ist.

Verbindungselemente konnen aber je nach Anforderung fest oder 16sbar sein, was
entsprechende Kostenvorteile in Bauteil-, Montage- oder Wartungskosten mit sich bringt.
Fiir 16sbare Verbindungen ist es gtinstig, wenn Verbindungselemente Schrauben sind. Fiir
feste, besonders kostengtinstige Verbindungen ist es wiederum gtinstig, wenn
Verbindungselemente Steckverbindungen sind. Neben geklebten Verbindungen, die
zusétzliche Vorteile insbesondere hinsichtlich Stabilitidt aufweisen, sind ebenso
kostengtinstige Nieten moglich. Fiir eine einfache Konstruktion der einzelnen Komponenten
ist es hilfreich, wenn zumindest ein Verbindungselement im Wesentlichen zylindrisch ist.
Beispielsweise sind das Schrauben, auch wenn sie spitz zulaufend ausgeftihrt sind. Es
konnen auch Gewinderillen, Fithrungsrillen oder &hnliches auf den Verbindungselementen
vorhanden sein, welche durchgéngig oder auch nur teilweise ldngs der gesamten
Oberflachen der Verbindungselemente ausgefiihrt sind. Eine Variation der Durchmesser
langs der Verbindungselemente kann vorteilhaft sein, insbesondere um einen leichten
Zusammenbau zu untersttitzen, da unter anderem erst die Oberfldche der Abstandshalter
fur einen mechanischen Zusammenhalt im zusammengebauten Zustand sorgt. Bei
Verwendung mehrerer Verbindungselemente ist eine unterschiedliche Gestaltung der
einzelnen Verbindungselemente moéglich. Ebenso ist es moéglich, dass einzelne
Verbindungselemente durch alle Abstandshalter, aber andere Verbindungselemente nicht
durch alle Abstandshalter durchgefiihrt sind. Daraus kénnen sich verschiedenste
Variationen im Zusammenbau ergeben, was je nach Komplexitidt und Anzahl der
Komponenten innerhalb eines Bauteilgehduses eine besonders giinstige und kompakte
gesamte Anordnung ergibt. Eine besonders giinstige Anordnung kann gegeben sein, wenn
drei Verbindungselemente bzw. Abstandshalter eine oder mehrere Leiterplatten im
Bauteilgehduse fixieren, da dadurch eine mechanisch spannungsfreie Befestigung der
Leiterplatten im Bauteilgehduse erreicht ist, was sich positiv auf die Lebensdauer der
Komponenten auf den Leiterplatten und die Leiterplatten selbst auswirkt. Fiir mechanisch
besonders stabile Anordnungen kénnen mehr als drei Verbindungselemente bzw.
Abstandshalter eingesetzt werden, was insbesondere dann giinstig ist, wenn die

verwendeten Komponenten, beispielsweise auf der Leiterplatte oder der Kiihlkdrper eine
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grofie Masse aufweisen. In diesem Fall ist es gtinstig, wenn an geeigneten Stellen federnd
ausgefiihrte Abstandshalter eingesetzt werden, um mechanische Spannungen in den
Leiterplatten zu reduzieren. Geeignete Stellen sind beispielsweise Positionen, an denen oder
in deren Néihe grofse Massen befestigt sind. Bei Einsatz von mehr als drei
Verbindungselementen bzw. Abstandshaltern ist es giinstig, wenn die Bauteiltoleranzen von
beispielsweise Leiterplatten, Kithlkorperbefestigungen oder Abstandshaltern besonders
genau sind, um das Risiko mechanischer Spannungskréfte durch einen ungiinstigen,
beispielsweise nicht planen, Einbau méglichst klein zu halten. Besonders giinstig kann es
sein, wenn zumindest vier Verbindungselemente bzw. Abstandshalter eingesetzt werden,
insbesondere dann, wenn ein elektronisches Bauteil eingesetzt wird, das tiber eine im
Wesentlichen rechteckige optische Wirkfldche verfiigt und eine sehr prézise Ausrichtung mit
anderen optischen Systemanteilen, wie beispielsweise Lichtquellen, erfordert, beispielsweise
entlang oder parallel einer horizontalen und vertikalen Achse. Durch die Fixierung mittels
vier Verbindungselementen bzw. Abstandshaltern, wobei davon jeweils zwei entlang oder
parallel der horizontalen und vertikalen Achse angeordnet sind, ist gewahrleistet, dass das
elektronische Bauteil auf einer Leiterplatte oder in der Montagefassung optimal gegen z.B.
Vibrationen oder auch unerwtinschte thermische Ausdehnungen gesichert ist, unter
anderem des CLGA-Gehéuses des elektronischen Bauteils, was fiir die optische Funktion der

Anordnung wesentlich ist.

Fuir den einfachen und schnellen Zusammenbau des Bauteilgehduses und der darin
enthaltenen Komponenten ist es vorteilhaft, wenn das Verbindungselement gleichzeitig
mehrere Komponenten mechanisch miteinander verbindet. Durch einen solchen
kombinierten Zusammenbau entstehen Kostenvorteile, sowie geringere und kompaktere

Baugrofse oder beispielsweise eine besonders effiziente Kiihleinrichtung.

Eine zusétzliche Weiterbildung betrifft die Kiihlung des Bauteilgehduses, wobei es giinstig
ist, wenn bei Notwendigkeit einer leistungsfihigen Kiihlvorrichtung der Kiihlkorper in eine
Kiihlleitung mit einem Einlass und einem Auslass eingeftigt ist und von einem Kiithlmedium
durchstrombar ist, und die Geh&duseschale vorzugsweise eine Einlassoffnung und eine
Auslassoffnung aufweist, wobei in der Einlasséffnung der Einlass und in der Auslasséffnung

der Auslass der Kiihlleitung angeordnet ist.

Es wird dadurch erreicht, dass eine externe Kiihleinrichtung besonders einfach mit dem

Bauteilgehduse verbindbar ist. Je nach erforderlicher Kiihlleistung kann beispielsweise Luft
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oder Wasser als Kithlmedium dienen, das mit einem Liifter oder einer Pumpe durch die
Kihlleitung bewegt wird. Um eine Dichtheit der Kiihleinrichtung zu erhalten, ist diese oft
als tiblicherweise metallisches Gussteil gefertigt. Ktihleinlass und Kiihlauslass kénnen
jeweils einen Flansch umfassen, um einen einfachen Anschluss an weitere Komponenten des
Kiihlsystems zu erméglichen. Je nach verwendetem Kiihlmedium kann zusétzlich die

Verwendung von Dichtungen im Flanschbereich niitzlich sein.

Um Bewegungen der ersten Leiterplatte bei der Montage des Bauteilgehduses an eine
Halterung zu erméglichen, kann es vorteilhaft sein, wenn die Einlasséffnung und die
Auslassoffnung in der Gehduseschalte elastisch bewegbar eingebettet sind. Im einfachsten

Fall kann dies durch Dichtungen realisiert werden.

Zusitzlich kann ein weiterer Aspekt der Erfindung daftir sorgen, dass der Zusammenbau
des Bauteilgehduses besonders einfach durchfiihrbar ist, indem im Montagebereich auf der
Auflenseite der Geh&duseschale zumindest ein Abstandsbtigel vorhanden ist, der den Zugang
zur optischen Wirkfldche des in die Bauteilffnung eingesetzten elektronischen Bauteils
ermoglicht. Durch den Abstandsbtigel wird verhindert, dass sich das elektronische Bauteil
wiéhrend dem Zusammenbau nicht vom Montagesockel 16st. Dies ist vorteilhaft, da das
elektronische Bauteil im Montagesockel mechanisch keine besonders belastbare mechanische
Verbindung aufweist und das elektronische Bauteil insbesondere beim Zusammenbau der
Einzelteile leicht aus dem Montagesockel herausfallen konnte. Durch die Abstandsbtigel
wird die Hantierbarkeit wahrend des Zusammenbaus des Bauteilgehduses und der darin
enthaltenen Komponenten deutlich verbessert. Dies kann wichtig werden, da ein derartiges
Bauteilgehduse tiblicherweise von einem Fahrzeugzulieferer gefertigt und zusammengebaut
wird, die Endmontage und der Anschluss an die Fahrzeugsysteme bei Fahrzeughersteller

erfolgt und eine gtinstige Hantierbarkeit die Montage insgesamt verbessert.

Der Abstandsbtigel kann ergénzend die vorher genannte Funktion des dritten
Abstandshalters insofern tibernehmen, dass im zusammengebauten, aber noch nicht an der
Halterung montierten Bauteilgehduse die erste Leiterplatte von der Gehéduseschale in einem
Abstand gehalten wird. Auf den dritten Abstandshalter kann verzichtet werden. Wenn das
elektronische Bauteil am Abstandsbtigel aufliegt, kann der Abstandsbtigel beim
Zusammenbau des Bauteilgehduses das elektronische Bauteil und folglich die erste
Leiterplatte in das Bauteilgehduse hineindriicken, da die erste Leiterplatte mit dem

elektronischen Bauteil fest verbunden ist. Dabei wird die erste Leiterplatte von der
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Gehduseschale weggedrtickt und in einem Abstand gehalten, wobei die Federkraft des
ersten Abstandshalters die Anordnung in Spannung hilt. Durch diese Anordnung kann die
Wirkung von mechanischen Belastungskriften auf das elektronische Bauteil bei der Montage
des Bauteilgehduses mit der Halterung stark reduziert werden, da diese mechanischen

Belastungskrifte durch den ersten, federnden Abstandshalter aufgenommen werden.

Vor der Montage des Geh&uses auf der Halterung kann die erste Leiterplatte auf die
Gehduseschale gedriickt werden, was elektrische Kurzschliisse auf Schaltkreisen, die sich auf
der ersten Leiterplatte befinden, hervorrufen kann. Wie vorher beschrieben, kann der dritte
Abstandshalter derartige Kurzschliisse durch die Gehduseschale verhindern, indem ein
isolierender Abstand zwischen der Gehduseschale und der ersten Leiterplatte ausgebildet ist.
Dieser Schutz vor Kurzschliissen ist meist nur fiir Priifzwecke relevant und hat im
montierten Zustand des Gehduses keine weitere Funktion. Sind derartige Priifzwecke nicht

vorgesehen, kann auf den dritten Abstandshalter verzichtet werden.

Alternativ zum Schutz vor Kurzschliissen kann ein isolierender Abstand zwischen der
Gehduseschale und der ersten Leiterplatte durch den Abstandsbtigel derart gebildet sein,
indem der Abstand des Abstandsbtigels zur Aufsenseite der Geh&duseschale auch den
Abstand innerhalb des Bauteilgeh&duses zwischen der ersten Leiterplatte und der Innenseite
der Gehduseschale im zusammengebauten, aber nicht montierten Zustand, bestimmt. Bei
entsprechender Wahl der Abmessungen des Abstandsbtigels kann folglich derselbe Effekt
erzielt werden, wie ein dritter Abstandshalter, auf den in diesem Fall verzichtet werden

kann.

Durch Verwendung eines Analogen oder Digitalen Mikrospiegel-Arrays als elektronisches
Bauteil ergibt sich eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der optischen Funktion des

Fahrzeugscheinwerfers.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird ein einfacher Zusammenbau des
Bauteilgehduses mit dem Fahrzeugscheinwerfer dadurch unterstiitzt, dass dieser ein
Gehéusesystem eines Fahrzeugscheinwerfers umfasst. Dieses Gehdusesystem umfasst das

Bauteilgehduse sowie eine Halterung fir das Bauteilgehduse.

Die Montage in einem Fahrzeugscheinwerfer wird in einem weiteren Aspekt der Erfindung

erleichtert, indem die Halterung mit der Gehduseschale zumindest durch das
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Verbindungselement verbunden und befestigt ist. Dabei wird kein weiteres Bauteil zur
Fixierung des Bauteilgehiduses bendétigt. Folglich ergibt sich eine giinstige Verbindung in
mechanischer als auch 6konomischer Hinsicht. Die Geh&useschale ist mit einer Halterung
derart verbunden, dass der Abstandsbtigel durch eine Ausnehmung in der Halterung frei

liegt.

Die Halterung kann zumindest einen Justierstift zur Ausrichtung mit dem elektronischen
Bauteil aufweisen. Das elektronische Bauteil kann zumindest eine korrespondierende
Justiersffnung aufweisen. Das kann fiir eine einfache Justierung der optischen Komponenten
des Bauteilgehduses mit optischen Komponenten des Fahrzeugscheinwerfers bzw. des
Gehdusesystems sorgen. Dies ist insbesondere deshalb vorteilhaft, da das elektronische
Bauteil moglichst exakt im Brennpunkt einer in der Halterung angeordneten
Abbildungslinse liegen soll. Dazu ist es besonders vorteilhaft, wenn die Halterung eine
Halterungsoffnung umfasst, durch die Zugang zur optischen Wirkflache des elektronischen

Bauteils moglich ist.

Es ist klar, dass eine geeignete Anzahl von Verbindungselementen, Abstandshaltern und
Offnungen die mechanische Stabilitidt der Anordnung unterstiitzt. Je nach Anforderung ist es
aber nicht immer notig, dass alle Verbindungselemente durch alle Abstandshalter oder
Offnungen in den jeweiligen Komponenten verlaufen oder aber zusitzliche
Verbindungselemente aus Stabilitédtsgriinden erforderlich sind. So kann es zweckmaif3ig sein,
dass bei Verwendung eines schweren Kiihlkérpers dieser mit zusé&tzlichen
Verbindungselementen beispielsweise auf der Geh&duseschale festgemacht ist, oder

andererseits auf manche Abstandshalter aus Kosten- oder Gewichtsgriinden verzichtet wird.

Die Erfindung und deren Vorteile werden in Folgenden anhand nicht einschrankender

Ausfithrungsbeispiele néher beschrieben, die in den beiliegenden Zeichnungen

veranschaulicht sind. Die Zeichnungen zeigen:

Fig.1 eine Ansicht auf eine Chip-Oberseite eines elektronischen Bauteils gemafs einem
Ausftihrungsbeispiel der Erfindung in Form eines DLP-Chips,

Fig.2 eine Ansicht auf eine Chip-Unterseite des elektronischen Bauteils,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Vorderseite eines Ausftihrungsbeispiel eines
Bauteilgehduses nach der Erfindung,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer Riickseite des Bauteilgehduses,
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Fig.5 eine Explosionsdarstellung des Bauteilgehduses und dessen Komponenten,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht zweier Leiterplatten nach der Erfindung,

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der Riickseite der Geh&duseschale mit einer eingesetzten
Leiterplatte und federnd ausgefiihrten Abstandshaltern,

Fig. 8 eine Explosionsdarstellung des Bauteilgehduses vor einer Montage mit einer
Halterung,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des Bauteilgeh&uses, das mit der Halterung verbunden
ist,

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgeméfsen Bauteilgeh&uses in einem
Ausfuhrungsbeispiel mit Kithlung,

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht von hinten auf das Bauteilgehduse nach Fig. 10,

Fig. 12 eine Explosionsdarstellung des Bauteilgehduses und der Komponenten nach Fig. 10,

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht zweier Leiterplatten nach Fig. 10,

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht von hinten auf die Gehduseschale nach Fig. 10 mit einer
eingesetzten Leiterplatte, federnd ausgefiihrten Abstandshaltern und einem
Kuhlksrper,

Fig. 15 eine Ansicht von hinten auf das Bauteilgeh&use fiir beide Ausfiihrungsformen nach
Fig. 3 und Fig. 10, das mit der Halterung verbunden ist, sowie die Lage von
Schnittebenen A-A, B-B und C-C,

Fig. 16 eine Seitenansicht des Bauteilgehduses nach Fig. 3 in der Schnittebene A-A nach
Fig. 15,

Fig. 17 eine Seitenansicht des Bauteilgehduses nach Fig. 3 in einem Geh&dusesystem in der
Schnittebene B-B nach Fig. 15,

Fig. 18 eine Seitenansicht des Bauteilgehduses in der Ausfiihrungsform mit Kiihlung nach
Fig. 10 in der Schnittebene A-A nach Fig. 15,

Fig. 19 eine Seitenansicht des Bauteilgehduses nach Fig. 10 in einem Geh&dusesystem in der
Schnittebene B-B nach Fig. 15,

Fig. 20 eine Seitenansicht des Bauteilgehduses nach Fig. 10 in einem Geh&dusesystem in der
Schnittebene C-C nach Fig. 15,

Fig. 21 eine Seitenansicht des Bauteilgehduses nach Fig. 3 in der Schnittebene B-B nach
Fig. 15,

Fig. 22 eine Seitenansicht des Bauteilgeh&uses nach Fig. 3 in einem Gehédusesystem in der

Schnittebene B-B nach Fig. 15.
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Unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis Fig. 20 werden nun Ausftihrungsbeispiele der Erfindung
niher erldutert. Insbesondere sind ftir die Erfindung in einem Scheinwerfer wichtige Teile
dargestellt, wobei klar ist, dass ein Scheinwerfer noch viele andere, nicht gezeigte Teile
enthdlt, die einen sinnvollen Einsatz in einem Kraftfahrzeug, wie insbesondere einem PKW
oder Motorrad, erméglichen. In den Figuren ist nur ein stellvertretendes Bezugszeichen fiir
eine jeweilige Komponente eingezeichnet, auch wenn dieselbe Komponente mehrfach

ausgefiihrt ist.

In den Figuren sind die Komponenten eines Bauteilgehduses 110, 210 eines
Fahrzeugscheinwerfers im Uberblick bzw. in verschiedenen Perspektiven und Schnitten

dargestellt.

Fig. 1 und Fig,. 2 zeigen ein elektronisches Bauteil 1 gemifs der Erfindung in Form eines
analogen oder digitalen Mikrospiegel-Arrays (DLP-Chip). In Fig. 1 ist das elektronische
Bauteil 1 mit seiner Vorderseite erkennbar. Das elektronische Bauteil 1 weist dabei eine
optische Wirkfldche 11 (Mikrospiegel-Array) sowie eine Justiersffnung 14 auf. In Fig. 2 ist
das elektronische Bauteil 1 mit seiner der Vorderseite abgewandten Ruickseite gezeigt, die

eine thermische Wirkfldche 12 sowie mit rings angeordneten elektrischen Kontakten 13.

In Fig. 3 bis Fig. 9 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Bauteilgehduses 110 mit dessen
inneren Aufbau ersichtlich, Fig. 10 bis Fig. 14 stellen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines
Bauteilgehduses 210 mit dessen inneren Aufbau dar, wobei eine Kiihlvorrichtung zum
Anschluss an eine extern angeordnete Kiihleinheit vorsehen ist. Die Bezugszeichen im
zweiten Ausfiihrungsbeispiel sind mit ,2xx” bezeichnet und entsprechen jenen des ersten
Ausfiihrungsbeispiels, die mit , 1xx” bezeichnet sind, sofern nicht anders angegeben. Der
Einfachheit halber werden in der folgenden Beschreibung zusitzlich zu den Bezugszeichen
des ersten Ausfiihrungsbeispiels in Klammern auch die Bezugszeichen des zweiten

Ausfuhrungsbeispiels angegeben.

Bezugnehmend auf Fig. 3 (Fig. 10) umfasst das Bauteilgeh&duse 110 (220) eine

Gehduseschale 120 (220) mit einer Montageposition fiir das elektronische Bauteil 1. Ferner
befindet sich im Bereich der Montageposition eine Bauteil6ffnung 121 (221), in der das
elektronische Bauteil 1 angeordnet ist. Durch die Bauteilsffnung 121 (221) ist ein Zugang zur
optischen Wirkfldche 11 des elektronischen Bauteils 1 méglich. Die Gehduseschale 120 (220)
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ist mit einem Geh&usedeckel 150 (250) verschliefibar. Die Verbindungselemente 170 (270)
dienen zum Herstellen von Verbindungen zwischen dem Geh&usedeckel 150 (250) und der
Gehduseschale 120 (siehe Fig. 8). Die Verbindungselemente 170 (270) werden jeweils entlang
einer Achse eingesteckt, die jeweils entlang oder parallel einer Linie 100 (200) angeordnet
sind (Fig. 5). Zusétzlich sind auf der Gehaduseschale 120 (220) zwei Abstandsbtigel 122 (222)

angeordnet.

Fig. 4 (Fig. 11) zeigt das geschlossene Bauteilgeh&duse 110 (220), die Gehduseschale 120 (220)
und den Gehdusedeckel 150 (250) in einer perspektivischen Ansicht von hinten. Zuséatzlich
sind Offnungen zum Durchfiihren der Verbindungselemente 170 (270) vorgesehen, um den

Gehausedeckel 150 (250) mit der Geh&duseschale 120 (220) fest zu verbinden (siehe Fig. 8).

Eine detaillierte Darstellung des inneren Aufbaus des Bauteilgeh&duses 110 zeigt eine
Explosionsdarstellung in der Fig. 5 (Fig. 12). Das Bauteilgehduse 110 (210) umfasst zusatzlich
zu den bereits erwdhnten Komponenten eine erste Leiterplatte 130 (230), die mit dem
elektronischen Bauteil 1 tiber dessen elektrischen Kontakte 13 und vorzugsweise tiber einen
Montagesockel 15 verbunden ist. Mehrere Auflagepunkte 161 (siehe Fig. 7) liegen auf der
ersten Leiterplatte 130 (230). Zumindest erste Abstandshalter 160 (260) sind zwischen den
Auflagepunkten 161 und dem Geh&usedeckel 150 (250) angeordnet.

Die ersten Abstandshalter 160 (260) sind federnd ausgefiihrt und weisen jeweils eine
hohlzylindrische Form auf. Die Verbindungselemente 170 (270) verlaufen jeweils durch die
hohlzylindrische Form, wobei jeweils die Achse der hohlzylindrischen Form der

Verbindungselemente 170 (270) mit der Achse der ersten Abstandshalter 160 (260)

zusammenfallt.

Zwischen der ersten Leiterplatte 130 (230) und dem Geh&usedeckel 150 (250) ist eine zweite
Leiterplatte 132 (232) angeordnet sowie ein Adapter 133 (233), der auch eine flexible
Leiterplatte umfassen kann und der die Leiterplatten 130 (230) und 132 (232) verbindet.

Zwischen der ersten Leiterplatte 130 (230) und dem elektronischem Bauteil 1 ist der
Montagesockel 15 angeordnet, wodurch die elektrischen Kontakte 13 des elektronischen

Bauteils 1 mit der ersten Leiterplatte 130 (230) verbunden sind.

Zweite Abstandshalter 151 (251) sind zwischen dem Gehdusedeckel 150 (250) und den ersten

Abstandshaltern 160 (260) eingeftigt, bilden ein gemeinsames Bauteil mit dem
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Gehausedeckel 150 (250) und weisen jeweils eine hohlzylindrische Form auf. Die
Verbindungselemente 170 (270) verlaufen jeweils durch die hohlzylindrische Form, wobei
die Achse der Verbindungselemente 170 (270) mit der Achse der zweiten

Abstandshalter 151 (251) zusammenfallt.

Der vierte Abstandshalter 226 (Fig. 20) ist nur im zweiten Ausftihrungsbeispiel angeordnet

und wird spéter weiter erldutert.

Fiinfte Abstandshalter 152 (252) sind zwischen den zweiten Abstandshaltern 151 (251) und
der Geh&useschale 120 (220) angeordnet. Die ersten Abstandshalter 160 (260) sind auf der
Auflenfldche der fiinften Abstandshalter 152 (252) angeordnet. Die flinften

Abstandshalter 152 (252) bilden ein gemeinsames Bauteil mit dem Gehdusedeckel 150 (250)
und weisen jeweils eine hohlzylindrische Form auf. Die Verbindungselemente 170 (270)
verlaufen durch die jeweils hohlzylindrische Form, wobei die Achse der
Verbindungselemente 170 (270) mit der Achse der flinften Abstandshalter 152 (252)

zusammenfallt.

Sechste Abstandshalter 153 (253) sind zwischen Geh&dusedeckel 150 (250) und zweiter
Leiterplatte 132 (232) angeordnet, bilden ein gemeinsames Bauteil mit dem
Gehadusedeckel 150 (250) und weisen jeweils eine hohlzylindrische Form auf. Die
Verbindungselemente 170 (270) verlaufen jeweils durch die hohlzylindrische Form, wobei
die Achse der Verbindungselemente 170 (270) mit der Achse der sechsten

Abstandshalter 153 (253) zusammenfallt.

Fig. 6 zeigt die beiden Leiterplatten 130 (230) und 132 (232) und die dazwischen
angeordneten Abstandshalter 160 (260) und 151 (251) in perspektivischer Ansicht. Die ersten
Abstandshalter 160 (260) sind auf der Aufsenfléche der fiinften Abstandshalter 152 (252)
angeordnet, wobei die ftinften Abstandshalter 152 (252) eine grofSere Lange aufweisen als die

ersten Abstandshalter 160 (260) und durch die Leiterplatte 130 (230) durchgefiihrt sind.

Fig. 7 zeigt eine Ansicht von hinten der Geh&useschale 120, sowie der eingelegten
Leiterplatte 130 und den ersten Abstandshaltern 160. Die Kiihlkérpersffnung 131 in der
ersten Leiterplatte 130 ist erkennbar, wodurch Zugang zur thermischen Wirkfldche 12 des
elektronischen Bauteils 1 moglich ist und hier lediglich dem Zweck einer besseren

Wiérmeabstrahlung vom elektronischen Bauteil 1 dient, da kein Kiihlkorper eingesetzt ist.
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Fig. 8 stellt eine perspektivische Ansicht von vorne des geschlossenen

Bauteilgehduses 110 (210) zur Montage auf einer Halterung 2 dar. Erkennbar ist eine
Halterungsoffnung 21 fiir den Zugang zur optischen Wirkfldche 11 des elektronischen
Bauteils 1, sowie ein Justierstift 22 zur Ausrichtung mit einer Justiersffnung 14 des
elektronischen Bauteils 1. Fig. 9 zeigt die zusammengebaute Anordnung aus Fig. 8, wobei
die Verbindungselemente 170 (270) den Gehdusedeckel 150 (250) mit der

Gehduseschale 120 (220) fest verbinden, und zusétzlich die Halterung 2 mit der
Gehéuseschale 120 (220) fest verbinden.

Die in diesem Beispiel genannte Anordnung ist deshalb gtinstig, da dadurch die einzelnen
Komponenten sowohl miteinander befestigt und in Position gehalten werden, als auch

aufgabengemaif’ die mechanischen Belastungskrifte geeignet gedampft werden.

In einer Halterung 2 ist das elektronische Bauteil 1 im Brennpunkt einer nachfolgenden
Abbildungsoptik (hier nicht dargestellt) montiert. Dazu umfasst die Halterung 2 eine
Halterungsoffnung 21, wodurch Zugang zur optischen Wirkfldche 11 des elektronischen

Bauteils 1 moglich ist.

Die Aufsenseite der Geh&useschale 120 (220) weist im Montagebereich

Abstandsbtigel 122 (222) auf (siehe Fig. 3), wobei die optische Wirkfldche 11 des in die
Bauteil6ffnung 121 (221) eingesetzten elektronischen Bauteils 1, d.h. der ,Sichtbereich”, nicht
beeintrachtigt ist. Die Geh&useschale 120 (220) ist mit der Halterung 2 festgelegt, wobei die
Abstandsbtigel 122 (222) durch eine Ausnehmung 23 in der Halterung 2 frei liegen.

Die Halterung 2 weist Justierstifte 22 zur Ausrichtung mit dem elektronischen Bauteil 1, und

das elektronischen Bauteil 1 zumindest korrespondierende Justieréffnungen 14 auf.

Die Verbindungselemente 170 (270) sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel Schrauben, die
16sbar und wiederverwendbar sind. Diese Verbindungform erleichtert die Wartung des
Bauteilgehduses, alternativ sind steckbare, klemmbare oder klebbare Verbindungselemente

moglich.

Fig. 10 bis Fig. 14 stellen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Bauteilgehduses 210 mit
dessen inneren Aufbau dar, wobei eine Kiihlvorrichtung zum Anschluss an eine extern
angeordnete Kiihleinheit vorsehen ist. Die Figuren zeigen einen Kitihlkorper 240, der auf der

thermischen Wirkfldche 12 des mit der ersten Leiterplatte 230 verbundenen elektronischen
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Bauteils 1 angeordnet ist. Die erste Leiterplatte 230 umfasst eine Kiihlkdrpersffnung 231,
durch welche ein Zugang zur thermischen Wirkfldche 12 des elektronischen Bauteils 1

moglich ist. Ansonsten gilt gleiches geméfs den Ausfiihrungen in Fig. 3 bis Fig. 9.

Der Kiihlkorper 240 ist in eine Kiihlleitung 241 mit einem Einlass 242 und einem Auslass 243
eingeftigt und von einem Kiihlmedium durchstrombar, und die Gehduseschale 220 weist
eine Einlassoffnung 223 und eine Auslassoffnung 224 auf, wobei in der Einlassoffnung 223
der Einlass 242 und in der Auslassoffnung 224 der Auslass 243 der Kuihlleitung 241

angeordnet ist.

Die Einlassoffnung 223 beziehungsweise die Auslassoffnung 224 am Bauteilgehéuse 210
dient zur Verbindung mit einer externen Kiihleinheit, vorzugsweise ein Liifter (hier nicht

dargestellt). Bei Fltissigkeiten als Kithlmedium kommt eine Pumpe zum Einsatz.

Je nach Kiithlungsbedarf, der sich an der Verlustleistungsabgabe des elektronischen
Bauteils 1 orientiert, konnen verschiedene Kithlmedien eingesetzt werden, beispielsweise
Luft, vorzugsweise Umgebungsluft, oder eine Fluissigkeit, vorzugsweise Wasser oder Ol. Die

Fluissigkeit kann zusétzlich beispielsweise Frostschutz-Additive enthalten.

Das Ausfuihrungsbeispiel in Fig. 10 entspricht dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 3, wobei
zusdtzlich ein Kuihlkdrper vorgesehen ist. In Fig. 10 ist im Bauteilgehéduse 210 der Einlass 242
der Kuihlleitung 241 erkennbar. In Fig. 11 ist im Bauteilgehduse 210 der Einlass 242 der
Kiihlleitung 241 erkennbar.

Fig. 12 zeigt im Ausfiihrungsbeispiel des Bauteilgehduses mit Kiihlung den Einlass 242 der
Kiihlleitung 241, der in der Einlasséffnung 223 der Gehéduseschale 220 angeordnet ist. Auf
dem Kiihlkorper 240 sind mehrere Auflagepunkte 262 definiert, auf denen die federnd
ausgefiihrten ersten Abstandshalter 260 aufliegen. Der Auslass 243 der Kiihlleitung 241, der

in der Auslasséffnung 224 der Gehduseschale 220 angeordnet ist, ist in Fig. 12 erkennbar.

Fig. 13 zeigt die erste Leiterplatte 230 mit dem elektronischen Bauteil 1, die tiber federnd
ausgefiihrte und hohlzylindrische erste Abstandshalter 260 mit der zweiten Leiterplatte 232

mittels der Verbindungselemente 270 mechanisch verbindbar ist.

Fig. 14 zeigt die Ruickansicht des Bauteilgeh&duses 210 mit Gehduseschale 220, eingelegter
Leiterplatte 230 und den ersten Abstandshaltern 260. In die Leiterplatte 230 ist ein
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Kiihlkorper 240 eingesetzt, der mit einer Kiihlleitung 241 ein gemeinsames Bauteil bildet,
wobei die Kiihlleitung 241 einen Einlass 242 und einen Auslass 243 umfasst. Einlass 242 ist
durch die Einlassoffnung 223 der Gehduseschale 220 durchgefiihrt, Auslass 243 durch die
Auslassoffnung 224 der Geh&duseschale 220 durchgefiihrt. Der Kiihlkdrper 240 ist auf der
thermischen Wirkfldche 12 des elektronischen Bauteils 1 angeordnet. Die Auflagepunkte 262

liegen auf dem Kiihlkorper 240.

Fig. 15 illustriert die Lage von Schnittebenen A-A, B-B und C-C durch das

Bauteilgehduse 110 des ersten Ausftihrungsbeispiels, als auch des Bauteilgeh&use 210 des
zweiten Ausfiihrungsbeispiels. Die Schnittebene A-A verlduft durch die
Verbindungselemente 170, 270. Die Schnittebene B-B verlduft durch das elektronische
Bauteil 1 und die Schnittebene C-C verlauft abseits des elektronischen Bauteils 1 durch das

Bauteilgehduse 110, 210.

In Fig. 16 ist der innere Aufbau des Bauteilgehduses 110 geméfs der Schnittebene A-A nach
Fig. 15 veranschaulicht. Hier ist insbesondere die Erstreckung der zweiten

Abstandshalter 151 und der ftinften Abstandshalter 152 ersichtlich, sowie die Anordnung
der ersten Abstandshalter 160 auf der AufSenfldche der fiinften Abstandshalter 152 und die
Lage der Auflagepunkte 161.

Die Justierstifte 22 mit ihren korrespondierenden Justieréffnungen 14 sind erkennbar, sowie
die Schraubverbindungen durch die Verbindungselemente 170, die Leiterplatten 130, 132
und die Abstandshalter 160, 260, 151, 152, 153. Es ist klar, dass zur Durchfiihrung der
Verbindungselemente durch Abstandshalter, Leiterplatten, Kiihlkdrper und

Gehdusekomponenten jeweils entsprechende Offnungen vorgesehen sind.

Der innere Aufbau des Bauteilgehduses 110 geméfs der Schnittebene B-B nach Fig. 15 ist in

Fig. 17 veranschaulicht.

In Fig. 18 ist der innere Aufbau des Bauteilgehduses 210 geméfs der Schnittebene A-A nach
Fig. 15 veranschaulicht, wobei das Beispiel einen Kuihlkrper 240 umfasst, der auf der
thermischen Wirkfldche 12 des elektronischen Bauteils 1 angeordnet ist und eine externe
Kiihleinheit (nicht dargestellt) fiir eine aktive Kiihlung, beispielsweise durch einen Liifter,

sorgen kann.
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In Fig. 19 ist der innere Aufbau des Bauteilgehduses 210 geméfs der Schnittebene B-B nach
Fig. 15 veranschaulicht, der durch das elektronische Bauteil 1 und den Kuihlktrper 240 mit
der Kiihlleitung 241 verlduft, wobei die sechsten Abstandshalter 253 dargestellt sind, die ein
gemeinsames Bauteil mit dem Geh&dusedeckel 250 bilden und dazu dienen, einen Abstand
zwischen der zweiten Leiterplatte 232 und dem Geh&dusedeckel zu bilden. Optional kénnen
die sechsten Abstandshalter 253 hohlzylindrisch ausgefiihrt sein, sodass die
Verbindungselemente 270 durch die sechsten Abstandshalter 253 durchgeftiihrt sind, wobei
jeweils die Achsen der sechsten Abstandshalter 253 entlang oder parallel der Linie 200

angeordnet sein kénnen.

Sechste Abstandshalter 253 sind zwischen Gehdusedeckel 250 und zweiter Leiterplatte 232
angeordnet, bilden ein gemeinsames Bauteil mit dem Geh&usedeckel 250 und weisen jeweils
eine hohlzylindrische Form auf. Die Verbindungselemente 270 verlaufen jeweils durch die
hohlzylindrische Form, wobei die Achse der Verbindungselemente 270 mit der Achse der

sechsten Abstandshalter 253 zusammenfillt.

In Fig. 20 ist der innere Aufbau des Bauteilgehduses 210 geméfs der Schnittebene C-C nach
Fig. 15 veranschaulicht, wobei die vierten Abstandshalter 226 zwischen dem Kiihlkdrper 240
und der erster Leiterplatte 230 angeordnet sind. Die vierten Abstandshalter 226 weisen
jeweils eine hohlzylindrische Form auf. Die Verbindungselemente 270 verlaufen jeweils
durch die hohlzylindrische Form, wobei die Achse der Verbindungselemente 270 mit der

Achse der vierten Abstandshalter 226 zusammenfallt.

Werden die vierten Abstandshalter 226 federnd ausgefiihrt, so kann die Wirkung von
mechanischen Belastungen reduziert werden, die auf den Kiihlkdrper 240 beispielsweise in

Form von Vibrationen einwirken.

In Fig. 21 und Fig. 22 ist die Funktion bei der Montage des erfindungsgemsfien
Bauteilgehduses 110 dargestellt. Die gilt sinngemafs fiir beide vorgenannten

Ausfuihrungsbeispiele.

In Fig. 21 ist das zusammengebaute Bauteilgehiduse 110 (220) gezeigt. Die federnden ersten

Abstandshalter 160 (260) driicken die erste Leiterplatte 130 (230) an die Gehduseschale 130
(230). Das elektronische Bauteil 1 liegt an den zwei Abstandsbtigeln 122 (222) an.
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Wird das Bauteilgehduse 110 (220) an die Halterung 2 montiert, so ist gemafs Fig. 22
erkennbar, dass das elektronische Bauteil 1 durch die Halterung im Bereich der
Halterungsoffnung 21 in das Bauteilgehéuse 110 (220) hineingedriickt ist. Der erste
Abstandshalter 160 (260) wird komprimiert und die erste Leiterplatte 130 (230) wird von der
Gehduseschalte 120 (22) in Abstand gehalten, wobei durch die Federspannung des Materials
des ersten Abstandshalters 160 (260) eine Gegenkraft ausgetibt wird. Die zweite

Leiterplatte 132 (232) ist tiber den Adapter sowohl elektrisch als auch mechanisch mit der
ersten Leiterplatte gekoppelt und wird mit der ersten Leiterplatte 130 (230) parallel

verschoben.

Die Justier6ffnung 14 des elektronischen Bauteils 1 kann den Justierstift 22 der Halterung 2
aufnehmen und die Abstandsbtigel 122 (222) reichen durch die Ausnehmungen 23 der
Halterung 2 hindurch. Das elektronische Bauteil 1 liegt jetzt nicht mehr an den

Abstandsbtigeln 122 (222) an.

23/44



P14840

23

Folgende Bezugszeichen werden im Weiteren verwendet:

1 Elektronisches Bauteil

11 Optische Wirkfldche des elektronischen Bauteils

12 Thermische Wirkfléche des elektronischen Bauteils
13 Elektrische Kontakte des elektronischen Bauteils
14 Justiersffnung des elektronischen Bauteils

15 Montagesockel ftir elektronisches Bauteil

2 Halterung

21 Halterungsoffnung fiir elektronisches Bauteil in Halterung
22 Justierstift der Halterung

23 Ausnehmung in der Halterung

3 Gehdusesystem

100, 200 Linie durch Montageachse

110, 210 Bauteilgehduse

120, 220 Gehé&useschale

121, 221 Bauteilsffnung in Gehduseschale
122,222 Abstandsbtigel

223 Einlassoffnung in Gehduseschale
224 Auslassoffnung in Geh&duseschale
225 Vierter Abstandshalter

130, 230 Erste Leiterplatte
131, 231 Kuhlkorpersffnung in erster Leiterplatte
132,232 Zweite Leiterplatte

133, 233 Adapter zwischen erster und zweiter Leiterplatte

240 Kuhlksrper
241 Kihlleitung
242 Einlass der Kiihlleitung
243 Auslass der Kiihlleitung

150, 250 Gehé&usedeckel

151, 251 Zweiter Abstandshalter

152,252 Fuinfter Abstandshalter

153, 253 Sechster Abstandshalter

160, 260 Erster Abstandshalter (federnd, elastisch deformierbar)
161 Auflagepunkt des Abstandhalters auf Leiterplatte
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262 Auflagepunkt des Abstandhalters auf Ktihlkdrper
170, 270 Verbindungselement
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PATENTANSPRUCHE

1. Bauteilgehduse (110, 210) eines Fahrzeugscheinwerfers, umfassend ein elektronisches
Bauteil (1) mit einer optischen Wirkflidche (11) an einer Vorderseite und einer thermischen
Wirkfléche (12) sowie elektrischen Kontakten (13) auf einer, der Vorderseite abgewandten
Riickseite, gekennzeichnet durch:

- eine Gehduseschale (120, 220) mit einer Montageposition fiir das elektronische Bauteil (1),
sowie einer im Bereich der Montageposition befindlichen Bauteil6ffnung (121, 221), in der
das elektronische Bauteil (1) angeordnet ist und durch die ein Zugang zur optischen
Wirkfldche (11) des elektronischen Bauteils (1) moglich ist,

- eine erste Leiterplatte (130, 230), mit der das elektronische Bauteil (1) tiber dessen
elektrischen Kontakte verbindbar ist,

- einen Gehdusedeckel (150, 250), mit dem die Gehduseschale (120, 220) verschlieSbar ist,

- zumindest einen ersten Abstandshalter (160, 260), der zwischen einem zugeordneten
Auflagepunkt (161, 262) und dem Gehausedeckel (150, 250) angeordnet ist, wobei der
Auflagepunkt (161, 262) auf der ersten Leiterplatte (130, 230) oder auf einem

Kuhlkorper (240), der auf der ersten Leiterplatte (130, 230) sowie auf der thermischen
Wirkfldche (12) des elektronischen Bauteils (1) angeordnet ist, liegt,

wobei zumindest ein Verbindungselement (170, 270) zum Herstellen einer Verbindung
zwischen dem Geh&usedeckel (150, 250) und der Geh&useschale (120, 220) vorgesehen ist,
das vorzugsweise entlang einer Achse einsetzbar ist, die quer zur ersten

Leiterplatte (130, 230) verlaufend angeordnet ist.

2. Bauteilgehduse (110, 210) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Leiterplatte (130, 230) eine Kiithlkdrpersffnung (131, 231) umfasst, durch welche ein Zugang
zur thermischen Wirkfldche (12) des elektronischen Bauteils (1) moglich ist.

3. Bauteilgehduse (110, 210) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest der erste Abstandshalter (160, 260) federnd ausgeftihrt ist und vorzugsweise eine
im Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das Verbindungselement (170, 270)
vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des
Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des ersten Abstandshalters (160, 260)

zusammenfallt.
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4. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Leiterplatte (130, 230) und dem

Gehausedeckel (150, 250) zumindest eine zweite Leiterplatte (132, 232) angeordnet ist sowie
zumindest ein Adapter (133, 233), der vorzugsweise eine flexible Leiterplatte umfasst und

der die Leiterplatten (130, 132, 230, 232) verbindet.

5. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Leiterplatte (130, 230) und dem elektronischem
Bauteil (1) ein Montagesockel (15) angeordnet ist, wodurch die elektrischen Kontakte (13)

des elektronischen Bauteils (1) mit der ersten Leiterplatte (130, 230) verbunden sind.

6. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein zweiter Abstandshalter (151, 251) zwischen dem
Gehéusedeckel (150, 250) und dem ersten Abstandshalter (160, 260) eingefiigt ist, wobei der
zweite Abstandshalter (151, 251) vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit dem
Gehéusedeckel (150, 250) bildet und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische
Form aufweist, wobei das Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die
hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des

Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des zweiten Abstandshalters (151, 251)

zusammenfallt.

7. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein dritter Abstandshalter zwischen der Geh&duseschale
(120, 220) und der ersten Leiterplatte (130, 230) angeordnet ist, wobei der dritte
Abstandshalter vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit der Geh&duseschale (120, 220)
bildet und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das
Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und
vorzugsweise die Achse des Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des dritten

Abstandshalters zusammenfallt.

8. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein vierter Abstandshalter (225) zwischen dem
Kuhlkorper (240) und der ersten Leiterplatte (130, 230) angeordnet ist, wobei der vierte
Abstandshalter (225) vorzugsweise federnd ausgefiihrt ist und vorzugsweise eine im

Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das Verbindungselement (170, 270)
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vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des
Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des vierten Abstandshalters (225)

zusammenfallt.

9. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Ansprtiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein fiinfter Abstandshalter (152, 252) zwischen einem
zweiten Abstandshalter (151, 251) und der Geh&useschale (120, 220) angeordnet ist, wobei
der erste Abstandshalter (160, 260) vorzugsweise auf der Aufsenfléche des ftinften
Abstandshalters (152, 252) angeordnet ist und der fuinfte Abstandshalter (152, 252)
vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit dem Gehausedeckel (150, 250) bildet und
vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das
Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und
vorzugsweise die Achse des Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des fiinften

Abstandshalters (152, 252) zusammenfallt.

10. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein sechster Abstandshalter (153, 253) zwischen dem
Gehéusedeckel (150, 250) und zweiter Leiterplatte (132, 232) angeordnet ist, wobei der
sechste Abstandshalter (153, 253) vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit dem
Gehdusedeckel (150, 250) bildet und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische
Form aufweist, wobei das Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die
hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des

Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des sechsten Abstandshalters (153, 253)

zusammenfallt.

11. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Verbindungselement (170, 270) eine Schraube, eine
Steckverbindung oder eine Klebeverbindung ist, wobei das Verbindungselement (170, 270)

vorzugsweise im Wesentlichen zylindrisch ist.

12. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kuihlkorper (240) in eine Kiihlleitung (241) mit einem Einlass (242)
und einem Auslass (243) eingeftigt ist und von einem Kiithlmedium durchstrémbar ist, und

die Gehé&useschale (220) vorzugsweise eine Einlassoéffnung (223) und eine
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Auslassoffnung (224) aufweist, wobei in der Einlassoffnung (223) der Einlass (242) und in
der Auslassoffnung (224) der Auslass (243) der Kiihlleitung (241) angeordnet ist.

13. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass im Montagebereich auf der Aufienseite der Gehduseschale (120, 220)
zumindest ein Abstandsbtigel (122, 222) umfasst ist, der den Zugang zur optische
Wirkfldche (11) des in die Bauteilsffnung (121, 221) eingesetzten elektronischen Bauteils (1)

ermdglicht.

14.  Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektronische Bauteil (1) ein Analoges oder Digitales

Mikrospiegel-Array ist.

15. Gehdusesystem (3) eines Fahrzeugscheinwerfers, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 und eine Halterung (2) umfasst
ist, wobei die Halterung (2) mit der Gehduseschale (120, 220) zumindest durch das
Verbindungselement (170, 270) verbindbar ist.

16. Gehdusesystem (3) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gehéuseschale (120, 220) mit einer Halterung (2) derart verbunden ist, dass durch eine

Ausnehmung (23) in der Halterung (2) der Abstandsbtigel (122, 222) frei liegt.

17. Gehdusesystem (3) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektronischen Bauteil (1) zumindest eine korrespondierende Justierdffnung (14) aufweist
und die Halterung (2) zumindest einen Justierstift (22) zur Ausrichtung mit der

Justieroffnung (14) des elektronischen Bauteils (1) aufweist.

18. Gehdusesystem (3) nach einem der Ansprtiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (2) eine Halterungsoffnung (21) umfasst, wobei durch die
Halterungsoffnung (21) Zugang zur optischen Wirkflache (11) des elektronischen Bauteils (1)

moglich ist.
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Fig. 11
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PATENTANSPRUCHE

1. Bauteilgehduse (110, 210) eines Fahrzeugscheinwerfers, umfassend ein elektronisches
Bauteil (1) mit einer optischen Wirkflédche (11) an einer Vorderseite und einer thermischen
Wirkflache (12) sowie elektrischen Kontakten (13) auf einer, der Vorderseite abgewandten
Riickseite, gekennzeichnet durch:

- eine Gehduseschale (120, 220) mit einer Montageposition fiir das elektronische Bauteil (1),
sowie einer im Bereich der Montageposition befindlichen Bauteiloffnung (121, 221), in der
das elektronische Bauteil (1) angeordnet ist und durch die ein Zugang zur optischen
Wirkfldche (11) des elektronischen Bauteils (1) moglich ist,

- eine erste Leiterplatte (130, 230), mit der das elektronische Bauteil (1) tiber dessen
elektrischen Kontakte verbindbar ist,

- einen Gehdusedeckel (150, 250), mit dem die Gehduseschale (120, 220) verschliesbar ist,

- zumindest einen ersten Abstandshalter (160, 260), der zwischen einem zugeordneten
Auflagepunkt (161, 262) und dem Gehdusedeckel (150, 250) angeordnet ist, wobei der
Auflagepunkt (161, 262) auf der ersten Leiterplatte (130, 230) oder auf einem

Kuhlkorper (240), der auf der ersten Leiterplatte (130, 230) sowie auf der thermischen
Wirkflache (12) des elektronischen Bauteils (1) angeordnet ist, liegt,

wobei zumindest ein Verbindungselement (170, 270) zum Herstellen einer Verbindung
zwischen dem Gehadusedeckel (150, 250) und der Gehduseschale (120, 220) vorgesehen ist,
das vorzugsweise entlang einer Achse einsetzbar ist, die quer zur ersten

Leiterplatte (130, 230) verlaufend angeordnet ist.

2. Bauteilgehduse (110, 210) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Leiterplatte (130, 230) eine Kiithlkorpersffnung (131, 231) umfasst, durch welche ein Zugang
zur thermischen Wirkfldche (12) des elektronischen Bauteils (1) moglich ist.

3. Bauteilgehduse (110, 210) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest der erste Abstandshalter (160, 260) federnd ausgeftihrt ist und vorzugsweise eine
im Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das Verbindungselement (170, 270)
vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des
Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des ersten Abstandshalters (160, 260)

zusammenfallt.
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4. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Leiterplatte (130, 230) und dem

Gehdusedeckel (150, 250) zumindest eine zweite Leiterplatte (132, 232) angeordnet ist sowie
zumindest ein Adapter (133, 233), der vorzugsweise eine flexible Leiterplatte umfasst und

der die Leiterplatten (130, 132, 230, 232) verbindet.

5. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Leiterplatte (130, 230) und dem elektronischem
Bauteil (1) ein Montagesockel (15) angeordnet ist, wodurch die elektrischen Kontakte (13)
des elektronischen Bauteils (1) mit der ersten Leiterplatte (130, 230) verbunden sind.

6. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein zweiter Abstandshalter (151, 251) zwischen dem
Gehdusedeckel (150, 250) und dem ersten Abstandshalter (160, 260) eingefiigt ist, wobei der
zweite Abstandshalter (151, 251) vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit dem
Gehdusedeckel (150, 250) bildet und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische
Form aufweist, wobei das Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die
hohlzylindrische Form verlduft und vorzugsweise die Achse des

Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des zweiten Abstandshalters (151, 251)

zusammenfillt.

7. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein dritter Abstandshalter zwischen der Geh&useschale
(120, 220) und der ersten Leiterplatte (130, 230) angeordnet ist, wobei der dritte
Abstandshalter vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit der Gehduseschale (120, 220)
bildet und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das
Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und
vorzugsweise die Achse des Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des dritten

Abstandshalters zusammenfillt.

8. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein vierter Abstandshalter (225) zwischen dem
Ktuhlkorper (240) und der ersten Leiterplatte (130, 230) angeordnet ist, wobei der vierte
Abstandshalter (225) vorzugsweise federnd ausgeftiihrt ist und vorzugsweise eine im

Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das Verbindungselement (170, 270)
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vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlauft und vorzugsweise die Achse des
Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des vierten Abstandshalters (225)

zusammenfillt.

9. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Ansprtiiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein fiinfter Abstandshalter (152, 252) zwischen einem
zweiten Abstandshalter (151, 251) und der Geh&duseschale (120, 220) angeordnet ist, wobei
der erste Abstandshalter (160, 260) vorzugsweise auf der Aufsenfléche des ftinften
Abstandshalters (152, 252) angeordnet ist und der ftinfte Abstandshalter (152, 252)
vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit dem Gehédusedeckel (150, 250) bildet und
vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist, wobei das
Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form verlduft und
vorzugsweise die Achse des Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des flinften

Abstandshalters (152, 252) zusammenfallt.

10. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein sechster Abstandshalter (253) zwischen dem
Gehdusedeckel (150, 250) und zweiter Leiterplatte (132, 232) angeordnet ist, wobei der
sechste Abstandshalter (253) vorzugsweise ein gemeinsames Bauteil mit dem Gehdusedeckel
(150, 250) bildet und vorzugsweise eine im Wesentlichen hohlzylindrische Form aufweist,
wobei das Verbindungselement (170, 270) vorzugsweise durch die hohlzylindrische Form
verlduft und vorzugsweise die Achse des Verbindungselements (170, 270) mit der Achse des

sechsten Abstandshalters (253) zusammentfallt.

11. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Verbindungselement (170, 270) eine Schraube, eine
Steckverbindung oder eine Klebeverbindung ist, wobei das Verbindungselement (170, 270)

vorzugsweise im Wesentlichen zylindrisch ist.

12. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiithlkorper (240) in eine Kiihlleitung (241) mit einem Einlass (242)
und einem Auslass (243) eingefiigt ist und von einem Kiihlmedium durchstrombar ist, und
die Gehéduseschale (220) vorzugsweise eine Einlassoffnung (223) und eine

Auslassoffnung (224) aufweist, wobei in der Einlassoffnung (223) der Einlass (242) und in
der Auslassoffnung (224) der Auslass (243) der Kuhlleitung (241) angeordnet ist.
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13. Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass im Montagebereich auf der Aufienseite der Geh&duseschale (120, 220)
zumindest ein Abstandsbtigel (122, 222) umfasst ist, der den Zugang zur optische
Wirkflache (11) des in die Bauteildffnung (121, 221) eingesetzten elektronischen Bauteils (1)

ermoglicht.

14.  Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektronische Bauteil (1) ein Analoges oder Digitales

Mikrospiegel-Array ist.

15. Gehdusesystem (3) eines Fahrzeugscheinwerfers, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Bauteilgehduse (110, 210) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 und eine Halterung (2) umfasst
ist, wobei die Halterung (2) mit der Gehduseschale (120, 220) zumindest durch das
Verbindungselement (170, 270) verbindbar ist.

16. Gehdusesystem (3) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gehduseschale (120, 220) mit einer Halterung (2) derart verbunden ist, dass durch eine

Ausnehmung (23) in der Halterung (2) der Abstandsbtigel (122, 222) frei liegt.

17.  Gehdusesystem (3) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektronischen Bauteil (1) zumindest eine korrespondierende Justierdffnung (14) aufweist
und die Halterung (2) zumindest einen Justierstift (22) zur Ausrichtung mit der

Justiersffnung (14) des elektronischen Bauteils (1) aufweist.

18. Gehé&dusesystem (3) nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Halterung (2) eine Halterungsoffnung (21) umfasst, wobei durch die
Halterungsoffnung (21) Zugang zur optischen Wirkfldche (11) des elektronischen Bauteils (1)

moglich ist.
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