AT 503 064 B1 2010-04-15

(19)

el

Al ey o

M

THSORES
3

o) AT 503 064 B1 2010-04-15

(12 Patentschrift

(21) Anmeldenummer:; A 1858/2006 (51)Int. Cl.8: DO1H 4/40 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 09.11.2006

(45) Verdffentlicht am: 15.04.2010

(30) Prioritat: (73) Patentinhaber:

10.01.2006 DE 102006001449 beansprucht.

RIETER INGOLSTADT

SPINNEREIMASCHINENBAU AG

(56) Entgegenhaltungen: D-85055 INGOLSTADT (DE
DE 10130736A1 DE 3734545A1 (BE)
DE 3942612A1

(54) OFFENEND-SPINNVORRICHTUNG MIT EINEM ANTREIBBAREN SPINNROTOR

(57) Eine Offenend-Spinnvorrichtung  enthélt  einen

antreibbaren Spinnrotor, der einen Rotorteller und
einen Rotorschaft aufweist. Der Spinnrotor ist an
seinem Rotorschaft in wenigstens einem Radiallager
fliegend gelagert und weist einen von den
Vorderkante des Rotortellers bis zum Beginn des
Radiallagers zu messenden Uberhang auf. Der
Uberhang betragt weniger als 29 mm. Der
Spinnrotor  kann durch einen am Rotorschaft
anliegenden Tangentialriemen antreibbar  sein.
Dabei kann das Produkt aus dem Uberhang in
Millimeter und dem Durchmesser des Rotorschaftes
in dem Bereich des Tangentialriemens in Millimeter
weniger als 250 betragen. Des Weiteren kann
vorgesehen sein, dass der Rotorschaft radial in
Keilspalten von zwei in axialer Richtung im Abstand
von einander angeordneten Stiitzscheibenpaaren
gelagert ist, wobei die Breite der Stlitzscheiben des
dem Rotorteller zugewandten Stiitzscheibenpaares
grolRer als die Breite der Stitzscheiben des dem
Rotorteller abgewandten Stiitzscheibenpaares ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Offenend-Spinnvorrichtung mit einem antreibbaren Spinnrotor,
wobei der Spinnrotor einen Rotorteller und einen Rotorschaft aufweist, wobei der Spinnrotor an
seinem Rotorschaft in wenigstens einem Radiallager fliegend gelagert ist und wobei der Spinn-
rotor einen von der Vorderkante des Rotortellers bis zum Beginn des Radiallagers zu messen-
den Uberhang aufweist.

[0002] Fir die Spinnrotoren in derartigen Offenend-Spinnvorrichtungen werden heute in der
Praxis Drehzahlen in der GréRenordnung von 180 000 min™ angestrebt. Fiir die mit dem Spinn-
rotor erreichbare Drehzahl ist im Wesentlichen die kritische Drehzahl malRgeblich, da auf Grund
der Sicherheit die Betriebsdrehzahl stets unterhalb der kritischen Drehzahl liegen muss.

[0003] Aus der DE 197 29 941 A1 sind MalRnahmen bekannt, um die kritische Drehzahl zu
erhéhen. Beispielsweise ist angegeben, dass die Lénge des Rotorschaftes etwa das Zehnfache
seines Durchmessers betragen soll. Die angegebenen Mallinahmen reichen allerdings nicht
aus, um Drehzahlen oberhalb von 150 000 min™ zu erreichen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die kritische Drehzahl weiter zu erhéhen, um
dadurch Betriebsdrehzahlen von 180 000 min™ zu ermdglichen.

[0005] Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der Uberhang weniger als 29 mm, inshesondere
weniger als 27 mm, hetragt.

[0006] Es hat sich gezeigt, dass der Uberhang des Spinnrotors einen sehr starken Einfluss auf
die H6he der kritischen Drehzahl hat. Bereits eine geringe Verringerung des Uberhangs bewirkt
eine starke Erhéhung der kritischen Drehzahl.

[0007] Der Uberhang des Spinnrotors soll als Abstand der Vorderkante des Spinnrotors zu dem
Beginn des Radiallagers definiert sein. Dabei ist es unerheblich, wie das Radiallager gestaltet
ist. Es kann beispielsweise ein Stutzscheibenpaar, ein Luftlager, ein Magnetlager oder auch ein
Walzlager sein.

[0008] Bei den liblicherweise eingesetzten Spinnrotoren ist ein Rotorteller auf einen Rotorschaft
aufgepresst, so dass ein sehr groRer Teil dieses Uberhangs fiir die Pressverbindung benétigt
wird. Bei einer Verkirzung der Lange der Pressverbindung muss sichergestellt sein, dass sich
die Pressverbindung auch bei den extrem hohen Drehzahlen des Spinnrotors nicht 16sen kann.
Durch in Verbindung mit FEM-Berechnungen durchgefiihrte Versuche konnte die Lange der
Presseverbindung stark reduziert werden. Je nach Verbindungsart konnen Uberhédnge im Be-
reich von 15 bis 20 mm erreicht werden.

[0009] Durch die von der Anmelderin Uber viele Jahre hinweg angebotene Offenend-
Spinnmaschine mit der Typbezeichnung R20 ist ein Uberhang des Spinnrotors von 29,5 mm
Stand der Technik. Die bekannte Spinnmaschine war jedoch fir derart hohe Drehzahlen unge-
eignet, da der Spinnrotor mit einer sehr grolen Gesamtlange von 117 mm trotz des geringen
Uberhangs eine relativ niedrige kritische Drehzahl aufwies.

[0010] Umfangreiche Versuche bei einem Spinnrotor, der durch einen am Rotorschaft anlie-
genden Tangentialiemen antreibbar ist, haben ergeben, dass es zur Erreichung einer hohen
kritischen Drehzahl vorteilhaft ist, dass das Produkt aus dem Uberhang in Millimeter und dem
Durchmesser des Rotorschaftes in dem Bereich des Tangentialriemens in Millimeter weniger
als 250 betragt. Bei den bislang bekannten Offenend-Spinnvorrichtungen war das Produkt aus
Uberhang und Durchmesser des Rotorschaftes immer (ber 250. Bei der bereits erwéhnten
Maschine R20 betrug es beispielsweise 266. Bei den Versuchen hat sich gezeigt, dass die
empirisch ermittelte Kennzahl als Produkt aus Uberhang und Durchmesser zur Beschreibung
der Zusammenhange dienen kann. Bei einer GroRe der Kennzahl von weniger als 250 ergibt
sich ein guter Kompromiss aus widerspriichlichen Anforderungen. Fir eine mdglichst hohe
kritische Drehzahl wére es an sich sinnvoll, einen méglichst geringen Uberhang und gleichzeitig
einen moglichst groen Durchmesser des Rotorschaftes vorzusehen. Ein zu groRer Durchmes-
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ser des Rotorschaftes fiihrt jedoch bei einem den Rotorschaft antreibenden Tangentialriemen
zu einer unzulassigen Erhéhung der Laufgeschwindigkeit des Riemens. Des Weiteren treten bei
grofkerem Durchmesser des Rotorschaftes erhdhte Leistungsverluste beispielsweise durch
erhohte Reibung in den Radiallagern des Spinnrotors auf. Durch die Versuche wurde bestéatigt,
dass bei Zahlenwerten aus Uberhang multipliziert mit Durchmesser im Bereich von 200 bis 230
die kritischen Drehzahlen so hoch liegen, dass sich Betriebszahlen von 180 000 min™ gut errei-
chen lassen.

[0011] Die Erfindung betrifft ferner einen Spinnrotor fiir eine derartige Offenend-Spinnvor-
richtung mit einem Rotorteller und einem damit drehfest verbundenen Rotorschaft. Erfindungs-
gemal ist vorgesehen, dass das Produkt aus der Lange des Rotortellers in Millimeter und aus
dem Durchmesser des Rotorschaftes in Millimeter weniger als 195, vorzugsweise im Bereich
von 170 bis 190 betragt. Ein derartiger Spinnrotor ist vorteilhaft in einer Offenend-
Spinnvorrichtung einsetzbar, die mit Betriebsdrehzahlen von 180 000 min™ betrieben werden
kann.

[0012] Eine weitere Optimierung der Offenend-Spinnvorrichtung fiir besonders hohe Betriebs-
drehzahlen Iasst sich erreichen, wenn das Produkt aus Uberhang in Millimetern und der gesam-
ten Lange des Spinnrotors weniger als 3000 betragt. Bei dem Spinnrotor ist es vorteilhaft, wenn
das Produkt aus der Lange des Rotortellers in Millimeter und aus der gesamten Lange des
Spinnrotors in Millimeter weniger als 2400 betragt.

[0013] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels.

[0014] Es zeigen:

[0015] Figur 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht auf den Bereich der Lagerung eines
Spinnrotors einer Offenend-Spinnvorrichtung,

[0016] Figur 2 eine Ansicht langs der Schnittflache II-Il der Figur 1.

[0017] Die in den Figuren 1 und 2 nur teilweise dargestellte Offenend-Spinnvorrichtung zeigt im
Wesentlichen einen Spinnrotor 1, der in einer Stltzscheibenlagerung 2 gelagert ist und durch
einen Tangentialriemen 3 angetrieben werden kann. Der Spinnrotor 1 weist einen Rotorteller 4
auf, in dem der eigentliche Garnbildungsprozess stattfindet. Dem Rotorteller 4 sind dazu in nicht
dargestellter, aber an sich bekannter Weise Einrichtungen zur Zufiihrung von Einzelfasern und
Einrichtungen zum Abzug des ersponnenen Garnes aus dem Rotorteller 4 zugeordnet.

[0018] Die Stutzscheibenlagerung 2 enthalt zwei Stiitzscheibenpaare 5 und 6 mit jeweils zwei
Stitzscheiben 7 und 8 bzw. 9 und 10. Die Stitzscheibenpaare 5 und 6 bilden Keilspalte 11, in
denen ein am Rotorteller 4 befestigter Rotorschaft 12 des Spinnrotors 1 radial gelagert ist. Die
jeweils auf einer Seite neben dem Rotorschaft 12 befindlichen Stiitzscheiben 7 und 9 bzw. 8
und 10 sind auf einer gemeinsamen Achse 13 bzw. 14 angeordnet.

[0019] Die Stitzscheiben 7, 8, 9 und 10 sind im Wesentlichen gleich ausgebildet. Sie bestehen
jeweils aus einem metallenen scheibenartigen Grundkorper 15, dessen duRerer Umfang mit
einem dampfungsfahigen Laufring 16 versehen ist. Die vier Laufringe 16 bilden jeweils eine
zylindrische Laufflache 17 fur den Rotorschaft 12 des Spinnrotors 1. Dabei kénnen in nicht
dargestellter, aber an sich bekannter Weise eine oder mehrere Nuten in der Laufflaiche 17
vorgesehen sein.

[0020] Der Rotorschaft 12 des Spinnrotors 1 ist mit dem Tangentialriemen 3 belastet, der in
Laufrichtung A in Langsrichtung der Offenend-Spinnmaschine durchlauft und dabei die Spinnro-
toren 1 wenigstens einer Maschinenseite antreibt. Durch den Andruck des Tangentialriemens 3
werden die Spinnrotoren 1 in den Keilspalten 11 der Stutzscheibenlagerung 2 gehalten. Das
dem Rotorteller 4 abgewandte Ende 18 des Rotorschaftes 12 ist in axialer Richtung gegen ein
Spurlager 19 abgestitzt. Dieses Spurlager 19 kann in dargesteliter Weise eine Spurlagerkugel
20 enthalten, gegen die das Ende 18 des Rotorschaftes 12 anlauft. Das Spurlager 19 kann
jedoch alternativ genauso gut auch als Luftlager oder Magnetlager ausgebildet sein.
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[0021] Die Stltzscheiben 7, 8, 9 und 10 sind jeweils mit einer Bohrung versehen, mit der sie auf
die als Zapfen 21, 22, 23 und 24 ausgebildeten Endbereichen der Achsen 13 und 14 aufge-
steckt sind. Der AuRendurchmesser der Zapfen 21, 22, 23 und 24 korrespondiert dabei jeweils
zu dem Durchmesser der Bohrung der jeweiligen Stiitzscheibe 7,8, 9 und 10. Die Achse 13
bzw. 14 ist dabei Teil einer Walzlagereinheit 25 bzw. 26. Die Walzlagereinheit 25 bzw. 26 ent-
halt ein Lagergehduse 27 bzw. 28, in dem die Achse 13 bzw. 14 gelagert ist.

[0022] Der Spinnrotor 1 ist in der Stitzscheibenlagerung 2 fliegend gelagert, wobei der Spinn-
rotor 1 einen Uberhang X aufweist. Der Uberhang X wird von der Vorderkante 29 des Rotortel-
lers 4 bis zum Beginn des Radiallagers, welches hier durch das Stiitzscheibenpaar 5 gebildet
wird, gemessen. Der Uberhang X betragt weniger als 29 mm, vorzugsweise weniger als 27 mm.
Das Produkt aus dem Uberhang X in Millimeter multipliziert mit dem Durchmesser D des Rotor-
schaftes 12 in Millimeter betragt weniger als 250, vorzugsweise liegt es jedoch im Bereich von
200 bis 230. Hat der Rotorschaft 12 in nicht dargestellter Weise unterschiedliche Durchmesser,
so ist der Durchmesser D in dem Bereich des Tangentialriemens 3 mafgeblich. Es ist zweck-
maRig, wenn der Durchmesser D im Bereich von 7,8 bis 8,3 mm liegt.

[0023] Es ist vorteilhaft, dass das Produkt aus Uberhang X in Millimeter und der gesamten
Lange L des Spinnrotors 1 in Millimeter weniger als 3000 betragt, und vorzugsweise zwischen
2500 und 2900 liegt. Dabei soll die Lange des Spinnrotors 1 von seiner Vorderkante 29 bis zum
Ende 18 des Rotorschaftes 12 gemessen werden. Bevorzugt liegt die Lange L im Bereich von
90 bis 105 mm.

[0024] Zur Befestigung des Roftortellers 4 an dem Rotorschaft 12 ist die Lange Y des Rotortel-
lers 4 wichtig. Das Produkt aus der Lange Y des Rotortellers 4 in Millimeter und aus dem
Durchmesser D des Rotorschaftes 12 in Millimeter betragt weniger als 195 und liegt vorzugs-
weise im Bereich zwischen 170 und 190. Das Produkt aus der Lange Y des Rotortellers 4 in
Millimeter und aus der gesamten Lange L des Spinnrotors 1 in Millimeter betragt weniger als
2400 und liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 2000 und 2300. Durch diese genannten
Kombinationen von Uberhang X, Lange L, Durchmesser D und Lange Y lassen sich sehr hohe
Betriebsdrehzahlen im Bereich von 180 000 min™ mit dem Spinnrotor 1 erreichen.

[0025] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, die Stiitzscheibenlage-
rung 2 fiir die genannten hohen Betriebsdrehzahlen zu optimieren und die darin auftretenden
Reibungsverluste zu minimieren. Je héher die Drehzahlen des Spinnrotors 1 sind, umso héher
wird auch die Verlustleistung der Stitzscheibenlagerung 2. Zur Verringerung der Reibungsver-
luste in den Laufringen 16 der Stiitzscheiben 7, 8, 9 und 10 kann es vorteilhaft sein, dass die
Breite B5 der Stiitzscheiben 7, 8 des dem Rotorteller 4 zugewandten Stiitzscheihenpaares 5
groler als die Breite B6 der Stutzscheiben 9, 10 des dem Rotorteller 4 abgewandten Stiitz-
scheibenpaares 6 ist. Dieser Ausgestaltung liegt die Erkenntnis zu Grunde, dass auf Grund der
fliegenden Lagerung des Spinnrotors 1 die Lagerbelastung des dem Rotorteller 4 zugewandten
Radiallagers und somit des Stutzscheibenpaares 5 wesentlich grofler als die Belastung des
Stiitzscheibenpaares 6 ist. Durch die geringere Breite B6 der Stiitzscheiben 9 und 10 werden
die Verluste im Laufring 16 des Stltzscheibenpaares 6 minimiert. Die Breite B5 der Stiitzschei-
ben 7, 8 des Stiitzscheibenpaares betragt etwa 10 mm, wéhrend die Breite B6 der Stiitzschei-
ben 9, 10 des Stutzscheibenpaares etwa 7 mm betrégt.

[0026] Um die Verlustleistung, die fur den Antrieb der Stitzscheibenlagerung 2 bendtigt wird,
weiter zu minimieren, kann vorgesehen sein, dass das dem Rotorteller 4 zugewandte Walzlager
der Walzlagereinheit 25 und 26 einen grdReren Durchmesser als das dem Rotorteller 4 abge-
wandte Walzlager aufweist. Je kleiner der Durchmesser eines Walzlagers ist, umso geringer
sind die Reibungsverluste.

[0027] Es ist vorteilhaft, dass die beiden Zapfen 21 und 23 der Achse 13 der Walzlagereinheit
25 unterschiedliche Durchmesser aufweisen. Die Bohrungen in den Stiitzscheiben 7 und 9 sind
natirlich an die unterschiedlichen Durchmesser der Zapfen 21 und 23 angepasst, so dass eine
fehlerhafte Montage der Stitzscheiben 7 und 9 auf der Achse 13 verhindert wird. Die Zapfen 22
und 24 der anderen Walzlagereinheit 26 kénnen natlrlich analog gestaltet sein. Die Durchmes-
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ser der Zapfen 21, 22; 23 und 24 sind bevorzugt kleiner als 10 mm und liegen im Bereich von
etwa 8 bis 9 mm. Der Unterschied zwischen dem Durchmesser des Zapfens 21 und 23 bzw. 22
und 24 betragt etwa 0,5 bis 1 mm. Dadurch wird ein Vertauschen der Stiitzscheiben 7 und 9
bzw. 8 und 10 sicher ausgeschlossen.

Patentanspriiche

1. Offenend-Spinnvorrichtung mit einem antreibbaren Spinnrotor (1), wobei der Spinnrotor (1)
einen Rotorteller (4) und einen Rotorschaft (12) aufweist, wobei der Spinnrotor (1) an sei-
nem Rotorschaft (12) in wenigstens einem Radiallager (5) fliegend gelagert ist, und wobei
der Spinnrotor (1) einen von der Vorderkante (29) des Rotortellers (4) bis zum Beginn des
Radiallagers (5) zu messenden Uberhang (X) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Uberhang (X) weniger als 29 mm, inshesondere weniger als 27 mm, betrégt.

2. Offenend-Spinnvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spinn-
rotor (1) durch einen am Rotorschaft (12) anliegenden Tangentialriemen (3) antreibbar ist,
und dass das Produkt aus dem Uberhang (X) in Millimeter und dem Durchmesser (D) des
Rotorschaftes (12) in dem Bereich des Tangentialriemens (3) in Millimeter weniger als 250
betragt.

3. Offenend-Spinnvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt
aus dem Uberhang (X) und dem Durchmesser (D) im Bereich zwischen 200 und 230 liegt.

4. Offenend-Spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Produkt aus dem Uberhang (X) in Millimeter und der gesamten Lange (L) des
Spinnrotors (1) weniger als 3000 betragt.

5. Offenend-Spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Produkt aus dem Uberhang (X) und der Lange (L) im Bereich zwischen 2500 und
2900 liegt.

6. Offenend-Spinnvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rotorschaft (12) radial in Keilspalten (11) von zwei in axialer Richtung im Abstand
voneinander angeordneten Stitzscheibenpaaren (5, 6) gelagert ist, wobei die Breite (B5)
der Stiitzscheiben (7, 8) des dem Rotorteller (4) zugewandten Stiitzscheibenpaares (5)
groRer als die Breite (B6) der Stiitzscheiben (9, 10) des dem Rotorteller (4) abgewandten
Stutzscheibenpaares (6) ist.

7. Spinnrotor (1) fur eine Offenend-Spinnvorrichtung mit einem Rotorteller (4) und einem
damit drehfest verbundenen Rotorschaft (12), dadurch gekennzeichnet, dass das Pro-
dukt aus der Lange (Y) des Rotortellers (4) in Millimeter und aus dem Durchmesser (D) des
Rotorschaftes (12) in Millimeter weniger als 195 betragt.

8. Spinnrotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt aus der Lange
(L) und dem Durchmesser (D) im Bereich zwischen 170 und 190 liegt.

9. Spinnrotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Produkt aus der
Lange (Y) des Rotortellers (4) in Millimeter und aus der gesamten Lange (L) des Spinnro-
tors (1) in Millimeter weniger als 2400 betragt.

10. Spinnrotor nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Pro-
dukt aus der Lange (Y) und der Lange (L) im Bereich zwischen 2000 und 2300 liegt.

11. Walzlagereinheit (25; 26) zur Lagerung von zwei Stiitzscheiben (7, 9; 8, 10) auf einer ge-
meinsamen Achse (13; 14) in einem Lagergehduse (27; 28), dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Zapfen (21, 23; 22, 24) einer Achse (13; 14) unterschiedliche Durchmes-
ser aufweisen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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