wo 2007/036223 A2 | NI 00 0 0 O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
5. April 2007 (05.04.2007)

PO O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/036223 A2

(51) Internationale Patentklassifikation:
Nicht klassifiziert
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2006/001723
(22) Internationales Anmeldedatum:
27. September 2006 (27.09.2006)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritét:
10 2005 047 711.9
27. September 2005 (27.09.2005) DE
(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): UNIVERSITAT
KASSEL [DE/DE]; Monchebergstrasse 19, 34125 Kassel
(DE). DAVID, Klaus [DE/DE]; Schumannstr. 48, 34414
Warburg (DE). DEIST, Christian [DE/DE]; Nordstr.
23, 37293 Herleshausen (DE). HOHMANN, Thomas
[DE/DE]; Friedhofsweg 6, 36217 Ronshausen-Machtlos
(DE).

(74) Anwalt: VON SCHORLEMER, Reinfried, Frhr;
Karthduserstr. 5A, 34117 Kassel (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP,
KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT,
LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, §Y, T], TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,

CIL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: DEVICE FOR CHECKING FOR THE PRESENCE OF OBJECTS

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR UBERPRUFUNG DES VORHANDENSEINS VON GEGENSTANDEN

(57) Abstract: A device is disclosed for checking for the presence of at least one object. According to the invention, the points in
time and/or the frequency of polling cycles which serve for checking for the presence of the at least one object are automatically
adapted to the momentarily prevailing context. The device comprises for that purpose context recognition means (9), adaptation
means (10) and sensors (13, 14, 15) which supply context information.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung schligt eine Vorrichtung zur Uberpriifung des Vorhandenseins von mindestens einem Ge-
genstand vor. ErfindungsgemiB werden u. a. die Zeitpunkte und/oder die Haufigkeiten von Abfragezyklen, die der Uberpriifung auf
das Vorhandensein des mindestens einen Gegenstands dienen, automatisch an den momentan herrschenden Kontext angepasst. Die
Vorrichtung enthilt hierzu Kontexterkennungsmittel (9), Anpassungsmitte]l (10) sowie Kontext-Informationen liefernde Sensoren
(13, 14, 15).



10

15

20

25

30

WO 2007/036223 PCT/DE2006/001723

Vorrichtung zur I"Jbegprﬁfung des Vorhandenseins von Gegenstinden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angege-
benen Gattung.

Neben Geldborse und Schliisselbund gehort mittlerweile auch das Mobiltelefon zu den
Gegenstinden des tiglichen Gebrauchs, die ein Grofteil der Bevolkerung stindig bei
sich triigt. Der Verlust eines dieser Gegenstinde bedeutet neben dem finanziellen
Schaden vor allem Arger und Zeitverlust durch teilweise unverziiglich notwendig
werdende Schritte wie z. B. das Sperren von Kredit-, Geld- und Telefonkarten oder
das erneute Beantragen und Ausstellen von Ausweisen oder Fithrerscheinen. Gerade
bei Menschen, die hiufig unterwegs sind, ist die Gefahr, dass personliche Gegen-

stinde liegen gelassen, verloren gehen oder gestohlen werden, sehr groB.

Es sind daher bereits Vorrichtungen zur automatischen Uberwachung mobiler Gegen-
stinde, z. B. Laptops, bekannt geworden (z. B. DE 100 63 381 Al). Diese enthalten
ein elektronisches Gerit, das der Besitzer des Laptops bei sich trigt und das in
drahtloser Funkverbindung mit dem Laptop steht. Andert sich die Entfernung zwi-
schen dem Laptop und dem elektronischen Geriit z. B. im Fall eines versuchten
Diebstahls derart, dass die Reichweite der Funkverbindung tiberschritten wird, dann
registriert das elektronische Gerit diese Entfernungsinderung aufgrund der dann nicht
mehr vorhandenen Funkverbindung. Als Folge dessen sendet das elektronische Gerét
ein Alarmsignal aus, das den Besitzer des Laptops alarmiert, so dass dieser geeignet
reagieren kann. Ein entsprechender Alarm wird ausgeldst, wenn der Besitzer beim

Wechsel seines Standorts vergisst, sein Laptop mitzunehmen.

Eine #hnliche bekannte Vorrichtung (DE 10 2004 008 Al) dient dem Zweck, dem
Inhaber eines Mobilgerits, insbesondere eines Mobiltelefons, eine Warnung fiir den
Fall zukommen zu lassen, dass er sein Mobilgerit ungewollt in einem Kraftfahrzeug
liegen ldsst. Die Vorrichtung vergleicht dabei zwei Zustinde, die sich ergeben, wenn
sich die betreffende Person im Kraftfahrzeug oder auflerhalb des Kraftfahrzeugs
befindet.
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Ferner ist es bekannt (DE 103 26 172 A1), mit Hilfe eines Bluetooth-Standardgerits
nach Gegensténden mit bluetooth-fihigen Modulen zu suchen, indem die maximale
Reichweite derartiger Gerite, ggf. gekoppelt mit einer vorgewihlten Sende- und
Empfangsreichweite, zur Uberpriifung der Frage verwendet wird, ob sich der gesuchte
bzw. liberwachte Gegenstand noch in einem gewiinschten riumlichen Bereich befindet
oder diesen Bereich verlassen hat. Alternativ wird in diesem Zusammenhang auch
vorgeschlagen, einen Gegenstand dann als verloren, vergessen od. dgl. zu bewerten,
wenn ab dem Aussenden eines Funksignals vom Standardgerit aus innerhalb eines
vorgewdhlten Zeitintervalls keine Riickantwort vom iiberwachten Gegenstand erhalten
wird. Die Linge der Zeitintervalle, in denen die Abfragezyklen durchgefiihrt werden,

wird in Abhéngigkeit vom Anwendungsfall gewihlt.

Alle diese bekannten Vorrichtungen beruhen daher letztlich auf einer Priifung der
Frage, ob sich der zu iiberwachende Gegenstand momentan und/oder nach einer
vorgewéhlten Zeitspanne noch innerhalb einer vorgewihlten Entfernung vom Inhaber
dieses Gegenstands und/oder in demselben riumlichen Umfeld wie dieser, d. h. z. B.

in einem Kraftfahrzeug befindet oder nicht.

Zum Betrieb derartiger Vorrichtungen ist eine Versorgung sowohl des elektronischen
Gerits als auch des zu tiberwachenden Gegenstands mit elektrischer Energie erforder-
lich, die in der Regel durch elektrische Energiespeicher, beispielsweise durch wieder-
aufladbare Akkumulatoren oder nicht wiederaufladbare Batterien geliefert wird. Ein
Problem dabei ist, dass die in einem solchen elektrischen Speicher zur Verfiigung
stehende elektrische Energie und somit auch die Betriebszeit der Vorrichtung begrenzt
sind. Das wirkt sich insbesondere dann nachteilig aus, wenn eine Vielzahl von
Gegenstiinden gleichzeitig iiberwacht werden soll. Es kann zwar versucht werden,
einen erschopften elektrischen Energiespeicher wiederaufzuladen oder durch neue
Batterien zu ersetzen. Dies ist jedoch nicht immer mdglich, z. B. weil keine Ersatz-
batterien vorhanden sind, kein Ladegerit verfiigbar ist oder keine Steckdose zur
Versorgung des Ladegerites zur Verfiigung steht. Ist keine elektrische Energie mehr

verfiigbar, dann sind die Gegenstiinde, welche durch die Vorrichtung eigentlich
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geschiitzt werden sollen, ohne Schutz.

Es ist daher auch bereits eine Vorrichtung der eingangs bezeichneten Gattung bekannt
geworden (DE 100 23 984 Al), die nicht nur die Uberwachung von Gegenstinden im
oben beschriebenen Umfang bezweckt, sondern gleichzeitig eine Energieeinsparung
anstrebt. Dies wird dadurch erreicht, dass die Abfragezyklen mit gepulsten Funksigna-
len anstatt mit kontinuierlichen Signalen durchgefiihrt werden und eine manuell
betitigbare Einstelleinrichtung vorgesehen ist, die es ermdglicht, die Abstinde
und/oder die Hohe von aufeinander folgenden Sendeimpulsen von einer Mindestzeit
abhingig zu machen, die eine Person vermutlich benétigt, um sich um eine vor-
gewihlte Strecke vom zu iiberwachenden Gegenstand zu entfernen. Insgesamt soll auf
diese Weise sichergestellt werden, dass bei groferen zuldssigen Entfernungen vom zu
iiberwachenden Gegenstand weniger Sendeimpulse benétigt werden, d. h. iiber eine
Beeinflussung der Intensitit, mit der die Abfragezyklen durchgefiihrt werden, eine

Energieeinsparung erzielt wird.

Vorrichtungen der zuletzt beschriebenen Art konnen zwar der Einsparung von Energie
dienen, sind im iibrigen aber wenig flexibel, da sie nur eine manuelle Anderung der
Sendeimpulse in Abhiingigkeit von der Entfernung vorschlagen, die eine Person in
einer vorgegebenen Zeit zuriicklegen kann. Ist diese Entfernung daber fest vorgege-
ben, ist eine weitere Energieeinsparung nicht moglich. AuBerdem ist es fiir die
Benutzer von Mobiltelefonen od. dgl. unpraktisch, wenn sie sich stindig Gedanken
iiber die jeweilige Einstellung der Abstéinde und/oder die Hohe der ausgesendeten
Impulse machen zu miissen. Abgesehen davon ist die bekannte Vorrichtung z. B. nicht
dazu geeignet, eine optimale Einstellung der Intensitiit der Abfragezyklen auch dann
vorzunehmen, wenn sich die #uBere Umgebung bzw. die Situation, in der sich die
Benutzer der zu iiberwachenden Geriite befinden, in einer fiir diese nicht unmittelbar
wahrnehmbaren Weise verindert, oder wenn die Benutzer ihrerseits einen Standort-

wechsel vornehmen und dadurch ihr duBeres Umfeld verindern.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Energieeinsparung bei den Vorrichtungen
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der im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschriebenen Art dadurch herbeizufiihren, dass
die Intensitit, mit der die Abfragezyklen durchgefiibrt werden, automatisch an die
spezielle Situation angepasst wird, in der sich die Benutzer oder die zu iiberwachenden

Gegenstinde gerade befinden.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1

gelost.

ErfindungsgemilB werden z. B. die Zeitpunkte und/oder die Hiufigkeiten der Ab-
fragezyklen automatisch an den momentanen Kontext angepasst. Unter Kontext wird
im Rahmen der Erfindung eine Situation oder ein Zustand verstanden, in der bzw.
dem sich die Vorrichtungen selbst und die Benutzer der Vorrichtungen momentan
befinden. So gibt es Kontexte, die eine hohe Abfragehiufigkeit von z. B. einmal pro
Sekunde erfordern, beispielsweise wenn der Benutzer aus seinem Auto oder aus einem
Zug aussteigt (Kontext: "Nutzer steigt aus"). Hier ist die Wahrscheinlichkeit groB,
dass ein zu iiberwachender Gegenstand vergessen wird. Daher wird eine Uberpriifung
der zu iiberwachenden Gegentinde erfindungsgemiB in kurzen Abstinden durch-
gefiihrt, um den Benutzer moglichst schnell zu warnen. In einem anderen Kontext
fihrt der Nutzer beispielsweise in seinem Auto auf der Autobahn oder mit der
Eisenbahn (Kontext: "Nutzer fihrt im Auto oder mit der Bahn"). In diesem Kontext
ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein zu iiberwachender Gegenstand vergessen wird
oder sonstwie verloren geht, geringer als im Kontext des Aussteigens. Erfindungs-
gemih wird die Abfragehiufigkeit daher z. B. auf einen Abfragezyklus alle zwanzig
Sekunden reduziert. Entsprechende Anderungen der Intensitit, mit der die Abfragezy-
klen durchgefiihrt werden, konnen zweckmiBig sein, wenn sich dem Benutzer eines zu
tiberwachenden Gegenstands Personen nihern oder der Benutzer Gegenden oder

Ortlichkeiten, z. B. Bahnhofe, mit erhdhtem Diebstahlrisiko aufsucht.

Dadurch, dass die Intensitit der Abfragen immer dann automatisch reduziert wird,
wenn sich die Benutzer der zu iiberwachenden Gegenstinde in einer unkritischen

Situation befinden, in der das Abhandenkommen der Gegenstinde, gleich aus welchem
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Grund, unwahrscheinlich ist, ist der Verbrauch an elektrischer Energie, die zur
Durchfiihrung des drahtlosen Datenaustausches aufgewendet werden muss, entspre-
chend geringer. Hierdurch ergeben sich in vorteilhafter Weise lingere Betriebsdauern
und/oder kleinere elektrische Energiespeicher fiir die erfindungsgemiB betriebene
Vorrichtung. Weiterhin sinkt die Wahrscheinlichkeit, dass die erfindungsgemife
Vorrichtung ihren Betrieb aufgrund entleerter elektrischer Energiespeicher einstellt
und daher, moglicherweise vom Benutzer unbemerkt, ein Schutz fiir die zu iiber-

wachenden Gegenstinde nicht mehr vorhanden ist.
Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der beiliegenden
Zeichnung niher beschrieben, in der ein Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfen
Vorrichtung zur Uberpriifung des Vorhandenseins von Gegenstinden in einem Block-

schaltbild schematisch dargestellt ist.

Die Zeichnung zeigt eine Zentraleinheit 1, die beispielsweise in einen Laptop, ein
Mobiltelefon oder einen PDA (personlicher digitaler Assistent) integriert ist. Die
Zentraleinheit 1 enthilt eine Steuerung 4 und je eine damit verbundene Alarmein-
richtung 5 und Sende/Empfangs-Einrichtung 6. Diese sind z. B. in dem PDA oder
einer anderen Zentraleinheit 1 mittels Soft- und/oder Hardware implementiert.
Weiterhin zeigt die Zeichnung einen zu liberwachenden Gegenstand 2, beispielsweise
ein Mobiltelefon, der eine Sende/Empfangs-Einrichtung 7 enthélt und eine damit ver-
bundene Alarmeinrichtung 8 enthalten kann. Diese sind mittels Soft- und/oder

Hardware im Mobiltelefon oder einem anderen Gegenstand 2 implementiert.

Zur Uberpriifung, ob sich der Gegenstand 2 noch in der Umgebung des Nutzers
befindet, veranlasst die Steuerung 4 die Sende/Empfangs-Einrichtung 6 in bestimmten,
festgelegten Zeitabstinden, einen Datenaustausch mit dem Gegenstand 2 durchzufiih-
ren. Hierzu tritt die Sende/Empfangs-Einrichtung 6 der Zentraleinheit 1 z. B. mittels
einer drahtlosen Nahbereichsfunktechnologie (beispielsweise Bluetooth®) mit der
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Sende/Empfangs-Einrichtung 7 des Gegenstands 2 in Verbindung und sendet Daten,
die vom Gegenstand 2 empfangen werden. Daraufhin sendet der Gegenstand eine
Antwort in Form von Daten aus, die es der Zentraleinheit 1 ermdglichen, diese
Datenantwort eindeutig dem Gegenstand 2 zuzuordnen. Dies kann beispielsweise durch
eine nur einmalig vergebene und in den ausgesendeten Daten enthaltene Geriitenum-
mer geschehen. Empfingt die Zentraleinheit 1 eine derartige Datenantwort, so kann
sie aufgrund der bekannten Reichweite des verwendeten Datenaustauschverfahrens

daraus schliefen, dass sich der Gegenstand 2 noch in ihrer Umgebung befindet.

Die Reichweite des verwendeten Datenaustauschverfahrens bzw. der verwendeten
Funktechnologie und damit die Intensitit, mit der Abfragezyklen durchgefiihrt werden,
entscheiden dariiber, ob der tiberwachte Gegenstand 2 als "innerhalb einer Umgebung"
oder "auBerhalb einer Umgebung" befindlich erkannt wird. Daher kann die Reichweite
der verwendeten Nahbereichsfunktechnologie zweckmiiBig an die Anforderungen der
jeweiligen Vorrichtung angepasst werden, beispielsweise durch eine Verringerung der

Sendeleistung der entsprechenden Sendeeinrichtungen.

Empfingt die Zentraleinheit 1 auf eine Anfrage hin keine Antwort des Gegenstands 2,
so wird dieser als nicht mehr in ihrer Umgebung befindlich eingestuft. In diesem Fall
16st die Steuerung 4 durch die Alarmeinrichtung 5 Alarm aus, beispielsweise in Form

eines akustischen, optischen und/oder mechanischen Signals.

Die Abfragehdufigkeit ist bei bekannten Vorrichtungen dieser Art festgelegt. Sie muss
so hoch gewihlt werden, dass es in allen denkbaren Fillen méglich ist, den Benutzer
rechtzeitig auf den Verlust, das Vergessen oder den Diebstahl des Gegenstands 2
aufmerksam zu machen. Die hohe Zahl der Abfragen wird daher auch dann durch-
gefiihrt, wenn es die Situation, in der sich der Benutzer und die Vorrichtung befinden,
beispielsweise auf einer lingeren Autofahrt, gar nicht erforderlich macht. Das wirkt

sich nachteilig auf den Bedarf der Vorrichtung an elektrischer Energie aus.

Daher schligt die Erfindung vor, die Intensitit der Abfragezyklen, d. h. insbesondere
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die Abfragehiufigen pro Zeiteinheit und/oder die Abfragezeitpunkte an den Kontext
anzupassen, d. h. an die Situation oder den Zustand, in der bzw. dem sich der
Benutzer der Vorrichtung und die Vorrichtung selbst momentan befinden. Féhrt der
Benutzer z. B. gerade im Auto, dann lautet der Kontext "Nutzer fihrt Auto". In
diesem Kontext ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein zu liberwachender Gegenstand
verloren geht oder entwendet wird, gering. Somit kann in diesem Kontext die Ab-
fragehdufigkeit erfindungsgemif reduziert werden. Befinden sich der Benutzer und die
von ihm benutzte Vorrichtung dagegen beispielsweise im Kontext "Nutzer steigt aus”,
dann ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Benutzer einen Gegenstand 2 vergisst oder
verliert, vergleichsweise groff. Erfindungsgemif ist daher fiir diesen Kontext eine
grofle Abfragehiufigkeit vorgesehen, um den Verlust oder das Vergessen von Gegen-
stinden auszuschlieBen. Dasselbe gilt, wenn sich der Benutzer in einer grofen Men-
schenmenge aufhilt, z. B. auf Bahnhéfen, bei Sportveranstaltungen od. dgl., wenn
sich der Benutzer z. B. in einen Stadtteil od. dgl. begibt, in dem ein vergleichsweise
groBes Diebstahlrisiko besteht, oder wenn der Benutzer - gewollt oder ungewollt - in
irgendeiner anderen Situation ist, die beziiglich der Moglichkeit des Abhandenkom-

mens der zu iiberwachenden Gegenstéinde als kritisch eingestuft werden muss.

Zur erfindungsgeméBen Anpassung der Abfragehidufigkeiten und/oder der Abfragezeit-
punkte enthélt die Vorrichtung weitere Funktionalititen und Mittel, die in der Zentral-
einheit 1 und ggf. auch im zu tiberwachenden Gegenstand 2 mittels Soft- und/oder
Hardware implementiert sind. Im Ausfiihrungsbeispiel enthilt die Zentraleinheit 1
insbesondere ein Kontexterkennungsmittel 9, ein daran angeschlossenes Anpassungs-
mittel 10, ein manuell betitigbares Element 11 und einen Datenspeicher 12, wobei die
Anpassungsmittel 10, das Element 11 und der Datenspeicher 12 sémtlich an die

Steuerung 4 angeschlossen sind.
Weiterhin enthilt die Vorrichtung

- Interne Sensoren 13, die drahtgebunden oder drahtlos mit dem Kon-

texterkennungsmittel 9 verbunden sind, Kontext-Informationen an das
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Kontexterkennungsmittel 9 liefern und sich in oder an der Zentral-
einheit 1 befinden. Alternativ oder zusitzlich konnen diese oder
weitere Sensoren 13 an dem zu iiberwachenden Gegenstand 2 vor-
gesehen und mit dessen Sende/Empfangs-Einrichtung 7 verbunden
sein. Beispiele fiir derartige Sensoren sind: Bewegungssensoren, die
die Anndherung einer Person anzeigen und insbesondere fiir einen
wirksamen Diebstahlschutz verwendbar sind, Beschleunigungssenso-

ren, Erschiitterungssensoren, Mikrophone oder Kameras.

- Externe Sensoren 14, die drahtgebunden oder drahtlos mit dem
Kontexterkennungsmittel 9 verbunden sind, Kontext-Informationen an
das Kontexterkennungsmittel 9 liefern und sich in der Umgebung der
Vorrichtung (beispielsweise in einem Auto) befinden. Beispiele fiir
derartige Sensoren sind: Fahrgeschwindigkeitssensoren (beispiels-
weise Tachosignalsensoren), Sensoren zur Erfassung der Pedalbedie-
nung eines Fahrzeugs, Sensoren zur Zustandserfassung bestimmter
Teile eines Fahrzeugs (beispielsweise Tiiren oder Fenster - offen oder
geschlossen -), Drucksensoren im Fahrersitz, wie sie beispielsweise
bei der Airbagansteuerung Verwendung finden, oder Temperatursen-

soren.

- Sonstige Kontextsensoren 15, die Kontext-Informationen an das
Kontexterkennungsmittel 9 liefern, drahtgebunden oder drahtlos mit
dem Kontexterkennungsmittel 9 verbunden sind und sich in oder an
der Zentraleinheit 1 oder in oder an einem zu {iberwachenden Gegen-
stand 2 und/oder in der Umgebung befinden. Hierzu zihlen z. B.
Einrichtungen zur Bereitstellung von Kalender-, Datums- oder Zeit-
informationen, Zugfahrplaninformationen, Zugverspitungsinformatio-
nen, geographische Informationen (beispielsweise mittels Global
Positioning System - GPS, Galileo od. dgl.) oder Datenbanken mit

darin gespeicherten, kontextrelevanten Informationen.
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Dabei ist klar, dass die Sensoren 13, 14 und 15 in beliebiger Weise kombiniert und
auch andere Sensoren fiir die Kontextermittlung eingesetzt werden kdnnen. Alle diese
Sensoren sind im Rahmen der Erfindung Mittel, die wenigstens einen Zustand angeben
konnen, aus dem sich ergibt, ob eine flir das Abhandenkommen eines Gegenstands

kritische Situation vorliegt oder nicht.

Das Kontexterkennungsmittel 9 ist eingangsseitig mit den Sensoren 13, 14 und 15
verbunden. Aus den von diesen gelieferten Zustandsdaten bestimmt das Kontext-
erkennungsmittel 9 nach Art einer elektronischen Auswerteeinrichtung einen momen-
tan herrschenden Kontext. Beispielsweise kann die Kontextbestimmung durch die
Uberwachung eines Sensorwertes mit einem Schwellwertschalter (nicht gezeigt)
erfolgen. Registriert der Schwellwertschalter einen Sensorwert unterhalb des Schwell-
wertes, so herrscht beispielsweise ein erster Kontext. Wird ein Sensorwert oberhalb

des Schwellwertes registriert, so herrscht beispielsweise ein zweiter Kontext.

Die Kontexterkennung durch das Kontexterkennungsmittel 9 kann aber auch wesent-
lich komplexere Formen annehmen und die Auswertung einer Vielzahl von Informa-
tionen auf unterschiedliche Weise beinhalten. Beispielsweise kénnen in einem Kontext-
speicher (nicht gezeigt) eine Vielzahl von Kontextprofilen und die dafiir charak-
teristischen Informationen der Sensoren 13, 14 und 15 gespeichert sein. Das Kontext-
erkennungsmittel 9 ermittelt in diesem Fall durch Vergleichsoperationen zwischen
charakteristischen und aktuellen Zustandsdaten der Sensoren 13, 14 und 15 den
momentan vorliegenden Kontext und gibt diese Kontextinformation an das Anpas-
sungsmittel 10 weiter. Dies kann beispielsweise durch die Ubermittlung einer ein-
deutigen Kontextnummer geschehen. Alternativ wire es moglich, in dem Kontext-
erkennungsmittel 9 anhand der von den Sensoren 13, 14 und 15 gelieferten Daten die
Hohe der Wahrscheinlichkeit fiir den Verlust, Diebstahl od. dgl. eines gekoppelten
Gegenstands 2 zu ermitteln und die Haufigkeit bzw. Frequenz der Abfragezyklen von

der momentanen Wahrscheinlichkeit abhiingig zu machen.

Der Ausgang des Kontexterkennungsmittels 9 ist mit dem Eingang des Anpassungs-
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mittels 10 verbunden. Das Anpassungsmittel 10 erhdlt tiber diese Verbindung Informa-
tionen iiber den gegenwirtig herrschenden Kontext bzw. Daten, die einen bestimmten
Kontext eindeutig kennzeichnen. Aufgrund dieser Informationen bzw. Daten erkennt
das Anpassungsmittel 10 den momentanen Kontext und ordnet diesem eine vor-
gewihlte Abfragehdufigkeit und/oder einen vorgewihlten Abfragezeitpunkt zu.
Beispielsweise kann das Anpassungsmittel 10 auf einen Datenspeicher (nicht gezeigt)
zugreifen, in dem mehreren Kontexten jeweils eine bestimmte Abfragehiufigkeit
und/oder ein oder mehrere Abfragezeitpunkte zugeordnet sind. Basierend auf diesen,
dem jeweils erkannten Kontext zugeordneten Informationen sendet das Anpassungs-
mittel 10 ein Ausldsesignal fiir einen Abfragezyklus an die Steuerung 4, deren

Eingang mit dem Ausgang des Anpassungsmittels 10 verbunden ist.

Die Anzahl der zu tiberwachenden Gegenstinde 2 ist bei der erfindungsgemiBen Vor-
richtung nicht auf einen Gegenstand beschrinkt. Es konnen zahlreiche verschiedene
Gegenstinde 2 vorhanden sein, beispielsweise eine Geldborse, ein Schliissel(-Bund),
eine Uhr, eine Brille, eine Kamera, ein CD-MP3-Player, ein Laptop, ein Mobiltele-
fon, ein PDA, ein Koffer, eine Handtasche od. dgl., und alle diese Gegenstinde
konnen in der beschriebenen Weise drahtlos mit der Zentraleinheit 1 gekoppelt

werden.

Weiterhin ist es im Rahmen der Erfindung méglich, die zu iiberwachenden Gegen-
stinde 2 anstatt mit einer aktiven Sende/Empfangs-Einrichtung 7, wie in der Zeich-
nung fiir den Gegenstand 3 gezeigt ist, mit einer passiven Sende/Empfangs-Ein-
richtung 18 zu versehen, wie in der Zeichnung fiir einen weiteren Gegenstand 3
dargestellt ist. Bei dem Gegenstand 3, beispielsweise einer Geldborse, einer Scheck-
karte od. dgl., ist die passive Sende/Empfangs-Einrichtung 18 z. B. als ein RFID-Chip
(Radio Frequency Identification) ausgestattet. Hierbei handelt es sich im Gegensatz zur
aktiven Sende/Empfangs-Einrichtung 7 des Gegenstands 2 um eine Einrichtung, die
nur auf eine Anfrage hin, d. h. nicht selbsttitig Daten senden kann. Eine derartige
passive Sende/Empfangs-Einrichtung 18 besitzt keine eigene Energieversorgung. Die

fiir den Betrieb der Sende/Empfangs-Einrichtung 18 erforderliche Energie wird
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vielmehr dem Sendesignal der Sende/Empfangs-Einrichtung 6 der Zentraleinheit 1
entnommen, wie dies aus der Transpondertechnik allgemein bekannt ist. Vorteilhaft ist
dabei vor allem der geringe Platzbedarf der passiven Sende/Empfangs-Einrichtung 18.
Aufgrund dieses Vorteils konnen auch kleine Gegenstinde 3, beispielsweise Brillen,
Ausweise, Tickets und &hnlich kleine Gegenstinde des tiglichen Bedarfs mit den
erforderlichen Mitteln ausgestattet werden, um sie drahtlos mit der Zentraleinheit 1 zu
koppeln und dadurch in der beschriebenen Weise zu iiberwachen. Selbstverstindlich
ist die Zentraleinheit 1 in diesem Fall derart ausgebildet, dass iiber ihre aktive
Sende/Empfangs-Einrichtung 6 sowohl mit den aktiven als auch mit den passiven

Sende/Empfangs-Einrichtungen 7 und 18 Daten ausgetauscht werden konnen.

Der Datenspeicher 12 dient zur Uberwachung mehrerer Gegenstiinde 2, 3 durch die
Zentraleinheit 1. Der Datenspeicher 12 beinhaltet z. B. eine Liste aller zu iiber-
wachenden Gegenstinde 2 und 3, die vom Benutzer beispielsweise mittels einer
Softwareapplikation in den Datenspeicher 12 eingegeben wird. Die zu iiberwachenden
Gegenstinde 2, 3 konnen beispielsweise anhand einer ihnen eindeutig zugeordneten
Gegenstandsnummer identifiziert werden, die auch in den zu iiberwachenden Gegen-
stinden 2, 3 gespeichert wird, beispielsweise in einem mit der betreffenden Sende/-

Empfangs-Einrichtung 7, 18 verbundenen Datenspeicher 16 oder 17.

Das Element 11, beispielsweise ein manuell betétigbarer Taster oder Schalter, ist
gleichfalls mit dem Eingang der Steuerung 4 verbunden. Das Element 11 sendet im
Fall einer manuellen Betitigung ebenfalls ein Auslosesignal fiir einen Abfragezyklus
an die Steuerung 4. Hierdurch kann der Benutzer unabhingig vom momentan herr-
schenden Kontext eine Uberpriifung auslésen, wann immer er dies fiir erforderlich
hilt. Das kann z. B. der Fall sein, wenn er zu FuBl unterwegs ist, die Vorrichtung bei
sich trigt, von einem Passanten angerempelt wird und deshalb einen Taschendiebstahl
befiirchtet. Indem er das Element 11 betitigt und damit eine sofortige Uberpriifung
auslost, kann der Nutzer ohne Zeitverzégerung feststellen, ob sich noch alle zu
iiberwachenden Gegenstinde 2 bzw. 3 in seiner Umgebung befinden. Ein weiterer Fall

kann gegeben sein, wenn der Benutzer aus dem Zug aussteigt und sicher gehen
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mochte, dass er die zu iiberwachenden Gegenstinde 2, 3 nicht im Zug vergessen hat.

Das Element 11 wird daher vorzugsweise als "Check Now"-Taster bezeichnet.

Die beschriebene Vorrichtung arbeitet demnach im wesentlichen wie folgt:

Erhilt die Steuerung 4 von dem Anpassungsmittel 10 oder dem Element 11 ein
Auslosesignal fiir einen Abfragezyklus, so fiihrt die Sende/Empfangs-Einrichtung 6
der Zentraleinheit 1 fiir jeden im Datenspeicher 12 gespeicherten Gegenstand 2, 3
einen Datenaustausch mit der Sende/Empfangs-Einrichtung 7, 18 des jeweiligen
Gegenstands 2, 3 durch, und zwar vorzugsweise zeitlich nacheinander durch Ab-
arbeitung der im Datenspeicher 10 befindlichen Adressen oder sonstigen Daten.
Kommt wihrend eines solchen Abfragezyklus kein Datenaustausch mit einem der im
Datenspeicher 12 gespeicherten Gegenstiinde 2, 3 zustande, so 16st die Steuerung 4
iiber die Alarmeinrichtung 5 Alarm aus, beispielsweise in Form eines akustischen,
optischen und/oder mechanischen Signals. Der Alarm kann auch darin bestehen, dass
dem Benutzer angezeigt wird, welcher Gegenstand 2, 3 sich nicht mehr in der
Umgebung befindet, beispielsweise durch eine grafische Anzeige des nicht mehr
vorhandenen Gegenstands 2, 3 auf einer Anzeige der Zentraleinheit 1. Ein entspre-
chender Alarm kann tiber die unmittelbar am Gegenstand 2, 3 befindliche Alarmein-
richtung 8 ausgelost werden. Der Abfragezyklus wird periodisch wiederholt, wobei
die Wiederholfrequenz vom momentanen Kontext abhiingig gemacht und in der
Steuerung 4 anhand des vom Anpassungsmittel 10 mitgeteilten Kontextes generiert
wird. Dabei erfolgt die Anpassung von einem Kontext zu einem nachfolgenden
Kontext vorzugsweise vollautomatisch, so dass die Vorrichtung sehr schnell auf

verdnderte Kontexte reagieren kann.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfithrungsbeispiele beschrinkt, die auf
vielfache Weise abgewandelt werden konnten. Auch die Vorrichtung insgesamt ist nur
als Ausfiihrungsbeispiel zu verstehen, das in Abhingigkeit vom Einzelfall in vielfacher

Weise veridndert werden kann. Beispielsweise kann die Zentraleinheit 1 anstatt als

PDA auch als eigenstindiges Gerit ausgefithrt sein, d. h. die Zentraleinheit 1 muss
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nicht notwendigerweise in ein anderes Gerit wie beispielsweise in einen PDA, ein
Mobiltelefon, ein Laptop od. dgl. integriert sein. Eine als eigenstindiges Gerit
ausgefiihrte Zentraleinheit 1 enthilt z. B. einen Mikroprozessor nebst zugehdriger
Peripherie zur Steuerung der erforderlichen Abliufe. Selbstverstindlich enthilt eine
derart ausgefiihrte Zentraleinheit auch eine Benutzerschnittstelle zur Kommunikation
mit dem Benutzer. Weiter ist es moglich, die Zentraleinheit 1 mit einem auf ver-
schiedene vorgewihlte Kontexte einstellbaren Wihlschalter zu versehen, mittels dessen
der Nutzer vorgeben kann, nach welchem Kontext die Zentraleinheit 1 momentan
arbeiten soll. Ein derartiger Wihlschalter kann z. B. zweckmiiBig sein, um die
Abfrage von der Umgebung des Nutzers abhingig zu machen (z. B. private/ver-
trauenswiirdige oder 6ffentliche/nicht vertrauenswiirdige Umgebung). AuBerdem
konnen die erfindungsgemiBen Vorrichtungen vorteilhaft auf Reisen, beispielsweise
mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln, eingesetzt und hierbei geografische Informationen
sowie Fahrplan- und Verspitungsinformationen besonders vorteilhaft zur Kontext-
erkennung herangezogen werden. Insbesondere in diesem Zusammenhang kann es
vorteilhaft sein, mit dem Kontexterkennungsmittel 9 und/oder dem Anpassungsmittel
10 vorgewihlte Zeitpunkte vorzugeben, zu denen die Uberpriifung beginnen soll.
Hierdurch kann sichergestellt werden, dass die Aktivierung der Vorrichtung bei einer
Abreise od. dgl. automatisch erfolgt und nicht vergessen wird. Zur Verringerung des
Diebstahlrisikos ist es auch denkbar, den Nutzer durch ein Alarmsignal zu warnen,
seine Gegenstinde nicht offen am Korper zu tragen, wenn er sich in einer unsicheren
Gegend, beispielsweise auf einem Bahnhof befindet. Der Kontext "unsichere Gegend"
kann durch verschiedene Informationen, beispielsweise durch eine hohe Geriusch-
belastung oder durch geographische Informationen erkannt werden. Das Ausldsen
eines Alarmsignals kann durch ein direkt gesendetes Signal des Anpassungsmittels 10
an die Alarmeinrichtung 5 unter Umgehung der Steuerung 4 oder durch ein Signal des
Anpassungsmittels 10 an die Steuerung 4, die dann wiederum die Alarmeinrichtung 5

aktiviert, erfolgen.

Weiterhin ist es denkbar, Methoden der kiinstlichen Intelligenz in die Kontexterken-

nung mit einzubeziehen, beispielsweise neuronale Netze oder Fuzzy-Steuerungen,
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und/oder den drahtlosen Datenaustausch statt mittels einer Funkverbindung mit den
Mitteln der Ultraschall- oder Infrarottechnik durchzufijhren. Als Sensoren 13, 14 und
15 fiir die Lieferung von Zustandsdaten und die Kontextermittlung kommen daher
insbesondere folgende Sensoren bzw. Geber in Betracht: Bewegungs-, Licht-, Tempe-
ratur-, Lautstirke-, Druck-(Luftbewegungs-), Feuchtigkeits-, Gewichts-, Sitz- und
Anndherungssensoren, Sensoren zur Ermittlung elektrischer Spannungen (z.B.
touchpads), magnetische Sensoren, ferner Video-Uberwachungen (Kameras, ggf. mit
Gesichtserkennung), Lichtschranken, Irda, Bluetooth Beacon, Magnet- und Chipkar-
ten, Funknetze wie UMTS, GPRS, GSM, WLAN, NFC (viele Personen tragen
derartige, stindig aktive Sender bei sich, die vom Benutzer der zu iiberwachenden
Gerite empfangen werden konnen), Ortungssysteme mit Cell ID, Rfid oder Funkbar-
ken, die Kontextinformationen der direkten Umgebung versenden. Auch andere
sensordhnliche Informationsgeber wie in Kraftfahrzeuge eingebaute Radargerite,
Ultraschall- oder Rontgengeber koénnen in die Ermittlung des Kontextes durch die
Kontexterkennungsmittel 9 einbezogen werden. Dabei kénnen Kontextinderungen
insbesondere auf zwei Arten erzeugt und angezeigt werden, nimlich durch aktive
Bewegungen bzw. Standortwechsel der Benutzer (z. B. Wechsel, Betreten oder
Verlassen eines Transportmittels, Betreten oder Verlassen eines Kaufhauses, Kinos od.
dgl.) oder durch duBere Verinderungen in der Umgebung eines inaktiven Benutzers
(z. B. Betreten eines Raums durch eine Person, Anniherung von FuBgiingern od.

dgl.).

SchlieBlich werden unter "Intensitit" der Abfragezyklen im Rahmen der Erfindung
alle Mittel verstanden, die dazu geeignet sind, die Art und Weise zu veriindern, mit
der die Abfragezyklen durchgefiihrt werden. Dazu zihlen u. a. auch Laufzeitinderun-
gen, d. h. die Abfragezyklen konnen auch auf der Basis von durch weitere Sensoren
ermittelte Anderungen der Signallaufzeiten zwischen gekoppelten Gerdten bzw. Gegen-
stinden variiert werden. Erhoht sich z. B. die Signallaufzeit, dann ist dies ein Indiz
dafiir, dass sich ein gekoppelter Gegenstand physikalisch entfernt. Der Abfragezyklus
wird dann intensiviert (z. B. Erhdhung der Folgefrequenz der Funksignale), um beim

Uberschreiten eines der Situation angepassten Wertes (Entfernung) schnell eine
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Verlustwarnung zu signalisieren. Dieser Wert ist somit von der Situation abhiingig, in
welcher sich der Benutzer befindet. In einer potentiell gefihrlicheren Situation, z. B.
bei groBen Menschenmengen, wird dieser Wert aufgrund der Kontexterkennung in
entsprechender Weise reduziert, damit bereits kleinste Entfernungsinderungen
signalisiert werden. Dagegen ist eine potentiell sichere Situation z. B. beim Aufenthalt
in einem Zugabteil gegeben, so dass hier grofere Werte entsprechend dem Verlassen
des Zugabteils zuldssig sind. Alle diese automatisch erfolgenden Anpassungen der
Intensitét der Abfragezyklen tragen letztendlich auch dazu bei, dass der Energiever-
brauch stindig der jeweiligen Situation angepasst wird und daher betrichtlich reduziert

werden kann.

Anstelle einer kontinuierlichen Anpassung der Intensitiit der Abfragezyklen an die
jeweilige Situation ist es weiterhin moglich, eine stufenweise Anpassung vorzusehen,

indem z. B. eine bestimmte Anzahl von Gefahrenklassen definiert wird.

Schlieflich versteht sich, dass die verschiedenen Merkmale auch in anderen als den

beschriebenen und dargestellten Kombinationen angewendet werden kdnnen.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Uberpriifung des Vorhandenseins von mindestens einem Gegen-
stand (2, 3), enthaltend: eine Zentraleinheit (1), wobei die Zentraleinheit (1) und der
mindestens eine Gegenstand (2, 3) Datenaustauschmittel (6, 7, 18) zum drahtlosen
Austausch von Daten aufweisen und wobei zumindest ein Teil der ausgetauschten
Daten zur Durchfithrung von Abfragezyklen verwendbar ist, die der Uberpriifung auf
das Vorhandensein des mindestens einen Gegenstands (2, 3) dienen, Sensormittel (13,
14, 15) zur Ermittlung und Abgabe von Zustandsdaten betreffend Zustinde in der
Umgebung des Gegenstands oder seines Benutzers, Kontexterkennungsmittel (9), die
mit den Sensormitteln (13, 14, 15) verbunden sind und aus den von diesen abgegeben
Zustandsdaten einen momentanen Kontext ermitteln, in dem sich der Gegenstand
und/oder sein Benutzer momentan befindet, und an die Kontexterkennungsmittel (9)
angeschlossene Anpassungsmittel (10) zur automatischen Anpassung der Intensitiit der

Abfragezyklen an den momentanen Kontext.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensormittel (13,
14, 15) mindestens einen Sensor enthalten, der drahtgebunden oder drahtlos mit dem

Kontexterkennungsmittel (9) verbunden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (13)
ein Bestandteil der Zentraleinheit (1) oder des mindestens einen Gegenstandes (2, 3)

ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zentraleinheit (1) ein zur manuellen Auslésung eines Abfragezyklus bestimmites

Element (11) zugeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpassungsmittel (10) zur Einstellung von Zeitpunkten und/oder Hiufigkeiten der
Abfragezyklen eingerichtet sind.
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6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anpassungsmittel (10) zur Einstellung der Hohen von fiir den Datenaustausch ver-

wendeten Funksignalen eingerichtet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensormittel (13, 14, 15) wenigstens einen Sensor enthalten, der zur Ermittlung der

Laufzeiten von fiir den Datenaustausch verwendeten Funksignalen eingerichtet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie
wenigstens eine Alarmeinrichtung (5, 8) zur Abgabe eines Alarmsignals fiir den Fall

enthilt, dass der wenigstens eine Gegenstand (2, 3) nicht vorhanden ist.
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