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(57) Anotace:
Modul vyméniku se vytvofi tak, ze svazek (1) o
kruhovém prafezu se s odstupem od svého konce tésné
obepne pruznym limcem (2) a vzajemnym pootocenim
svazku (1) a limce (2) se konec svazku (1) vyénivajici z
priléhajiciho limce (2) rozevie do kuzele (3). Poté se
konce vlaken zaslepi a ve formé se zaliji tuhnouci
hmotou, po jejimZ ztuhnuti se profizne matrice v roviné
kolmé na osu svazku (1) vlaken a vytvofi se pfiruba s
otevienymi vstupy do dutin vldken.
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Zpusob zhotoveni modulu vyméniku na bazi dutych viaken
Ve

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu zhotoveni modulu vyméniku na bazi dutych

organickych vlaken, pfi kterém jsou konce viaken zaslepeny a ve formé zality
tuhnouci hmotou, po jejimz ztuhnuti a profiznuti matrice v roviné kolmé na osu

svazku se vytvofi pfiruba s otevienymi vstupy do dutin viaken.

Dosavadni stav techniky

SvazKy dutych organickych vlaken se uzivaji jako teplosménné plochy ve
vyménicich tepla a jako polopropustné membrany v mikrofiltracnich zafizenich.
Zausténi svazku, v némzZ mohou byt fadové tisice viaken, napf. z polypropylenu, se
provede zalitim koncu vidken do matrice, napf. z tuhnouciho polymeru nebo epoxidu.
Po ztuhnuti matrice se usti viaken uvolni jejim profiznutim kolmo na smér vlaken.
Tak se vytvofi jakésivintegrované pfiruba celého svazku. Tento postup je popsan
napf. ve spisech JP:‘621601 08, 85697638 a v sofistikované podobé v WO 9533548

V jednom tyip‘u vymeéniki, ri:apf. podle CA 2009563, jsou vlakna ve svazku
uspofadana do rovnobéznych primek a mezi nimi jsou ponechany mezery pro
prichod média proudiciho vné vlaken. Se shodnymi mezerami jsou vlakna rovnéz
ukotvena v pfirubé a je zfejmé, Ze pii jejich zalévani mize zalévaci hmota vcelku bez
probléma zaplnit prostor mezi viakny.

V jiném typu vyméniku se vliakna ve svazku volné vznaseji v médiu
nachazejicim se v prostoru vymezeném plastém vymeéniku. V takovém pfipadé neni
vzajemna poloha vlaken ve vyméniku zavisla na roztedi jejich ukotveni v pfirubé.
Teoreticky by mohla byt duta vliakna zakotvena v pfirubé tak, Ze se vzajemné
dotykaiji, &imz by se s vyhodou dosahlo minimalnich rozméri pfiruby. Cim mensi
jsou ale rozte€e vlaken, tim vétsi problém ¢&ini vytvofeni kompaktni matrice. Pfestoze
ma zalévaci hmota malou viskozitu a je do mezer mezi vidkny hnana pomeérné
velkym tlakem dosahovanym odstiedivou silou, z(stavaji mezi viakny nezaplnéné
prachody, které zpasobuji netésnost vymeéniku. PFili§ velky tlak maze vést i
k deformaci sousedicich vlaken, ktera k sobé pfilnou a vytvofi trubici, do niz se
zalévaci hmota vibec nedostane.

Zpusob zhotoveni takové pfiruby je popsan v CA 2290053. V prvnim kroku se

konce dutych vlaken usporadanych do svazku viaken, které drzi pohromadé voiné



-2 -

obepnuty odnimatelny limec, ponofi do ohfatého tekutého vosku. Po ztuhnuti vrstva
vosku zaslepi konce vlaken a zafixuje jejich vzajemnou polohu. Ve druhém kroku se
konec svazku zasune do otevieného kanalu, ktery tvofi zalévaci formu a nad vrstvu

vosku se nalije tuhnouci zalévaci hmota. Po vytvrzeni zalévaci hmoty se vosk vytavi
a tim se zpfistupni vstupy do dutin vlaken.

Jsou rovnéz znamy zpisoby zhotoveni pfiruby, kdy se zataveni a fixace konct
vlaken dosahne jejich pfitlacenim k horké kovové desce, ktera konce viaken roztavi,
pfipadné z roztavené hmoty vlaken vytvoi celistvy $kraloup. Po vioZeni do formy,
zaliti tuhnouci hmotou a vytvoreni matrice je pak nutno matrici z formy vyjmout a
profiznout, aby se uvolnily vstupy do dutin viaken.

Viynalez si klade za Gkol navrhnout zptisob zhotoveni piiruby modulu

vymeéniku, ktery umozni vysokou koncentraci dutych vlaken v plose pfiruby.

Podstata vynalezu

Uvedeny ukol fesi zplsob zhotoveni modulu vyméniku na bazi dutych
organickych viaken, pfi kterém se konce vlaken zaslepi a ve formé se zaliji tuhnouci
hmotou, po jejimz ztuhnuti se profizne matrice v roviné kolmé na osu svazku a
vytvori se pfiruba s otevienymi vstupy do dutin vidken. Podstata tohoto zptisobu
spociva v tom, Ze svazek o kruhovém prifezu se s odstupem od svého konce t&sné
obepne pruznym limcem a pfed zalitim koncd vlaken se konec svazku, vycnivajici
z pfiléhajiciho limce, rozevie do kuzele.

S vyhodou dojde k rozevieni konce svazku vzajemnym pooto&enim svazku a
limce.

Vlakna se mohou zaslepit zatavenim jejich koncl stykem s horkou deskou.

K omezeni spotieby zalévaci hmoty se zaliti konct viaken s vyhodou provede
v délené formé, jejiz dutina odpovida tvaru koncového kuzZele svazku.

Ke zvySeni hydrostatického tlaku se forma pfi odlévani tuhnouci hmoty rozto&i
kolem osy kolmé na osu svazku.
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‘Objasnént obrazkui na vykrese:

Viynalez bude dale objasnén pomoci vykresu, na némz obr. 1 pfedstavuje

svazek vliaken ve vychozim tvaru opatfeny limcem, obr. 2 svazek po vytvoreni
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kuZelového zakonéeni, obr. 3 svazek po zataveni koncl viaken a vytvoreni $kraloupu

a obr. 4 takto upraveny svazek ponofeny do formy a zality zalévaci hmotou.
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Priklady uskuteénéni vynalezu

Modul vyméniku na bazi dutych organickych viaken byl vytvoien tak, Ze
svazek 1 o kruhovém prafezu byl s odstupem od svého konce tésné obepnut
pruznym limcem 2. Vzajemnym pootocenim svazku 1 a limce 2 vytvofily vyénivajici
konce vlaken kuzel 3. Tohoto efektu Ize dosahnout i jinak, napf. elektrostatickym
polem. NadeZ byly konce viaken pfitlaceny k horké kovové desce. Tim doslo k
zataveni konct viaken a vytvofil se z roztavené a ztuhlé hmoty vlaken $kraloup 4.
V dalSim kroku byl takto upraveny konec svazku 1 vloZzen do délené formy 5, jejiz
dutina odpovida tvaru kuzele 3, a ve formé zalit tuhnouci hmotou piivadénou
kanalem 6. Ke zvySeni hydrostatického tlaku byla forma 5 pfi odlévani roztoena
kolem osy kolmé na osu svazku 1. Zalévaci hmota postupuje kuzelem 3 viaken ve
smeru Sipky do mist s nejvétsi hustotou vlaken. Po ztuhnuti zalévaci hmoty a
profiznuti matrice v roviné A-A kolmé na osu svazku 1 se vytvofila pfiruba

s otevienymi vstupy do dutin viaken.
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PATENTOVE NAROKY

. ZpUsob zhotoveni modulu vyméniku na bazi dutych organickych viaken, pii kterém
se konce vlaken zaslepi a ve formé se zaliji tuhnouci hmotou, po jejimz ztuhnuti
se profizne matrice v roviné kolmé na osu svazku a vytvofi se pfiruba

s otevienymi vstupy do dutin vlaken, vyznaéujici se tim, Ze svazek (1) o
kruhovém prifezu se s odstupem od svého konce tésné obepne pruznym limcem
(2) a pfed zalitim konct vlaken se konec svazku (1), vy&nivajici z pfiléhajiciho

limce (2), rozevie do kuzele (3).

. ZpUsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze k rozevieni konce svazku (1

dojde vzajemnym pootocenim svazku (1) a limce (2).

. Zpuisob podle naroktl 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vlakna se zaslepi
zatavenim jejich koncl stykem s horkou deskou.

. Zpusob podle naroki 1az 3, vyznacujici se tim, Ze se zaliti konctl vlaken provede

v délené formé (5), jejiz dutina odpovida tvaru koncového kuzele (3) svazku.

. ZpUsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se forma (5) pfi odlévani tuhnouci

hmoty roztoéi kolem osy kolmé na osu svazku (1).
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