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Zarizeni pro ekologické zpracovani odpadovych obala

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka zarizeni pro ekologické zpracovani odpadovych obali a nakladani

s témito odpady. V tomto pripadé se jedna zejména o kartonové obaly na bazi celulozy s pridavky
plastické hmoty a hliniku a jejich ekologické likvidace.

Dosavadni stav techniky

Roéné je vyrobeno piiblizné 200 miliard kartonovych obalii na bazi TetraPak, kdy pomér materiali
je priblizné 55 az 80 % celulozovy karton, 10 az 25 % polyetylen a 5 az 10 % hlinikova folie.
Produkce TetraPaku dlouhodobé stoupa. Koncern TetraPak ve svych zpravach uvadi, ze je
recyklovano piiblizné 20 % téchto obalu, ale realita je odlisna. Ve skutec¢nosti se dafi recyklovat
jen papirova, celuldzova cast kartonu. Ale 1 o tento celulézovy recyklat je ze strany papiren stale
mensi zajem, tak jak se snizuje kvalita v kartonech pouzité celulozy.

V soucasné dob¢ existuji pouze tii pristupy, jak nakladat s odpadovym obalovym materidlem typu
TetraPak poté, co jsou v papimach vyuZzity na regeneraci papirového kartonu tvoriciho kostru
obalu, tedy regenerace celulozy. Nejméné ekologické feseni likvidace téchto odpadu, spociva
v uloZeni tohoto odpadu v technickém zarizeni pro ukladani odpadu, tedy na skladce. Tato varianta
pfedstavuje naklad pro spole¢nost, ktera s timto materialem disponuje ve vysi 1 000 K¢ az
2 000 K¢ za tunu odpadu ulozeného na skladce. Nova odpadova legislativa vSak zavadi evropské
cile recyklace komunalnich odpadi a motivuje obece k dramatickému omezeni skladkovani tohoto
typu odpadu.

Dalsim typem likvidace obalu TetraPak je likvidace spalovanim. To predstavuje dal§i velmi
finan¢n¢ naro¢ny zpusob likvidace, nebot’ vyzaduje velké vstupni investice do nezbytného ¢isténi
spalin a soucasn¢ pfinasi provozni naklady na vlastni proces spalovani. Pfi tomto spalovani je nutné
dosahovat vysokych spalovacich teplot, az 1 700°Ca, a to vyZaduje dodatecné vhanéni kysliku do
spalovaci komory, ¢imz se cely proces prodrazuje.

V literatufe l1ze dohledat metody rozkladu TetraPaku chloroformem, vyuziti pyrolyzy a dalsi
metody. Souhmné se ale jedna o environmentalné i ekonomicky nepfizniva feseni. Asi nejhorsi
volbou je uziti obdobnych odpadu k regeneraci, nebot’ pfitomny hlinik zcela rozvrati chemizmus

pudy.

Z technické praxe je znam zpusob likvidace celul6zovych obali formou jejich mélnéni v mélnicim
zafizeni, kdy se vznikla drt’ nasledné ve sméSovacim zafizeni smicha s pojivem na bazi pryskyfice
a nasledn¢ se z takto vzniklé smési, v lisovacim zafizeni, vyrabi deskovy material pro stavebni
ucely. Vyhodou téchto desek je jejich ekologicka stranka spocivajici v recyklaci matenialu a jejich
dobra odolnost na vlhkost a povétmostni vlivy. Vzniklé desky maji ale i znacné nevyhody, protoze
nedosahuji predevsSim pevnostnich parametru obdobnych dfevitych desek, predevsim tvrdosti.
Proto nejsou tak vyhledavanym materidlem, jako napt. OSB desky.

Recyklaci TetraPakovych obali se zabyva a zabyvalo mnoho autoru, o ¢emz svédéi nékteré
publikované studie:

- Mourad, A. L., Garcia, E. E., Vilela, G. B., & von Zuben, F. (2008). Environmental effects
from a recycling rate increase of cardboard of aseptic packaging system for milk using life
cycle approach. The International Journal of Life Cycle Assessment, 13(2), 140;

- Lopes, C. M., & Felisberti, M. 1. (2006). Composite of low-density polyethylene and
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aluminum obtained from the recycling of postconsumer aseptic packaging. Journal of
Applied Polymer Science, 101(5), 3183-3191;

- Lokahita, B., Aziz, M., Yoshikawa, K., & Takahashi, F. (2017). Energy and resource
recovery from Tetra Pak waste using hydrothermal treatment. Applied energy, 207, 107-
113;

- Lopes, C. M. A, Gongalves, M. D. C., & Felisberti, M. 1. (2007). Blends of poly (ethylene
terephthalate) and low density polyethylene containing aluminium: A material obtained from
packaging recycling. Journal of Applied polymer science, 106(4), 2524-2535;

- Tallini, A., & Cedola, L. (2018). A review of the properties of recycled and waste materials
for energy refurbishment of existing buildings towards the requirements of NZEB. Energy
Procedia, 148, 868-875.

Cilem tohoto technické feSeni je navrhnout kompaktni a predevs§im mobilni zafizeni umoziujici
zpracovavat odpadové obaly, pfedevs§sim obaly TetraPak na obalovou drt’, a tu dale pfimo
zpracovavat na konstruk¢éni smés, typu kameniva a tu nasledné lisovanim pretvaret na pouzitelny
konstruk¢ni prefabrikat uplatnitelny ve stavebnim prumyslu.

Podstata technického reSeni

Nedostatky v soucasnosti znamych technickych feSeni prekonava navrhované zafizeni
pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych obald, predev§im obalu obsahujicich velké
mnozstvi celuldzy, kdy celulozova Cast je chranéna potahy z plasti a/nebo kovu. Zafizeni
pro ekologické zpracovani m¢kkych odpadovych obalu se sklada ze tfi zakladnich funkéné
odlisnych konstrukénich celkii. Témito celky jsou mélniciho zafizeni, sméSovaci zafizeni a lisovaci
zafizeni. Mélnici zafizeni slouzi pro zpracovani obali drcenim na obalovou drt. SméSovaci
zafizeni slouzi pro smichani obalové drti s plnici smési pro vytvoreni obalové konstrukéni smési.
Lisovaci zafizeni pak slouzi pro domichani a zhutnéni obalové konstrukéni smési. Tyto celky spolu
tvofi jedinou integralni sestavu, kterd je uzpusobena pro instalaci do kontejneru a/nebo na
podvozek nakladniho dopravniho prostfedku. Mélnici zafizeni je svym vystupem napojené vstup
do sméSovaciho zafizeni. SméSovaci zafizeni je svym vystupem nasledné napojené na vstup do
lisovaciho zafizeni. M¢lnici zafizeni, sméSovaci zafizeni 1 lisovaci zafizeni jsou pohanéna bud’
jedinou pohonnou jednotkou opatfenou rozvody toéivého momentu pro tato jednotliva zafizeni,
nebo vice pohonnymi jednotkami, idealn¢ tfemi samostatnymi.

Smésovaci zafizeni je tvofeno davkovacim zafizenim plnici smési a sméSovaci komorou. Lisovaci
zafizeni je opatfeno Snekovym dopravnikem a lisovaci komorou usporadanou na vystupu
$nekového dopravniku. Lisovaci zafizeni provadi zavérecné promichani a zhutnéni vystupujici
obalové konstrukéni smési tak, Ze vstupni primér lisovaci komory napojeny na §nekovy dopravnik
je vetsi nez jeji vystupni prumér. Mélnici zafizeni, sméSovaci zafizeni i lisovaci zafizeni jsou
elektricky a datové pripojeny na centralni fidici jednotku zafizeni, pfiemz tato fidici jednotka je
integralni soucasti zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych obali.

Ve vyhodném provedeni je lisovaci zafizeni na svém vstupu opatfeno nasypkou, ktera tvori
spojovaci prvek mezi vstupem lisovaciho zafizeni a vystupem sméSovaciho zafizeni. Skrze
nasypku dochazi k pfisunu vytvofené obalové konstrukéni smési ze sméSovaciho zafizeni
do lisovaciho zafizeni.

Vjiném vyhodném provedeni ma vystupni cast lisovaci komory tvar komolého kuzelu,
pro vytlaceni ziskané zhutnéné obalové konstruk¢ni smési do externich vytvrzovacich forem.
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V dal$im vyhodném provedeni je lisovaci zafizeni zakonceno pruchozi tvarovou vytvrzovaci
formou ctvercového nebo obdélnikového prufezu. Tvar vytvrzovaci formy odpovida vnéjSimu
tvaru budouciho konstrukéniho prefabrikatu. Vytvrzovaci forma je napojena na vystupni primér
lisovaci komory a slouZzi pro uplné vytvrzeni polotovaru konstrukéniho prefabrikatu. Ve vyvhodném
provedeni je pruchozi tvarova vytvrzovaci forma opatfenou perforaci pro zvyseni kontaktu stlacené
obalov¢ konstruk¢ni smési se vzduchem, majici vliv na vyslednou vytvrzovaci rychlost stlaéené
konstrukéni smési.

V nasledujicim vyhodném provedeni je prichozi tvarova vytvrzovaci forma navic opatfena
1délicim zafizenim s mérkou. M¢rka detekuje délku tyCového vytvrzeného polotovaru
konstruk¢niho prefabrikatu a aktivuje délici zafizeni, které provede kraceni polotovaru
na pozadovanou velikost konstrukéniho prefabrikatu.

V jiném vyhodném provedeni zahmuje zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych
obalt i davkovaci zafizeni vytvrzovaci smési. Toto davkovaci zafizeni usti alespon v jednom misté
do snekového dopravniku, pficemz davkovani vytvrzovaci smési do obalové konstrukéni smési
urychluje proces vytvrzovani této stlacené obalové konstrukéni smési.

V dal$im vyhodném provedeni sestava davkovaci zafizeni vytvrzovaci smési z alespon jednoho
zasobniku vytvrzovaci smési, podavaciho cerpadla, davkovaciho potrubi a alesponi jednoho
injektoru. Zasobnik je propojen s podavacim Cerpadlem, a to je davkovacim potrubim propojeno
s injektorem. Injektor tusti do pfedni casti Snckového dopravniku a provadi v ném injektaz
a rozptyleni vytvrzovaci smési do obalové konstrukéni smési.

V nasledujicim vyhodném provedeni je mélnici zafizeni na své homi ¢asti opatfeno nasypkou a na
své spodni ¢asti je svym spodnim vystupem propojeno s hornim vstupem sméSovaciho zafizeni.
V dal§im vyhodném provedeni sestava davkovaci zafizeni plnici smési z alesponn jednoho
zasobniku plnici smési, davkovaciho ¢erpadla, rozvodného potrubi a alespon jedné vystupni trysky.
Zasobnik je propojen s davkovacim cerpadlem, a to je nasledné prostfednictvim rozvodného
potrubi propojeno s vystupni tryskou. Vystupni tryska asti do sméSovaci komory a provadi injektaz
a rozptyleni plnici smési do prostoru sméSovaci komory.

Jest¢ v dal§im vyhodném provedeni je zasobnik vytvrzovaci smési opatfen alesponn jednim
ventilem. Tento ventil slouzi pro externi dopliiovani vytvrzovaci smési do zasobniku z externich
zdroja.

V dal$im vyhodném provedeni jsou zasobnik plnici smési opatfen alespori jednim ventilem. Tento
ventil slouzi pro externi dopliiovani plnici smési do zasobniku z externich zdroju.

V jiném vyhodném provedeni jsou davkovaci ¢erpadlo a podavaci ¢erpadlo elektricka Cerpadla
s externim pfivodem elektrické energie.

V dal$im vyhodném provedeni jsou davkovaci Cerpadlo, podavaci ¢erpadlo a pohonna jednotka
elektricky pfipojené k centralni fidici jednotce. Centralni fidici jednotka ridi dodavku elektrické
energie do té€chto jednotlivych ¢asti a fidi synchronizaci chodu cel¢ho zafizeni.

Hlavni vyhodou tohoto technického feseni je, Ze se jedna o kompaktni, a predev§im mobilni
zafizeni umoznujici zpracovavat odpadové obaly, predev§im obaly TetraPak na obalovou drt’
v misté jejich skladkovani. Soucasné zarizeni vytvofenou obalovou drt’ zpracovava na konstrukéni
sm¢s, typu kamenivo, ktera je bud’ v externich formach, nebo pfimo v tomto zafizeni zpracovana
na konstrukéni prefabrikat s volitelnou velikosti a tvarem. Konstrukéni prefabrikat je pak plné
uplatnitelny ve stavebnim prumyslu, kdy material konstrukéniho prefabrikatu je lehky, ale
dostate¢n¢ pevny a odolny proti mechanickému poskozeni, chemickym latkam a povétrnostnim
vlivim,
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Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci vykresu, které znazormuyji:

Obr. 1  schéma zapojeni jednotlivych ¢asti zafizeni v provedeni se samostatnymi pohonnymi
jednotkami mélniciho, sméSovaciho i lisovaciho zafizeni. Zobrazené zafizeni je opatfeno
nékolika tryskami a injektory a Snekové zafizeni je zakonéeno prichozi tvarovou
vytvrzovaci formou s délicim zafizenim;

Obr. 2 schéma zapojeni jednotlivych ¢asti zafizeni v provedeni se jednou centralnim pohonnou
jednotkou a slozitéj§imi rozvody tofivého momentu k meélnicimu, sméSovacimu
a lisovacimu zafizeni. Zobrazené zafizeni je opatfeno jednou tryskou a jednim
injektorem. Snekové zafizeni je zakonéeno lisovaci komorou tvaru komolého kuzele.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Zarizeni pro c¢kologické zpracovani mekkych odpadovych oball, se podle obr. 1 a 2 sklada ze tfi
zakladnich funk¢nich celki. Témito celky jsou mélniciho zafizeni 1 pro zpracovani obali na
obalovou drt’, sméSovaci zafizeni 3 pro vytvoreni obalové konstrukéni smési a lisovaci zafizeni 10
pro domichani a zhutnéni obalové konstruk¢ni smési, a 1 pfipadné pfim¢ vytvoreni konstruk¢éniho
prefabrikatu. M¢lnici zafizeni 1, sméSovaci zafizeni 3 a lisovaci zafizeni 10 jsou véetné vSech
svych Casti sestaveny do jediného celku tvorficiho spole¢nou integralni sestavu. Tato sestava je
uzpusobena pro instalaci do kontejneru a/nebo na podvozek nakladniho dopravniho prostredku,
¢imz se cela integralni sestava stava mobilni. Podle nezobrazeného prikladu uskutec¢néni
technického feseni je idealnim sestavu implementovat do kontejneru, ktery je mozné podle potfeby
transportovat z mista na misto, ale soucasn¢ v misté potfeby nechat sloZzeny bez potreby
pfitomnosti transportniho prostfedku. M¢lnici zafizeni 1 je svym vystupem napojené na vstup
sméSovaciho zafizeni 3, a to je nasledné svym vystupem napojené na vstup lisovaciho zafizeni 10.
Tato spojeni jsou vniting€ oteviena a slouzi pro postupny presun zpracovavané¢ho materialu mezi
zafizenimi 1, 3, 10. M¢lnici zafizeni 1, sméSovaci zafizeni 3 1 lisovaci zafizeni 10 jsou pohanéna
bud’ jedinou pohonnou jednotkou 21, nebo vice samostatnymi pohonnymi jednotkami 21. Prenos
tocivého momentu od motoru k zafizeni 1, 3, 10 zabezpecuji rozvody 24 to¢ivého momentu.

Podle vyobrazeni dle obr. 1 a 2 je sméSovaci zafizeni 3 tvofeno davkovacim zafizenim 4 plnici
smési a sméSovaci komorou 5. Lisovaci zafizeni 10 je podle stejného vyobrazeni opatfeno
$nckovym dopravnikem 11 zakondenym na svém vystupu lisovaci komorou 12. Snekovy
dopravnik 11 provadi zavére¢né promichani a zhutnéni vystupujici obalové konstrukéni smési.
Vstupni prumgér lisovaci komory 12 je vétsi, nez je jeji vystupni prameér. V lisovaci komore 12 se
provadi finalni stlateni obalové konstruk¢ni smési. Mélnici zafizeni 1, sméSovaci zafizeni 3
1 lisovaci zafizeni 10 jsou elektricky pfipojena k centralni ridici jednotce 22. Tato centralni fidici
jednotka 22 tvori integralni soucast zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych
obalu.

Podle prikladu uskuteénéni technického feseni, vyobrazeného na obr. 1 a 2, je lisovaci zarizeni 10
na svém vstupu opatfeno nasypkou 13, ktera tvofi spojovaci prvek mezi lisovacim zafizenim 10
a sméSovacim zafizenim 3. Skrze nasypku 13 dochazi k pfisunu vytvofené obalové konstrukéni
smési ze sméSovaciho zafizeni 3 do lisovaciho zafizeni 10.

Podle prikladu uskute¢néni technického feseni, vyobrazeného na obr. 1 a2, je vystupni ¢ast lisovaci
komory 12 tvaru komolého kuzelu. Toto provedeni konstrukéniho feseni slouzi pouze pro vytlaceni
zhutnéni obalové konstrukéni smési ze zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych
obalu. Takto ziskana a pripravena zhutnéla obalova konstruk¢ni smés se plni do externich forem,
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v nichz nasledné probiha proces vytvrzovani obalové konstrukéni smési na konstrukéni
prefabrikat.

Podle prikladu uskute¢néni technického feseni, vyobrazeného na obr. 1, je lisovaci zafizeni 10
zakonc¢eno pruchozi tvarovou vytvrzovaci formou 14 ¢tvercového nebo obdélnikového prufezu.
Tvar vytvrzovaci formy 14 odpovida budoucimu vnéjS§imu obvodovému tvaru vytvoreného
konstruk¢niho prefabrikatu. Podle jiného nezobrazeného prikladu uskute¢néni technického reseni
muze vytvrzovaci forma 14 dosahovat 1 jinych prufezovych tvari, jako kruh, trojuhelnik, hvézda,
pulmésic nebo jiné odbomikovy dobfe znamé tvary pouzivané ve stavebnim prumyslu, pfedevs§im
v oblasti tvorby obrubniki, chodniki a podobnych esteticky ucelovych ploch a dekoraci.
Vytvrzovaci forma 14 je v tomto pfikladu uskute¢néni technického feSeni napojena na vystup
lisovaci komory 12 a slouzi pro uplné vytvrzeni polotovaru konstrukéniho prefabrikatu vzniklého
z obalové konstruk¢ni smési. Podle obr. 1 je s vvhodou prichozi tvarova vytvrzovaci forma 14
opatfenou perforaci pro zvySeni kontaktu stlacené obalové konstrukéni smési se vzduchem, majici
vliv na vyslednou rychlost vytvrzovani stlacené konstrukéni smési. Rychlosti procesu vytvrzovani
je uzpusobena rychlost posunu stlaéené obalové konstrukéni smési tak, aby z vytvrzovaci formy
14 vychazel konstrukéni prefabrikat jiz dostatecné vytvrzeny tak, aby tvoril kompaktni tyCovy
polotovar.

Podle prikladu uskutecnéni technického feseni, vyobrazeného na obr. 1, je prichozi tvarova
vytvrzovaci forma 14 navic opatfena 1 délicim zafizenim 16 s mérkou. Mérka detekuje délku
tyCového vytvrzeného polotovaru konstrukéniho prefabrikatu a aktivuje délici zafizeni 16, které
provede kraceni polotovaru na pozadovanou délku konstrukéniho prefabrikatu. Vystupnim
materidlem ze zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych obalu je v tomto piikladu
uskutecnéni technického feseni jiz hotovy konstrukéni prefabrikat poZzadovaného tvaru a délky.

Podle prikladu uskutecnéni technického feseni, vyobrazené¢ho na obr. 1 a 2, zahmuje zafizeni pro
ekologické zpracovani mékkych odpadovych obalu 1 davkovaci zafizeni 15 vytvrzovaci smési.
Toto davkovaci zafizeni 15 usti alesponi v jednom misté¢ do Snekového dopravniku 11, pfi¢emz
davkovani vytvrzovaci smési do obalové konstrukéni smési urychluje proces vytvrzovani této
stlacené obalové konstrukéni smési. Pohyb obalové konstrukéni smési ve Snekovém dopravniku
soucasn¢ zabezpecuje promichani této smési s vytvrzovaci smési.

Podle prikladu uskutecnéni technického reSeni, vyobrazeného na obr. 1 a2, sestava davkovaci
zafizeni 15 vytvrzovaci smési z alespon jednoho zasobniku 17 vytvrzovaci smési, podavaciho
Cerpadla 18, davkovaciho potrubi 19 a alespon jednoho injektoru 20. Zasobnik 17 je v tomto
pfikladu uskuteénéni technického feseni propojen s podavacim ¢erpadlem 18, a to je davkovacim
potrubim 19 propojeno s injektorem 20. Injektor 20 pak usti do predni ¢asti Snekového dopravniku
11 aprovadi v ném injektaz a homogenni rozptyleni vytvrzovaci smési do obalové konstrukéni
sm¢si.

Podle stejn¢ho prikladu uskutecnéni technického feseni je mélnici zafizeni 1 na své vstupu, tedy
ve své homi ¢asti opatfeno nasypkou 2 a na svém vystupu, tedy ve spodni €asti je propojeno
se sméSovacim zafizenim 3.

Podle prikladu uskute¢néni technického reseni, vyobrazeného na obr. 1 a 2, sestava davkovaci
zafizeni 4 plnici smési z alespori jednoho zasobniku 6 plnici smési, davkovaciho Cerpadla 7,
rozvodného potrubi 8 a alespon jedné vystupni trysky 9. Zasobnik 6 je propojen s davkovacim
¢erpadlem 7, ato je nasledné prostfednictvim rozvodného potrubi 8 propojeno s vystupni tryskou
9. Vystupni tryska 9 usti do sméSovaci komory 5 a provadi injektaz a homogenni rozptyleni plnici
smési do prostoru sméSovaci komory 3.

Podle stejn¢ho prikladu uskuteénéni technického feSeni jsou zasobnik 6 plnici smési a/nebo
zasobnik 17 vytvrzovaci smési opatfeny alespon jednim ventilem 23. Tento ventil 23 slouzi pro
externi dopliiovani plnici smési a/nebo vytvrzovaci smési do zasobnikii 6, 17 z extemich zdroju.
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Podle prikladu uskuteénéni technického feSeni, vyobrazeného na obr. 1 a2, jsou davkovaci
¢erpadlo 7 a podavaci Cerpadlo 18 elektricka Cerpadla s externim privodem elektrické energie.
Podle jin¢ho nezobrazeného prikladu uskutenéni technického feSeni miize byt integralni sestava
sestavajici ze zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych obalt osazené v kontejneru
doplnéna o vlastni zdroj elektrické energie. Timto zdrojem muze byt napiiklad elektrocentrala.

Podle prikladu uskutecnéni technického feSeni, vyobrazené¢ho na obr. 1 a 2, jsou davkovaci
¢erpadlo 7, podavaci ¢erpadlo 18 a pohonna jednotka 21 elektricky pfipojené k centralni fidici
jednotce 22. Centralni fidici jednotka 22 fidi dodavku elektrické energie do téchto jednotlivych
¢asti a ridi synchronizaci chodu celého zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych
obalu.

Prumyslova vyuzitelnost

Navrhované zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych obald, prfedevsim obali
obsahujicich velké mnozstvi celuldzy, kdy celulézova Cast je chranéna potahy z plastu a/nebo kovu
najde uplatnéni v oblasti zpracovani komunalni a nebezpeénych odpadu. Tento zptsob a recyklace
a zpétného vyuziti téchto obalu se jevi jako jediné ekonomicky schudné feseni, nebot” moZnosti
ekonomicky privétivé separace jednotlivych slozi a jejich nasledného jiného vyuziti se ukazalo
jako v soucasnosti nerealné reseni. Takto ziskany recyklat se uplatni ve stavebnictvi jako nahrazka
nebo pfim¢s v soucasnosti pouzivanych materiali a smési.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro ekologické zpracovani mékkych odpadovych obali, predevsim obali
obsahujicich velké mnozstvi celuldzy, kdy celulézova ¢ast je chranéna potahy z plasti
a/nebo kovu, zahrnujici mélnici zafizeni (1) pro drceni obali na obalovou drt’, sméSovaci
zafizeni (3) pro smiseni obalové drti s pojivem na obalovou konstrukéni smés a lisovaci
zafizeni (10) pro zhutnéni a lisovani obalové konstrukéni smési, vyznacujici se tim, ze mélnici
zafizeni (1), sméSovaci zafizeni (3) a lisovaci zafizeni (10) tvofi integralni sestavu, ktera je
uzpusobena pro instalaci do kontejneru a/nebo na podvozek nakladniho dopravniho prostiedku, Ze
zafizeni (1, 3, 10) jsou v ramci této integralni sestavy navzajem propojena, ze sestava je opatfena
alespon jednou pohonnou jednotkou (21) opatfenou rozvody (24) tocivého momentu pro jednotliva
zafizeni (1, 3, 10), Ze sméSovaci zafizeni (3) je opatfeno davkovacim zafizenim (4) plnici smési
a sm¢Sovaci komorou (5), ze lisovaci zarizeni (10) je opatfeno Snekovym dopravnikem (11)
a lisovaci komorou (12) usporadanou na vystupu Snekového dopravniku (11) pro zhutnéni
vystupujici obalové konstrukéni smési, pficemz vstupni pramér lisovaci komory (12) napojeny na
Snekovy dopravnik (11) je vétsi nez jeji vystupni prumér, a Ze sestava dale zahmuje centralni fidici
jednotku (22), ke které jsou zafizeni (1, 3, 10) pfipojena.

2. Zarizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze lisovaci zafizeni (10) je dale opatfeno
nasypkou (13) propojenou s vystupem smésovaciho zafizeni (3).

3. Zarizeni podle narokii 1 a 2, vyznacujici se tim, ze vystupni ¢ast lisovaci komory (12) ma tvar
komolého kuzelu, pro vytlaceni ziskané zhutnéné obalové konstrukéni smési do extemich
vytvrzovacich forem.

4. Zafizeni podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze lisovaci zafizeni (10) je zakonceno
pruchozi tvarovou vytvrzovaci formou (14) ¢tvercového nebo obdélnikového prifezu, napojenou
na vystup lisovaci komory (12), pro vytvofeni, tvarovani a uplné vytvrzeni polotovaru
konstruk¢niho prefabrikatu, pficemz pruchozi tvarova vytvrzovaci forma (14) je opatfena perforaci
pro zvySeni kontaktu stlaéené obalové konstrukéni smési se vzduchem a jeji rychlejsi vytvrzovani.

5. Zarizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Zze pruchozi tvarova vytvrzovaci forma (14) je
opatfena d€licim zafizenim (16) s mérkou.

6. Zarizeni podle narokt 3 a 4, vyznacujici se tim, Zze dale zahmuje davkovaci zafizeni (15)
vytvrzovaci smési, ustici alespori v jednom misté do Snekového dopravniku (11).

7. Zarizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, ze davkovaci zafizeni (15) vytvrzovaci smési
sestava z alespon jednoho zasobniku (17) vytvrzovaci smési propojeného s podavacim cerpadlem
(18), které je propojeno s davkovacim potrubim (19) zakoncenym alespon jednim injektorem (20)
ustici do predni casti Snekového dopravniku (11), pro rozptyleni vytvrzovaci smési do obalové
konstrukéni smési.

8.  Zarizeni podle nékterého z naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze mélnici zafizeni (1) je na své
homi ¢asti opatfeno nasypkou (2) a ve své spodni ¢asti je svym spodnim vystupem propojeno
s hornim vstupem do sméSovaciho zafizeni (3).

9. Zarizeni podle n€kterého z naroku 1 az 8, vyznacujici se tim, Ze davkovaci zarizeni (4) plnici
sm¢si sestava z alespoii jednoho zasobniku (6) plnici smési propojeného s davkovacim Cerpadlem
(7), kter¢ je propojeno s rozvodnym potrubim (8) zakonc¢enym alespon jednou vystupni tryskou (9)
ustici do sméSovaci komory (5), pro rozptyl plnici smési do prostoru sméSovaci komory (5).

10. Zafizeni podle naroku 7, vyznac€ujici se tim, Ze zasobnik (17) vytvrzovaci smési je opatien
alespon jednim ventilem (23) externiho dopliiovani vytvrzovaci smeési.
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11. Zafizeni podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze zasobnik (6) plnici smési je opatfen alespon
jednim ventilem (23) externiho dopliiovani plnici smési.

12. Zafizeni podle naroku 7 a 9, vyznacujici se tim, ze davkovaci Cerpadlo (7) a podavaci
¢erpadlo (18) jsou elektricka Cerpadla s externim privodem elektrické energie.

13. Zafizeni podle naroku 7 a 9, vyznacujici se tim, ze davkovaci Cerpadlo (7), podavaci
¢erpadlo (18) a pohonna jednotka (21) jsou elektricky a datové pripojené k centralni fidici jednotce
(22).

2 vykresy
Seznam vztahovych znacek:

m¢lnici zafizeni

nasypka mélniciho zafizeni
sméSovaci zafizeni

davkovaci zafizeni plnici smési
sméSovaci komora

zasobnik plnici smési

davkovaci cerpadlo plnici smési
rozvodné potrubi plnici smési

9 tryska davkovaciho zafizeni

10 lisovaci zafizeni

11 $nekovy dopravnik

12 lisovaci komora

13 nasypka lisovaciho zafizeni

14 pruchozi tvarova vytvrzovaci forma
15 davkovaci zafizeni vytvrzovaci smési
16 délici zafizeni

17 zasobnik vytvrzovaci smési

18 podavaci ¢erpadlo vytvrzovaci smési
19 davkovaci potrubi

20 injektor

21 pohonna jednotka

22 centralni fidici jednotka

23 ventil pro externi dopliiovani smési
24 rozvod tocivého momentu.
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