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INDUSTRIE PIRELLI S.p.A., Centro Pirelli, Piazza Duca D'Aosta 3,
Milano, Italia

Joustavasti muotoaan muuttava rakenne vahvistettuja renkaita varten -

Elastiskt deformerbar struktur £f6r forstdrkta dick

Esilld oleva keksintd kohdistuu vahvistettuun renkaaseen, so. sisd-
kumittomaan renkaaseen varustettuna pddllykselld, jonka sisdpuolelle
on asetettu rakenne takaamaan renkaan kdyttékelpoisuus sen mahdolli-

sesti puhjetessa, niin ettd rengasta voidaan kdyttdd jatkuvasti hitid-

tilanteenkin yhteydessd.

Aikaisemmin on kaytetty vahvistettuja renkaita, jotka perustuvat sii-
hen, ettd ne sisdltdvdt rengasmaisen sisdkumin, joka valloittaa t&y-
sin pddllyksen sisdpuolella olevan vapaan tilan; t#md rengas on jaettu

sdteen suuntaisten seinien avulla lukuisiin sisdisiin osastoihin, jot-

ka ovat toisistaan riippumattomia.

Sen jdlkeen kun sisdrengas on asetettu renkaan sisille puhalletaan
jokaiseen tdllaiseen osastoon paineilmaa\venttiilisarjan kautta, kun-—
kin venttiilin ollessa yhdistettyni vastaavéan osastoonsa ja kaikkien
venttiilien ollessa yhdistettyind péaventtiiliin. Ndihin osastoihin
liittyvét venttiilit sulkeutuvat pé}ékkaisessé jarjestyksessd varmis-
taakseen kunkin osaston yksil®llisen suljennan. Siten renkaan puh-
jetessa mainittu sisdkumi kykenee riitt&v#lli tavalla tukemaan rengasta

ainakin tietyn ajomatkan verran - geuraavalle huoltoasemalle, vaikka

puhkeamisen aiheuttanut vieras esine ulottuisikin riittidvin pitkidlle



lavistddkseen pddllyksen kanssa kosketuksessa olevan sisdkumin pinnan.
Tdllaisissa tapauksissa vieras esine itse asiassa tunkeutuisi sis&kumin
yhteen ainoaan osastoon aiheuttaen seh ‘tyhjenemisen, mutta jitt&en si-
sdkumin muut jaljelle jd&vat osastot 1lmeisestlk1n tdysin vahingoittu-

mattom1k51, niin ettd nimi toiset osastot kykenisivdt vielid toimimaan

hyvin.

Vaikkakin edelldkuvattu periaate on teoriassa tdysin paikkansapitdvi,
ei silld todellisuudessa ole tdhin asti ollut mitiin kdyt&nn6llistid me-

nestystd teollisella tasolla.

Sen suurimmat haitat ovat sen kieltimitdn monimutkaisuus - sekd kuva-
tunlaisen sisdkumin valmistuksen seki mySs sisdkumin asettamisen suh-
teen pddllyksen sisdfn. Lisiksi itse sisikumin paino - Johtuen sen
sisdltdmistl useista venttiileist#, aiheuttaa sangen helposti niin
huomattavia tasapainottamattomia voimia, ettd ne selvidsti rajoittavat

kyseisen renkaan suorituskykyi.

Erds toinen tunnettu keino vahvistettujen.renkaiden.valmistamiseksi
kdsittdd puhallettavan rakenteen, joka asetettuna'sisékumittoman ren-
 kaan sisi#n muodostaa pddasiassa kaksi onteloa, yhden sisdpuolelleen
ja toisen sen ja pd#dllyksen vdliin. Nimi molemmat ontelot voidaan

tdyttdd samanpaineisella tai jopa eripaineisella ilmalla.

Sanotun rakenteen toimintatavan mukaisesti se voi renkaan puhjetessa
vksinkertaisesti tukea'tyhjentantt& rengasta, jonka kanssa se tulee
kosketukseen kulutuspinnan alla olevaa sisdpintaansa pitkin; muuten
tdmd puhallettava rakenne siirtyy alkuperdisestd lepoasennostaan,
jossa se - kuten aikaisemmin on mainittu, vain osittain t&yttdi pi&l-
lyksen ontelon, t01seen kayttbasentoon, jossa. se tdytetdidn korkeal-
la paineella ja jossa se tulee kosketukseen renkaan p&ddllyksen sisd-

pinnan kanssa tukeakseen sit4.

Ei mySsk&3n kuvatunlalnen tyyplltaan puhallettava ‘rakenne ole saa-
vuttanut mit#sn huomattavampaan menestysta kaytannossa. Itse asiassa,
jos se on tarkoitettu ensimmdisti t01mintatyypp1a varten sen normaa-
‘listi on sisdllettdvid kaksi tai useampla kerroksia kumlkudosta pei-
tettyind muilla kumikerroksilla - riitt4vin tuen takaamiseksi tyhjen-
tynyttd rengasta ja sit3 tilannetta varten, jolloin tyhjentymisen ai-
heuttava vieras kappale tunkeutuu pddllyksen sis3dn on lisidksi kdytet-
tdvad vield muita ainekerroksia. Jos se on tarkoitettu toista toiminta-



tyyppid varten, siind esiintyy mainitunlaisen rakennetyypin valmis-
tuksen monimutkaisuuden lis#ksi se haitta, ettHd renkaan tiyttsi il-
malla ei ké&dyttdasennossa yleensd voida suorittaa eikd mySskdin ren-
kaan tyhjentyessd, vaan se vaatisi itse ajajan todellista puuttumis-
ta asiaan paineilman tai kaasun sy@ttidmiseksi rakenteeseen sen jil-

keen kun rengas'on tdysin tyhja ilmasta.

Esilld olevan keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan rakenne, joka
kykenee toimimaan tehokkaasti tyhjentymistd estivilli tavalla sisd-—
kumittomassa renkaassa, sanotun rakenteen sisiltidessid erittiin vksin-
kertaisen konstruktion, joka on sopiva sen asettamiseksi renkaaseen
sekd yhdessd tdmédn kanssa:; vanteeseen - ilman mit#in erityisid tai
monimutkaisia toimenpiteité; ja joka lisdksi ei vaikuta renkaan ajo-
ominaisuuksiin normaalin kdytdn ja jopa suurempien nopeuksien alaise-

Ina.

' Esilli olevan keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan joustavasti
muotoaan muuttavasté aineesta tehty rakenné, joka sopii asennetta-
vaksi yhdessd renkaan kanssa vanteeseen seki asetettavaksi renkaan
sisdpuolelle, niin ettd se osittain tdytt44 sen ontelon; tunnettu
siitd, ettd se sisdltdd ainakin yhden.rengasmaisen nauhan, joka yh-
den ilmakeh&n ﬁaineessa on venytetyssd tilassa oman_kehansé suunnas-
sa, ja useita suljettuja onttoja kappaleita yhdistettyind sanotun
nauhan sédteen sudntaiseen ulkopintaan ja asetettuina samaan 1injaan
toistensa kanssa koko sanotun pinnan pituudelta, niin ettd vierek-
kiisten kappaleiden jakopinnat ovat yhteydessd toistensa kanssa, sa-
nottujen suljettujen onttojen kappaleiden sisiltiessid kaasumaista
ainetta, jonka paine on korkeampi kuin ilmakeh&n paine ja enint&n
sama kuin.rehkaan tdyttdpaine, ja laitteet sanotun nauhan venytetyn

asennon muuttamista varten paineenvaihtelujen mukaisesti.

Sopivimmin sanotun rengasmalsen n@ﬂhan venytetty tila vaihtelae
sanottua rakennetta ympéroivan palneen vaihdellasisa ilmakehépalnees-
ta renkaan tayttopalneeseen, niin etti taman nauhan kehi purlstuu
ainakin sanotun vanteen mak51m1kehaa vastaavan maks1m1arvon ja aina-

kin sanotun vanteen mlnlmlkehaa vastaavan minimiarvon vdlilli,

Esilld olevassa selostuksessa kisite vanteen "maksmimikehd" on tar-—
koitettu merkitsemdin vanteen laipan 4&rireunan keh#i ja kdsite "mi-
nimikehd" vanteen pohjan tai pohjasyvennyksen kehii.



Yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna suljetut ontot kappaleet ovat lait-
teita, joiden avulla kyetddn muuttamaan rakenteen sisdltdm&d rengas-

maisen nauhan vénytettyé tilaa rakennetta ympdrdivdn paineen vaihte-

luiden mukaisesti.

Suositeltavassa sovellutusmuodossa rengasmaisen nauhan leveys on pdd-

asiassa sama kuin renkaan palteiden vdlinen akselinsuuntainen etdisyys

renkaan ollessa asennettuna vanteeseen.

Suljetut ontot kappaleet ovat tarkoituksenmukaisuuden vuoksi rengas-
maisia kappaleita, joiden akselinsuuntainen laajuus on ainakin sano-
tun rengasmaisen nauhan leveyden suuruinen ja ne on asetettu télle
nauhalle sddnndllisten vdlimatkojen p&ddhdn toisistaan.

Niiden kéyttﬁén'liittyvista tehokkuussyistd rengasmaisen nauhan suh-
teen ja siten renkaan tukemista varten sen dkillisesti tyhjentyessd
(jota tapausta kisitelldsn yksityiskohtaisemmin my®hemmin), on aina=
kin suljettujen onttojen kappaleiden sein&dt tehty joustavasti muoto~-
aan muuttavasta aineksesta, joka takaa sen, ettd renkaan sisdlt&mén
kaasun paine pysyy niin vakaana kuin mahdollista ajan kuluessa. So-
pivimmin n#mi seindt on tehty vulkanisoidusta elastomeerisestd seok-
seéta, jonka_perustané on luonnollinen kumi tai synteettinen kumi,
kuten esim. butyylikumi joko halogenoituna tai ilman hélogenointia.

Suljetut ontdt kappaleet muodostavat sopivimmin saman kappaleen
rengasmaisen nauhan kanssa; so. kunkin suljetun onton kappaleen sei-
nidosa .ollessaan kosketuksessa rengasmaisen nauhan kanssa muodostuu
sanotun nauhan pituussuuntaisesta kappaleesta. Tamd nauha, kuten
aikaisemmin on mainittu,. joka voi olla tehty mistd tahansa joustavas-
ti muotoaan muuttavasta aineesta, on sopivimmin valmistettu ilman-

pitdvédstd elastomeerisestd aineesta, kuten edelld on mainittu.

Sen takaamlseksi, etta ympirdivdn paineen valhteluukm.alkana sulje—
tut ontot kappaleet kykenevat suorlttamaan tehtdvénsd sanotun rengas-
maisen nauhan suhteen - ‘niin ettd ]alklmmalsen venymlstllaa ja siten
sen kehdd ja/tai elastomeeristen ainesten pituudenlaajennusmodulia
pystytdén valhtelemaan, Valltaan sopivat paksuudet nauhaa ja vas-
taavasti kappaleen seinid varten, joista nauha ja kappaleet muodos-—
tuvat. Esimerkiksi kéyttém&lla yhtd ainoaa elastomeeristd ainesta,
jonka moduli on 0.128 kg/mm2 venymidllsd 10 %, tulee kappaleiden sei-



ndpaksuudeksi 3 mm, kun taas nauhan paksuus on 13 mm. Toiselta puo-
len valitsemalla kappaleen seinsn jé nauhan paksuuden ainoaksi arvok-
si arvoksi 3 mm, tulee kappaleen seinid varten k&dytetyn elastomeerisen
seoksen moduliksi 0.128 kg/mm venymdlla 10 %, kun taas rengasmaista
nauhaa varten kdytetyn elastomeerisen seoksen moduli on 6 kg/mm2 veny-

mdlla 10 %.

Rakenteen rengasmaisen nauhan kehi on ilmakehdpaineessa ainakin yhti

suuri kuin sen vanteen maksimikeh&d, johon rakenne on asetettu.

Sanotulle nauhalle asetettujen suljettujen onttojen kappaleiden ti-
lavuus - so. yksityiskohtaisemmin ilmaistuna niiden sédteen suuntainen
laajuus ilmakehépaineen ymp&rdidessi niitd, on sellainen, ettid koko ra-
kenteen s&teen suuntaisen poikkileikkauksen korkeus on suuruudeltaan

60 - 85 % vastaavan p#idllyksen ontelosta; t&dmédn lisdksi ihanteellinen
sanottuja suljettuja onttoja kappaleita ympdrdivd kehdmitta on suuruudel
taan joko sama tai enintdin 10 % suurempi kuin sanotun rakenteen vas-

taanottavan renkaan Sisdlépimitta.

Paineelaista kaasumaista ainetta sisdltdvien suljettujen onttojen
kappaleiden lukum#&ri ilmeisestikin vaihtelee sen renkaan koon mukai-
sesti, johon joustavasti muotoaan muuttava rakenne on mdiri asettaa.
Ottaen'huomioon sen, ettd tehokasta toimintaa varten - miki selostetaan
myShemmin - on suljettujen onttojen kappaleiden oltava kosketuksissa
toistensa kanssa, ja samalla niiden tilavuuden on oltava sellainen,

ettd syntyy tila sen renkaan ontelon sisdlle, johon rakenne asennetaan.
Ndiden suljettujen onttojen kappaleiden lukumédrd on sopivimmin 8 - 360.

Esilld olevan keksinn®n eriin vaihtoehtoisen sovellutusmuodon mukai-

sesti joustavasti muotoaan muuttava rakenne sisdltii mySs toisen ren-
gasmaisen nauhan, joka on asetettu kosketukseen suljetun onton kappa-
leen seinin sdteen suunnassa ulompien osien kanssa. Tdm&d toinen ren-
gasmainen nauha on myds 1lmakehapaineessa venytetyssa tilassa ja sen _
kehidmitta on ainakin sanottuja suljettuja onttoja kappaleita ympdroi-

van 1hanteelllsen kehamltan suurulnen.

Samoin kun ensimméinen\rengasmainen nauvha, myds toinen nauha voi muo~
dostaa saman kappaleen sen alla olevien suljettujen onttojen kappaleiden
kanssa; toisin sanoen kunkin sanotun suljetun onton kappaleen seinin
sdteen suunnassa ulompana oleva osa sisdltidi sanotun toisen rengasmai-



sen nauhan pituussuuntaisen osan.

On ilmeistd, ettd kuvattu rakenne tehtynd joustavasti muotoaan muutta-
vasta aineesta on rakenteeltaan erittdin yksinkertainen eikd muodosta
mitdin erityistd vaikeutta valmistajalleen. Suljetut ontot kappaleet,
jotka sisdltdvat paineenalaista kaasumaista ainetta, voidaan valmis-
taa valamalla joko yhtd tai kahta rengasmaista nauhaa pitkin tai jopa
erilliidn ndistd nauvhoista kdyttdmadlld mitd tahansa tdmdn alan teknikoil-
le tunnettua valmistusprosessia, Jjoka sopili paineenalaista kaasua sisdl-
té&vien onttojen kappaleiden muodostamiseen -'kuten esim. kdytt&mdlli
ainepillerid, joka hajotessaan vapauttaa kaasua l&mpdtilan nousemisen

seurauksena,

Kunkin valmistettavan suljetun onton kappaleen, jonka kaksi symmetris-
t&d puoliskon muodostavat,\sisépuolelle agsetetaan t&md pilleri. Sen
jdlkeen kun molemmat puoliskot on asetettu kosketuksiin toistensa kans-
sa tapahtuu valuprosessi - jota tarpeen vaatiessa seuraa koko kappa~-

leen kovetuskédsittely, mikd kyseessd on elastomeerinen materiaali.

Vaihtoehtoisesfi voidaan kdyttdd prosessia, jonka mukaisesti kaikkien
onttojen kappaleiden molemmat symmetriset puoliskot — joko erikseen tai
yhden tai kahden rengasmaiseh nauhan kanssa - valetaan samanaikaisesti
sarjaksi valussa olevia onteloita kotelon sisdlld, johon pé&ddstetdin
joko ilmaa tai typped, jonka painearvo vastaa onttojen kappaleiden ha-
luttua arvoa. Téllé'tavoin pﬁoliSkot hitsataan yhteen ja kovetetaan.

Ei ole v#lii sill#, mitd valutekniikkaa noudatetaan, ensimmidinen ren-
‘gasmainen nauha muodostetaan joka tapauksessa muotin sisiin sen van-
teen minimil&pimittaa hiéman pienemmalla ldpimitalla varustettuna, jo-
hon rakenne on tark01tus asentaa.~ Sen jalkeen, kun rakenne on otettu
pois muotista ja tuotu 1lmakehapa1neeseen, suljetut ontot kappaleet,
jotka sisdltivit paineenalalsta kaasua ja jotka alunperin olivat
hieman erillé&é&n toisistaan, laajenevat nyt niin ettd vierekkdisten
VOnftojen kappéleiden vaéfékkaiset seinadéét Eulgvatrkéékétﬁksiin toisg~
tensa kanssa, ja niiden poikkileikkausprofiili, joka oli paiasiassa
ympyrénmuotoinen, tulee nyt-soikeaRSifkaillé'valin molemminpublinen
repulsio kehittyy ndiden suljettujen onttojen kappéleiden vdlilld,
jotka ovat kosketuksissa toistensa kanssa, mikd aiheuttaa siten sdteen
suuntaiset voimat, jotka laajentavat edelleen suljettuja onttoja kappa-
leita ulosp&in ja venyttdvit allaolevaa rengasmaista nauhaa, jolloin



Jjdlkimm&isen kehimitta tulee suuremmaksi kuin valun aikana., Mi4rs-
tylld nauhapaksuudella ja suljetun onton kappaleen seindpaksuudella,
sanottujen kappaleiden sisi114% olevalla kaasupaineella ja/tai rengas-—
maista nauvhaa varten valitun elastomeerisen seoksen moduliarvolla ve-
nytetyn rengasmaisen nauhan sisikehi on ainakin yhtd suuri kuin sen
vannelaipan maksimi ulkokehs, johon rakenne on tarkoitettu asennetta-

vaksi.

Mik&dli rakenne sisdltdisi myds toisen rengasmaisen nauhan,.tamé valet-
taisiin ldpimitan mukaiseéti, joka on sama kuin muotissa olevien
onttoja kappaleita ympé&rsivi ihannelédpimitta, valitsemalla sopivalla
tavalla elastomeerisen seoksen moduli ja/tai sen paksuus, niin etti
tdmd toinen néuha'voi seurata - venytetyssid tilassa sen kehd&n vaihdel-
iessa - suljettujen onttojeh kappaleiden laajenemista, kun se otetaan

pois muotista.

.Kuten edelld on sanottu, on keksinndn mukainen joustavasti muotoaan
muuttavasta aineksesta tehty rakenne tarkoitettu asennettavaksi yhdéssa
sisékumittoman'rénkaan kanssa vanteeseen, niin etti se tukee tehokkaal-
la tavalla rengasta td3mén mahdollisesti puhjettua.

Esilljg olevan\keksinnén eréané(lisakohteena on nyds rehkaan ja vanteen
muodostama yhdistelms, Jjoka sisaltaé renkaan ontelossa olevan kuvatun-
- laisen joustavasti muotoaan muuttavasta aineesta valmistetun rakenteen,
joka on asetettu silli tavoin, ettd sanottu ensimmiinen rengasmainen
nauha on vannetta vasten, rengasontelon jdljellejddvidn osan sisilti-

essd tdyttbpaineessa olevaa ilmaa.

\Yksityiskohtaisemmin tarkasteltuna sanottu Joustavasti muotoaan muut-
.tavasta aineesta tehty rakenne, joka on asetettu renkaan ja vanteen
muodostamaan yhdistélmaén renkaan t&ytt8paineen alaisena, on ensimmii-
sessd -asennossa silloin) kun vannetta vasten olevan rengasmaisen nauhan
venymd pienenee sen kehin ollessa ainakin sama kuin vanteen minimikehd,
kun taas kunkin tdyttSpaineen supistaman suljetun onton kappaleen sei-
nien akselinsuunhaésa ulommat osat anaavaE vanteen siteen suunnassa

. ulompaa pintaa vasten tYSﬁtyen sitarkohden ja koskettamatta vAlttimit-
td renkaan palteita. Kidyttbolosuhteissa (so. renkaan'ollessa puhjen-
neena jé tdyttdilman siten tyhjentyessi) onttojen kappaleiden laa-
jenemisen johdosta niiden sisillid olevan kaasunpaineen seurauksena,

mainittu rakenne kykenee siirtymiin toiseen asentoon, jonka mukaiseg-



sesti sanotun rengasmaisen nauhan venymistila lis&&ntyy sen muuttaessa
muotbaan suurempaan kehdmittaan kuin ensimméisessd asennossa, samalla
kun kaikkien suljettujen onttojen kappaleiden-ulkopinta tulee mddrdttyyn
kosketuksen kulutuspinnan alla olevan pd&dllyksen sisédpinnan kanssa.
Mik&li rakenne siéaltéisi myds toisen rengagqg}ggq_pauhan_suljet@pign”
, Qnttojén\képﬁaleiden ulkopuolella, tulee t&md nauha myds kosketukseen
.paéllYksen sisapiﬂnan kanssa. Siten renkaan puhjetessa (siis renkaan
olléssa ilmah tdyttOpainetta) ontot kappaleet puristuvat siind renkaan
osassa, joka kiertoliikkeensd aikana litistyy kuormituksen vaikutuk-
sesta, vannetta vasten laajeten samalla akselin suunnassa, mikd saat-
taa ne mé&rattyyn kosketukseen renkaan palteiden kanssa, joka puoles-
taan takaa renkaan oikean asennon vannelaipassa jopa renkaan kdyttO-

olosuhteiden aikana.

Kuvatunlainen keksint® ja my8s joustavasti muotoaan muuttavan raken-
teen - joka muodostaa sen piikohteen - toiminta sekd sen kdytdstd
aiheutuvat edut tulevat paremnin ymmédrrettdviksi oheisten piirustusten

avulla, joissa:

Kuva 1 esittdi perspektiivistd osittaiskuvaa keksinn®dn mukaisesta

joustavasti muotoaan muuttavasta rakenteesta;

kuva 2 esittdi kuvan 1 mukaista rakennetta keh#insuuntaisen tason poik-

kileikkauksena;
kuva 3 esittdd sdteen suuntaista poikkileikkausta sisdkumittoman ren-~
kaan, vanteen ja kuvien 1 ja 2 mukaisen joustavasti muotoaan muuttavan

rakenteenerddstd osasta yhdistelmdn asentamisen aikana;

kuVat 4 .ja 5 esittdvit vastaavasti siteen suuntaisena ja renkaan

“‘ ekvator1aa11tason mukaisina poikkllelkkauk51na renkaan ja vanteen

yhdlstelmaa, joka sisdltdd joustavasti muotoaan muuttavan rakenteen

kek51nnon llsakohteena normaaleissa kayttoolosuhteissa,

kuVat\G\ja 7 eSitféVéf\sateen suuntaisena ja renkaan ekvatoriaalita-
son: mukaisena p01kk11elkkauksena kuvan' 4 mukaista yhdistelm&d jousta-=
vasti muotoéaan muuttavan rakenteem dlessa esitettynid keksinnon mukai—

sessa kdyttOasennossa.

Kuvaan 1 viitaten se esittdd perspektiivikuvana osaa esilli olevan

kohteen mukaisesta joustavasti muotoaan muuttavasta rakenteesta ilma-



kehdpaineessa, sisdltden rengasmaisen nauhan 2 ja joukon suljettuja
putkimaisia kappaleita 3, joiden jokaisen sisHlt#mi paine on suuruudel-
taan 1.3 at. T&md rakenne, joka on tarkoitettu asennettavaksi vhdessi
kooltaan 135 SR 12 olevan sisidkumittoman renkaan kanssa vanteeseen,
jonka maksimilﬁpimitta on 339 mm,'siséitéa ventetyssé tilagsa olejgﬂ_
reﬂéggﬁaiseﬁmgguhan é} jonkauiéﬁimitfémaﬁ 345 mh.ja 1eve§é 70 mm sekd
paksuus 3.5 mm. Suljetut putkimaiset kappaleet, joita on yhteensid

32, ovat jakautuneet rengasmaisen nauhan 2 koko ldpimitaltaan suurem-
malle pinnalle ja ne on tehty - samoin kuin rengasmainen nauha - elas-
tomeerisestd seoksesta, jonka perusaineena on vulkanisoitu klorobutyyli-
kumi modulin E ollessa 0.15 kg/mmz; niiden akselinsuuntainen laajuus
on 85 mm. Maksimilaajuudessaan nididen suljettujen pitkimaisten kappa-

leiden seinien paksuus on 1.5 mm.

Kuvassa 2 on esitetty poikkileikkauksena kehin tasoa pitkin osa raken-
teesta 1, ja siitd n&kyy miten kukin suljettu putkimainen kappale 3
muodostaa saman kappaleen rengasmaisen nauhan 2 kanssa ja miten vie-
rekkdisten putkimaisten kappaleiden vilissi olevat seiniosat ovat kos-
ketuksissa toisiinsa ja miten laajenemisen avulla ilmakehdpaineessa
olevat putkimaiset kappaleet tulevat poikkileikkaukseltaan soikion

muotoisiksi.

| Joustavasti muotoaan muuttava rakenne 1 varustettuna suljetuilla putki-
maisilla paineilmaa sis&ltdvilld kappaleilla sisidltii, kuten edelli on
mainittu, Venyvéss& tilassa olevan rengasmaisen nauhan, jonka keh&n 14~
pimitta on suurempi kuin vanteen kehin maksmimil&pimitta. T&td raken-
netta valmistettaessa mink4 tahansa sindnsi tunnettun valmistusmenetel-
mdn avulla valitaan rengasmaisen nauhan pituussuuntainen kehimitta it-
se asiassa joko yhtd suureksi tai sopivimmin pienemmdksi kuin sen van-
teen’maksimikehémitta, johon rakenne on midrd asentaa. On kuitenkin
otettava huomiodn, ettd sen jdlkeen kun rakenne on tehty ja saatettu
ilmakehépaineeSeen, syntyy kunkin putkimaisen kappleen 3, joiden sisdl-
1a antietty paine - esitétyssa kuvien mukaisessa tapauksessa 1.3 at,
vdliin molemﬁin puolinén repulsio, joka johtaa venytetyn olétilan, SO,

\ rengasmalsen nauhan muodonmuutoksen Suurempaan kehdmittaan kuin sen oma,
a1heuttav1en sdteen suuntaisten voimien syntymlseen, kunnes vanteen .

maksimikeh&mitta on saavutettu ja ylltetty

Témidn seurauksena saavutetaan ensimmiinen etu sisdkumitonta rengasta
asennettaessa yhdessd rakenteen kanssa vanteeseen - kuten kuvasta 3 kidy

ilmi. Tdstd kuvasta, joka esittii sidteen suuntaisena poikkileikkaukse-
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na vanteen 6 6saa, renkaan 7 osaa ja joustavasti muotoaan muuttavan
rakenteen 1 osaa 8 asennushetkella, voidaan huomata, ettd tdmi rakenne
nojaa taydelllsestl renkaan 7 sisdsivua vasten kulutuspinnan 9 alla
olevan-plnnan mukaisesti, jdtten renkaan palteita 10- vastaavan vyShyk=-
keen téysin vapaaksi. Talla-tavoin renkaan asentaminen vanteeseen ta-
pdhtuu ilman mitd&dn estettd kuvatunlaisen rakenteen taholta ja ilman
mitddn tarvetta k#dsin tapahtuvaan tai mekaaniseen toimintaan rakenteen

kiinnittdmiseksi mainittuun asentoon.

Kuv1ssa 4 ja 5 on osittain esitetty - sidteen suuntaisena ja vastaa-
vasti renkaan ekvatoriaalitason mukaisina poikkileikkauksina, ren-
kaan ja vanteen muodostama yhdlstelma, joka sisiltdid joustavasti muo-
toaan muuttavasta: aineksesta tehdyn rakenteen..normaaleissa kdyttdolo-—
suhtelssa — siis jolloin rakennetta ympirSi suurempi kuin ilmakeh&-

' painé. Kuten kuvasta nékyy, niin sen j&lkeen kun paineilma on pdéds~-
tetty renkaaseen — tissi tapauksessa paine on 2 at, ilmanpaine vaikut-~
taa. kuhunkin kappaleeseen 3 eliminoiden kappaleiden liitoskohdissa vai-
' kuttavat repulsiovoimat ja védhent#en siten yhdenmukaisesti kunkin sul-

jetun putkimaisen kappaleen tilavuutta.

Siten rengasmaisen nauhan venytetty olotila pyrkii palautumaan enti-
selleen ja nauha saa kaytannollisestl katsoen samat keh#dmitat kuin va-

lun yhteydessi.

“Jos nididen kehdmittojen olisi oltava vanteen minimikehdn suuruiset,

tulee nauha kosketukseen vanteen 6 pohjasyvennyksen 4 kanssa.

Su051teltavimm1n tdmd muotissa. oleva kehamltta suunnitellaan kuitenkin
niin, ettd se on pienempl kuin. vanteen minimikehd, tHd11i tav01n nau-
ha suljettuihln putklmalslin kappale1511n 3 kohdistetun tidyttdpaineen
~johdosta pyrkll saavuttamaan takaisin alkuperdiset kehdmittansa noja-
ten vanteen pohjasyvennysta 4 vasten. T&H1lid tavoin my6s renkaan kor-
_ kelmmllla nopeukSLIla nauhan jaljella olevan joustavan jdnnityksen ja
\rakennetta vannetta vasten pltavan paineen vallttoman toiminnan an-
151osta rakenne ei silrry pois asennostaan eiki synny mit#din tasapai~

nottomuutta, joka v0151 vaikuttaa negatiivisesti renkaan suoritus-

kykyyn.

Tédmén suljettujen putkimaisten kappaleiden toiminnan helpottamiseksi

tdyttdilmanpaineen avulla on vanteen pohjaan tehty reiki (ei ndy ku-
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vissa), joka on suljettuna sek#d renkaan tHytdn ettd renkaan normaalin
toiminnan aikana, mutta avautuu vanteen pohjan ja rengasmaisen nauhan

2 vdliin mahdollisesti j&#neen ilman laskemiseksi ulos.

Kuvassa 6 on esitetty sdteen suuntaisena poikkileikkauksena kuvan 4
mukainen yhdistelmd - so. vanne 6, rengas 7 ja joustavasti muotoaan
muuttava rakenne. Rakenteen 1 toiminnan esittimiseksi, joka tapahtuu
renkaan tyhjentyessi ilmasta puhkeamisen johdosta, arveltiin sopivim-
maksi esitt&é tdaméd yhdistelma kokonaisuudessaan tédssi yhteydessid. Yk~
sityiskohtaisemmin tarkasteltuna kiertoakseli A-A'. erottaa yhdistelmén
alaosan B, joka vastaa renkaan jaksottaisesti maata vasten kuormituksen

alaisena puristuvaa osaa, yhdistelmin.yliosasta C. ...__ e

Renkaan 7 puhjetessa onnettomuuden johdosta ontelon 12 sisdlt&mi il-
ma (katso kuva 4) poistuu kyseisesti reidstd, ja siten renkaan kdytto-
olosuhteissa alunperin rakenteen 1 suljettuihin putkimaisiin kappalei-
siin 8 vaikuttanut paine laskee nollaan. Kuten kuvasta 6 voidaan n#h-
déd, laajenevat putkimaiset kappaleet oman sisdisen paineensa vaikutuk-
sen alaisina seurauksena tdyttdpaineen vahenemisestd, ja siten kuvan

3 esitt#mdn asennusvaiheen tapaan ne pyrkivét tulemaan kosketuksiin
kulutuspinnan alla olevan renkaan sis&pinnan 9 kanssa, jolloin rengas-
mainen nauha 2 venyy ja muuttaa muotoaan suurempaan kehdmittaan kuin
ensimmiisessid asennossa ja pyrkii saavuttamaan asennusvaihetta vastaa-
van maksimiarvdn. Ilmeisestikin renkaan kulkiessa eteenpidin se puris-
tuu vyOhykkeelld, joka joutuu kosketukseen maanpinnan kanssa sen ajo-
neuvon painon alaisena, johon rengas on asennettu. Rengasta tukee
kuitenkin tehokkaasti tdssy tilassa putkimaisten kappaleiden 8 s&teen
suuntainen ulkopinta, ja samalla rengas pysyy palteiden 10 kanssa

kiintelissid asennossa vanteen‘suhteen.

| Kuvassa 7 on e51tetty rakenne 1 kuvan 6 mukaisessa kdyttStilassa ren-
kaan ekvatoriaalista tasoa pitkin otettuna poikkileikkauksena suljet~
tujen llerlomalsten kappalelden 8 ollessa Jakautunelna koko kehdn pi-
tuudelle, Erltyisesti voidaan havalta, ettd lierlomalset kappaleet 8',

jotka on asetettu maanplnnan kanssa kosketuksessa olevan renkaan vy~
hykkeen mukaisesti paikoilleen, laajenevat kuvan 5 esittémiin mittoi-
hin verrattuna ja puristuvat siteen suunnassa ulomman pintansa mukai-
sesti kulutuspinnan .alla olevaa renkaan sisdpintaa 9, vasten, kun

taas suhteellinen rengasmainen nauhaosa pysyy vanteen 4 pohjasyvennyk-
sen vastaavaa osaa vasten. Siirryttiessi vihitellen poispdin puristetul-
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ta rengasalueelta sitd vastapddtd olevaa. aluetta kohti, tulevat sul-
jetut lieridméiset kappaleet 8'' huomattavammassa midrin oman sisiisen
paineensa alaisiksi, ja siten vapaan laajenemisensa ansiosta ne saatta-
vat aliaolevan nauhan venytettyyn tilaan ja vetdvit sen vihitellen pois
_vantéen.pohjavyvennyksesté...Téma toimintavaihe toistetaan jaksottaises-
ti renkaan kulkiessa eteenpain,‘niin ettd ajoneuvon kuljettaja on toi-
sélta puolen tietoinen renkaan puhkeamisesta ja toiselta puolen hén

voi jatkaa ajoneuvon ajamista - jopa pitki#d matkoja, aiheuttamatta ren-
kaalle enempdd vahinkoa. Joustavasti muotoaan muuttavan rakenteen
:liikkeeiden helpottamiseksi renkaan ontelossa timi voi sisdltdi.si-
nénsi tunnetulla tavalla voiteluainetta. On huomautettava, ettid tissi-
kin tapauksessa renkaan tultua puhkaistuksi terdvin vieraan esineen

johdosta} joka on riittdvin pitkd tunkeutuakseen suoraan sen lidvitse,
pystyy joustavasti muotoaan muuttava rakenne - joka muodostaa esilli
olevan keksinn®dn kohteen, kuitenkin toimimaan jatkuvasti tehokkaalla

tavalla.

Itse asiassa ylldolevassakin tapauksessa vieras esine voi vahingoittaa
'vain yht4 tai enint#in kahta suljettua onttoa kappaletta, jotka laajen-
tumisen‘avulla ovat tulleet kosketuksiin renkaan sisépinnan kanssa, es-
tden 51ten kaiken suhteellisen liikkeen p#illyksen ja rakenteen valill4.
Mutta tama tilanne el eéstd rakenteen jéljellejddvid suljettuja onttoija
kappaleita jatkamasta toimintaansa renkaan tukemiseksi.

Joustavasti muotoaan muuttavasta aineksesta tehty rakenne, joka muo-—
dostaa, esilié’olevan keksinndn kohteen ja k#sittd4 - kuten aikaisemmin
on- malnlttu, paineenalalsta kaasumalsta ainetta sisdltdvidt suljetut
ontot kappaleet, voidaan valmistaa ja sen jilkeen varastoida pitkidkin

ajanjak'soja ennen kayttoa.

Tata tarkoitusta varten sen llsakSl, etta ne on valmistettu - ainakin

“‘\nalden suljettujen onttOJen kappaleiden selnlen ollessa kysymyksessi,
\jerlttaln 1lmanp1tavasta joustavasta muotoaan muuttavasta alneksesta, nii-

: t4 v01daan myos edullisestl varastoida sinansd tunnetulla tavalla metal-
“fllsta tai muovista tehdyssa salllossa tal laatlkossa, jonka sis&inen
“'paine sen ollessa suljettuna on sama kuln sanotun s81lidn- 51saltaman
Joustavagtl muotoaan muuttavan rakenteen suljettujen onttogen kappalei-~-
den sisdltimidn kaasumaisen aineén sisdinen paine. T&114 tavoin, jos
rakenne jH4 s8ili®dn, se ei aiheuta suljettujen onttojen kappaleiden

tyhjenemisti. Itse asiassa painetasapainon johdosta s#ilién ja suljet-—
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tujen onttojen kappaleiden sisdpuolella (niinkuin tarkalleen tapahtuu
dnttojen kappaleiden ollessa renkaan sisdlli k&dyttdolosuhteissa), ei
tapahdu mitddn kaasun vuotamista ulkopuolelle. Mik3li sdilibssd oleva
paine ylittdisi rakenteen sisdltimien suljettujen onttojen kappaleiden
sisdlld olevan paineen, voi tapahtua jopa kddnteisilmi® vuotamisen
tapahtuessa kappaleen sisdpuolelle, jolloin tyhjentyneet suljetut on-
tot kappaleet "elpyvit" t3min johdosta.

Kuvantulainen s&ilid on esitetty saman hakijan suomalaisessa patentti-

hakemuksessa n:o

On selvdd, ettd esilld oleva keksintd ei ole rajoittunut ylldolevaan,
vaan ettd se sisdltdd kaikki muut yllémainitusta keksinnllisestd peri-
aatteesta johtuvat vaihtoehtoiset sovellutukset, esimerkiski yhden tai
kahden rengasmaisen nauhan asettamisen kosketukseen rakenteen sisdlti-
mien suljettujen onttojen kappaleiden akselin suunnassa ulkoisten ogien
kanssa, joiden leveys ja kehi#mitta eividt haittaa niiden mittojen muutta-

mista itse rakenteen toiminnan aikana.
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Patenttivaatimukset
1. Joustavasti muotoaan muuttavasta aineesta tehty rakenne asennet-

tavaksi yhdessd renkaan kanssa renkaan sisdpudlelle asetettuun vantee-
seen, niin ettd se osittain tayttdd vanteeésa olevan ontelotilan,
tunnettu Siita, ettd se gisiltid ainakin.yhden rengasmaisen
nauhag _joka ilmakehdpaineessa on Venytetygge tilassa oman kehdnsd suun-
nassa, joukon suljettuja onttoja kappaleita liitettyind sanotun nauhan
s&teen suunnassa ulompaan pintaan ja asetettuina samaan linjaan tois-
tensa kanssa koko pinnan laajuudélta, niin ettd vierekkdisten kappalei-
den jakopinnat ovat kosketuk51ssa toisiinsa, sanottujen suljettujen
onttojen kappaleldeg sisdltdessd kaasumaista ainetta ilmakehd@n painetta
korkeammassa paineessa, joka on enintd&n yhtd suuri kuin renkaan tiyttd-
paine, ja sopivat laitteet sanotun nauhan venytetyn tilan muuttamiseksi

paineenvaihtelujen mukaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mugainen'rakenne/ tunnettusiits,
ettd sanotun rengasmaisen nauhan vegymistila muuttuu sanottua rakennetta
ympdrdivdn paineenvaihdellessa ilmakehipaineesta renkaan tdyttdpainee-
seen, niin ettd sanotun nauhan keh&mitta on suuruudeltaan maksmiarvon,
joka vastaa ainakin sanotun vanteen kehén maksimiarvoa, ja minimiarvon,
joka on ainakin yhtd suuri kuin sanotun vanteen keh#n minimiarvo, v&lil-

14.

3. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukainen rakenne; tunnettnu
siitd, ettd sanotut suljetut ontot kappalee& muodostavat laitteet sa-
notun rengasmaisen nauhagdgenymlstllan muuttamiseksi rakennettéiQmpa—
réivén palneenﬁwghdellessa.

_ o
4, Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen:rakenne, t u n n et tu
siitd, ettd sanotun rengasmaisen nauhén leveys on ainakin sama kuin

vanteeseen asetetun renkaan palteiden vdlinen etdisyys.

5. Patenttivaatimuksien 1-4 mukainen rakenne, t unne t tu

2
siitd, ‘ettd sanotut suljetut ontot kappaleeé évat putklmalsla kappa-
leita ja ettd niiden aksellnsuuntalnen 1aa]uus on alnakln sama kuin

sanotun rengasmaisen nauhan leveys.

6. Patenttivaatimuksien 1-5 mukainen rakenne; tunnettu
siitd, ettd sanotut suljetut ontot kappaleeé on asetettu sanotulle
rengasmaiselle nauhallé sddnndllisten vdlimatkojen piddh3n toisistaan.
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7. Patenttivaatimuksien 1-6 mukainen rakenne, t unn e t(#)u

: . . . J e
siitd, ettd ainakin sanottujen suljettujen onttojen kappaleiden seindt
on tehty ilmanpitdvéstd joustavasti muotoaan muuttavasta aineksesta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen rakenne, t u n n‘%'t t u siit4,
ettd ainakin sanottujen suljettujen onttojen kappaleiden seindt on teh-
ty vulkanisoidusta elastomeerisestd seoksesta, jonka perusaineena on

luonnollinen ja/tai synteettinen kumi.

9. Patenttivaatimuksien 1~8 mukainen rakenne, t unnet t u siitd
ettd sanottujen seinien paksuus niiden ollessa laajentuneina onttojen
kappaleldeg sisdlld olevan paineen vaikutuksesta, on 0,3 - 2,5 mm, sa-
notun rengasmaisen nauhan: paksuuden ollessa 2 — 13 mm ja sanotun rengas-

maisen nauhan. ja sanottujen seinien sisdltdmdn elastomeerisen seoksen
tai seosten modulin E ollessa 0,05 - 0,5 kg/mm2

10. Patenttivaatlmuk51en 1-9° mukalnen rakenne, t unnet t u sii-
td, ettd sanotut suljetut ontot kappaleeé muodostavat saman kappaleen

sanotun rengasmaisen nauhan kanssa.

11. Patenttivaatimuksien 1-10 mukainen rakenne, t unnet tu sii-
. " . : . . U .. 22,

td, ettd sanottujen suljettujen onttojen kappaleldéh tilavuus on sel-

lainen, etti sanotun rakenteen siteen suuntainen korkeus on 60-85 % sen

renkaan ontelosta, johon se on miiri asettaa.

12. Patenttivaatimuksien 1-11 mukainen rakenne, t unne t t u sii-
td, ettd se sisiltii toisén\rehgasmaisen nauhan asetettuna yhteyteen
kunkin sanotun suljetun onton kappaleen s&teen suuntaisen ulkoisen osan
kanssa, sanotun ilmakehdpaineessa olevan nauhan ollessa venytetyssd ti-
lassa ja sisdltdessd kehamltan, Joka vastaa ainakin sitd Lhanteelllsta

kehamlttaa, joka ymparoi sanottuja suljettUJa onttOJa kappalelta.

13. Patenttlvaatimuksen 12 mukainen rakenne, t u nnettusiiti,
2)

ettd sanottu toinen rengasmalnen nauha muodostaa saman kappaleen

sanottujen suljettujen onttogen kappaleldegrkanssa.

14. Patenttivaatimuksien 1-13° mukalnen rakenne, ttunnet tu
siitd, ettd sanottujen suljettu]en onttojen kappaleldéh lukumdédrd on 8-
360.
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15, Renkaan ja vanteen muodostama yhdistelmi, t unne t t u sii-
td, ettd se sisdltdd renkaan ontelon sisélld olevan rakenteen tehtyni
joustavasti muotoaan muuttavasta aineesta vaatimuksien 1-14 mukaisesti,
sanotun rakenteen ollessa asetettuna siten, _ettd. sanottu ensimmiinen __ .
rengasmainen nauha on vannetta vasten, renkaan ontelon jdljelle jiivin

osan sisdltdessd tdyttdpaineessa olevaa ilmaa.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen renkaan ja vanteen muodostama
yhdistelmd, tunne t tu siitd, ettd renkaan ollessa tdyttSpaineen
alaisena sanottu joustavasti muotoaan muuttavasta aineesta tehty rakenne
‘on ensimméisessd asennossa, jossa sanotun ensimmiisen rengasmaisen nau-
han venytetty tila on vdh&isempi ja jossa sen kehdmitta on ainakin yhtd
suuri kuin sanotun vanteen minimikeh&mitta kunkin suljetun onton kap-
paleen seinien akselinsuuntaisen ulkoisen osan nojatessa niin halut-
taessa sanotun renkaan sis&pihtaa vasten, sanotun rakenteen kyetessd
kdyttbolosuhteissa siirtymi&n - niilld kehdnsi osilla, jotka ovat jak-
soittaisesti vastakkaisia kuormituksen alaisena litistyvien osien suh-
teen — toiseen asentoon, jossa ainakin sanétun rengasmaisen nauhan suh-
teellinen pituus muuttuu suuremman keh#mitan mukaiseksi kuin ensimmii-
sessd asennossa, suljettujen onttojen kappaleiden muodostaman kokonai-
suuden sdteen suuntaisen ulkopinnan ollessa kosketuksessa ainakin kulu-
tuspinnan alla olevan renkaan sis&pinnan kanssa siten, ettid se tukee

sanottua rengasta dkillisen tyhjenemisen tapahtuessa.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen renkaan ja vanteen muodostama
yhdistelmd, tunne t tu siiti, ettd sanotun renkaan ontelon sisi-

puolella on voiteluainetta.
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