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可在线测量VOCs浓度的VOCs吸附设备

(57)摘要

本发明公开了可在线测量VOCs浓度的VOCs

吸附设备，属于废气处理领域。可在线测量VOCs

浓度的VOCs吸附设备，包括吸附设备，还包括净

化设备；所述的净化设备包括进气管和出气管，

所述的进气管和出气管之间的夹角在0～90°；所

述的进气管为减缩管，所述的出气管竖直向上，

所述的出气管内设置有绞龙，所述的净化设备内

设置有有机溶液；本发明通过设置有净化设备和

吸附设备，从而对废气中的VOCS和其他污染物进

行彻底的净化吸附。
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1.可在线测量VOCs浓度的VOCs吸附设备，包括吸附设备（2），其特征在于：还包括净化

设备（1）；所述的净化设备（1）包括进气管（3）和出气管（4），所述的进气管（3）和出气管（4）

之间的夹角在0～90°；所述的进气管（3）为减缩管，所述的出气管（4）竖直向上，所述的出气

管（4）内设置有绞龙（5），所述的净化设备（1）内设置有有机溶液；

所述的吸附设备（2）包括吸附竖管（6）、上弯管（7）、下弯管（8）和驱动装置（9），所述的

吸附竖管（6）上端连接上弯管（7）的一端，下端连接下弯管（8）的一端，上弯管（7）和下弯管

（8）的另一端连接驱动装置（9），所述的吸附竖管（6）的下端连接出气管（4），所述的吸附竖

管（6）的上端连接净气管（10）；

所述的驱动装置（9）包括旋转轴（11），所述的旋转轴（11）连接多个支撑杆（12）的一端，

所述的支撑杆（12）的另一端连接有球托（13）；

所述的球托（13）内设置有磁铁（14），所述的驱动装置（9）远离吸附竖管（6）的一端设置

有电磁铁（15），所述的驱动装置（9）的下端设置有污球管（16）；

所述的吸附竖管（6）内壁从上到下等间距设置有多个弹性环（17），所述的弹性环（17）

上表面设置有摩擦层（18），所述的下弯管（8）底部设置有粉末管（19）；

所述的弹性环（17）下表面连接有弹簧（20）的一端和金属棒（21）的一端，弹簧（20）的另

一端连接在吸附竖管（6）内壁上，弹簧（20）的内部，吸附竖管（6）内壁上还设置有电磁铁环

开关（22），所述的吸附竖管（6）的外部和弹性环（17）同一水平面上等间距设置有多个电磁

铁环（23）；

吸附设备（2）内设置有吸附球，吸附球内设置有能被磁铁（14）吸引的金属球。

2.根据权利要求1任一所述的可在线测量VOCs浓度的VOCs吸附设备，其特征在于：所述

的进气管（3）上设置有VOCs浓度检测仪，所述的VOCs浓度检测仪连接控制装置，所述的绞龙

（5）和旋转轴（11）分别连接第一电机和第二电机，所述的控制装置还电连接第一电机和第

二电机。
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可在线测量VOCs浓度的VOCs吸附设备

技术领域

[0001] 本发明涉及废气处理领域，更具体地说，涉及可在线测量VOCs浓度的VOCs吸附设

备。

背景技术

[0002] 工业上常用的吸附剂有：硅胶、活性氧化铝、活性炭、分子筛等，另外还有针对某种

组分选择性吸附而研制的吸附材料；

[0003] 硅胶是一种坚硬、无定形链状和网状结构的硅酸聚合物颗粒，分子式为

SiO2.nH2O，为一种亲水性的极性吸附剂。它是用硫酸处理硅酸钠的水溶液，生成凝胶，并将

其水洗除去硫酸钠后经干燥，便得到玻璃状的硅胶，它主要用于干燥、气体混合物及石油组

分的分离等。工业上用的硅胶分成粗孔和细孔两种。粗孔硅胶在相对湿度饱和的条件下，吸

附量可达吸附剂重量的80%以上，而在低湿度条件下，吸附量大大低于细孔硅胶；

[0004] 活性氧化铝是由铝的水合物加热脱水制成，它的性质取决于最初氢氧化物的结构

状态，一般都不是纯粹的Al2O3，而是部分水合无定形的多孔结构物质，其中不仅有无定形

的凝胶，还有氢氧化物的晶体。由于它的毛细孔通道表面具有较高的活性，故又称活性氧化

铝。它对水有较强的亲和力，是一种对微量水深度干燥用的吸附剂。在一定操作条件下，它

的干燥深度可达露点-70℃以下；

[0005] 活性炭是将木炭、果壳、煤等含碳原料经炭化、活化后制成的。活化方法可分为两

大类，即药剂活化法和气体活化法。药剂活化法就是在原料里加入氯化锌、硫化钾等化学药

品，在非活性气氛中加热进行炭化和活化。气体活化法是把活性炭原料在非活性气氛中加

热，通常在700℃以下除去挥发组分以后，通入水蒸气、二氧化碳、烟道气、空气等，并在700~
1200℃温度范围内进行反应使其活化。活性炭含有很多毛细孔构造所以具有优异的吸附能

力。因而它用途遍及水处理、脱色、气体吸附等各个方面。

[0006] 但是这些材料吸附废气后，由于表面附着了污物，导致净化效率降低，进而导致废

气净化不彻底。

发明内容

[0007] 为解决上述问题，本发明采用如下的技术方案。

[0008] 可在线测量VOCs浓度的VOCs吸附设备，包括吸附设备，还包括净化设备；所述的净

化设备包括进气管和出气管，所述的进气管和出气管之间的夹角在0～90°；所述的进气管

为减缩管，所述的出气管竖直向上，所述的出气管内设置有绞龙，所述的净化设备内设置有

有机溶液；

[0009] 所述的吸附设备包括吸附竖管、上弯管、下弯管和驱动装置，所述的吸附竖管上端

连接上弯管的一端，下端连接下弯管的一端，上弯管和下弯管的另一端连接驱动装置，所述

的吸附竖管的下端连接出气管，所述的吸附竖管的上端连接净气管；

[0010] 所述的驱动装置包括旋转轴，所述的旋转轴连接多个支撑杆的一端，所述的支撑
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杆的另一端连接有球托；

[0011] 所述的球托内设置有磁铁，所述的驱动装置远离吸附竖管的一端设置有电磁铁，

所述的驱动装置的下端设置有污球管；

[0012] 所述的吸附竖管内壁从上到下等间距设置有多个弹性环，所述的弹性环上表面设

置有摩擦层，所述的下弯管底部设置有粉末管；

[0013] 所述的弹性环下表面连接有弹簧的一端和金属棒的一端，弹簧的另一端连接在吸

附竖管内壁上，弹簧的内部，吸附竖管内壁上还设置有电磁铁环开关，所述的吸附竖管的外

部和弹性环同一水平面上等间距设置有多个电磁铁环。

[0014] 优选地，所述的进气管上设置有VOCs浓度检测仪，所述的VOCs浓度检测仪连接控

制装置，所述的绞龙和旋转轴分别连接第一电机和第二电机，所述的控制装置还电连接第

一电机和第二电机。

[0015] 有益效果

[0016] 相比于现有技术，本发明的优点在于：本发明通过设置有净化设备和吸附设备，从

而对废气中的VOCS和其他污染物进行彻底的净化吸附。

附图说明

[0017] 图1为本发明吸附设备的结构示意图；

[0018] 图2为本发明净化设备的结构示意图；

[0019] 图3为本发明球托的结构示意图；

[0020] 图4为本发明图1中A处的结构示意图。

[0021] 图中标号说明：

[0022] 1、净化设备；2、吸附设备；3、进气管；4、出气管；5、绞龙；6、吸附竖管；7、上弯管；8、

下弯管；9、驱动装置；10、净气管；11、旋转轴；12、支撑杆；13、球托；14、磁铁；15、第一电磁

铁；16、污球管；17、弹性环；18、摩擦层；19、粉末管；20、弹簧；21、金属棒；22、第二电磁铁开

关；23、第二电磁铁环。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图；对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述；显然；所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例；而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例；本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例；都属于本发明保护的范围。

[0024] 请参阅图1-4，可在线测量VOCs浓度的VOCs吸附设备，包括吸附设备2，还包括净化

设备1；净化设备1包括进气管3和出气管4，进气管3和出气管4之间的夹角在0～90°；进气管

3为减缩管，出气管4竖直向上，出气管4内设置有绞龙5，净化设备1内设置有有机溶液；

[0025] 吸附设备2包括吸附竖管6、上弯管7、下弯管8和驱动装置9，吸附竖管6上端连接上

弯管7的一端，下端连接下弯管8的一端，上弯管7和下弯管8的另一端连接驱动装置9，吸附

竖管6的下端连接出气管4，吸附竖管6的上端连接净气管10。

[0026] 驱动装置9包括旋转轴11，旋转轴11连接多个支撑杆12的一端，支撑杆12的另一端

连接有球托13。
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[0027] 球托13内设置有磁铁14，驱动装置9远离吸附竖管6的一端设置有电磁铁15，驱动

装置9的下端设置有污球管16。

[0028] 吸附竖管6内壁从上到下等间距设置有多个弹性环17，弹性环17上表面设置有摩

擦层18，下弯管8底部设置有粉末管19。

[0029] 弹性环17下表面连接有弹簧20的一端和金属棒21的一端，弹簧20的另一端连接在

吸附竖管6内壁上，弹簧20的内部，吸附竖管6内壁上还设置有电磁铁环开关22，吸附竖管6

的外部和弹性环17同一水平面上等间距设置有多个电磁铁环23。

[0030] 进气管3上设置有VOCs浓度检测仪，VOCs浓度检测仪连接控制装置，绞龙5和旋转

轴11分别连接第一电机和第二电机，控制装置还电连接第一电机和第二电机。

[0031] 工作原理：

[0032] 如图2所示，首先废气通过减缩的进气管进入到有机溶液中，进而进入竖直向上的

出气管，采用减缩的进气管能够增大气体进入有机溶液的速度，进而不会从进气管中返回，

与此同时，进气管上设置的VOCs浓度检测仪能够将浓度检测多来进而将信息传递给控制装

置，控制装置进而控制绞龙转速，加速有机溶液和废气的混合以及加速废气的上升和从进

气管进入到有机溶液中的速度；

[0033] 然后废气通过出气管进入到吸附设备中，如图1所示，当废气上升的过程中，不断

有吸附球匀速落下，当吸附球落下时，会触碰到弹性环上，弹性环上的摩擦层会将吸附球的

表面进行剐蹭，从而提高吸附球的吸附效率，而且弹性环也起到了限速的作用，此外，弹性

环变形，压缩弹簧，此时金属棒触碰到磁铁环开关，从而使电磁铁环工作，吸附球中设置有

铁球，所以吸附球在弹性环的阻力，磁铁环的引力作用下会缓慢下落，摩擦层剐蹭吸附球表

面的粉末会落入到粉末管中，因为吸附竖管截面大小和吸附球差不多大，所以废气一定会

接触多个吸附球；而且吸附球表面污附着物，所以吸附效率更高；下落的吸附球落入到下弯

管中，然后在驱动装置的作用下，以及一个一个的吸附球落下的冲击下，吸附球会逐渐上

升，进而驱动装置会将一个一个吸附球运输上去，然后从上弯管上落到吸附竖管内，此外，

球托内设置有磁铁，但是如果吸附球较大，则吸引力越弱，当吸附球较小时，此时引力较大，

则在磁铁的作用下会被球托带走，当球托运动到远离吸附竖管的一端时，电磁铁间接性的

工作，电磁铁工作的频率和驱动装置的转速成正比；此时电磁铁将吸附球吸附过来，因为电

磁铁的吸引力大于球托内的磁铁，然后电磁铁断电，失去磁性，吸附球在重力的作用下沿着

驱动装置的内壁运动到污球管中，从而重新制作吸附球；VOCs浓度检测仪检测到浓度的大

小也会影响旋转轴的转速。

[0034] 以上所述；仅为本发明较佳的具体实施方式；但本发明的保护范围并不局限于此；

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内；根据本发明的技术方案及其

改进构思加以等同替换或改变；都应涵盖在本发明的保护范围内。
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