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(57)Tiivistelms
Keksinndn kohteena on jauheiden hiukkaskokojakaumaa mittaa-
va laite, joka k4sittdd laitteen analysoitavan jauheen
muuttamiseksi erillisten hiukkasten muodostamaksi kaasu-
maiseksi virraksi, varauskammion, jossa kukin jauhehiukka-
nen saa hiukkasen pinta-alaan verrannollisen s#hk8varauksen,
saostuskondensaattorin, jossa varattujen hiukkasten muodos-
tama virta erotetaan hiukkaskooltaan erilaisiksi jakeiksi,
varattujen hiukkasten anturit, joiden lukumdir¥ vastaa
hiukkaskokojakeiden lukumdiri¥, vaihtokytkentdlaitteen ja
elektrometrisen vahvistimen. Jauheen erillisten hiukkasten
muodostamaksi kaasumaiseksi virraksi muuttavassa laitteessa
on tdryttimen kela (15) sijoitettu magneettisesta aineesta
tehtyyn koteloon (13), jonka pohjassa on ontto sylinteri
(14) ja vapaasti kantavasti kiinnitetty tanko (16), jonka
vapaa pdi kannattaa mittauskuppia (17) ja joka on sovitettu
sulkemaan onton sylinterin (14) pohjassa olevan aukon, kun
kelaan (15) johdetaan pulssi.
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(57) Sammandrag
Uppfinningen berdr en apparat f£&r mdtning av partikelstor-
leksf8rdelningen hos pulver, innefattande dels en anordning
fér omvandling av pulvret till en gasformig strdm av enskil-
da partiklar, dels en uppladdningskammare, varl varje parti-
kel f&r en laddning som 4r proportionell mot partikelytan,
en avsdttningskondensator, vari strdmmen av laddade partik-
lar avskiljes till fraktioner med olika partikelstorlek, gi-
vare for avkinning av laddade partiklar, varvid antalet gi-
vare 4r lika med antalet fraktioner, samt en omkopplingsan-
ordning och en elektrometrisk f&rstlrkare. I anordningen f&r
omvandling av pulvret till en gasformig strdm av partiklar &r
en lindning (15) hos vibratorn anordnad i ett hus (13) av
magnetiskt material, vars basdel uppvisar en ihdlig cylinder
(14) och en konsolbalksformat inf#st stdng (16), vars fria
4nde uppbidr en bottenférsedd doseringshylsa (17) och som
kan tillsluta ett h3l i den ihdliga cylinderns (14) basdel,
ndr en puls ledes till lindningen (15).
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Jauheiden hiukkaskokojakaumaa mittaava laite

Esilld oleva keksintd kohdistuu jauhemaisten aineiden analyy-
siin ja tarkemmin sanottuna jauheiden hiukkaskokojakaumaa mit-

taavaan laitteeseen.

Keksintdd voidaan kdyttdd analysoimaan hiukkaskokojakaumaa
mikrojauheissa, joiden kokoalue on 63-0,5 /um, lddke-, haju-
vesi~- ja kemiallisessa teollisuudessa samoin kuin sellaisten
tuotteiden kuten talkin, kaoliinin, liidun, kvartsin, kiilteen,

posliinin, sementin ja hiovien aineiden tuotannossa ja kdytdssi.

Tunnetusta tekniikan tasosta tunnetaan laitteita, joilla tut-
kitaan teollisten aerosolien ja erilaisten jauhemaisten ainei-
den fysikaalisia ominaisuuksia ja joiden toimintaperiaate pe-
rustuu hiukkasten alustavaan s&hk&istykseen, jota seuraa hiuk-
kasvarauksen mittauksessa saatujen sdhkdsignaalien k&dsittely
(vrt. esim. USSR-keksijdntodistus n:o 372 483, luokka GOIN
15/02, 1973, US-patentti n:o 3 718 029, luokka 73-28, 1973).

Laite k&sittdd kaasukanavan, joka on tarkoitettu tuottamaan sus-
pendoitujen hiukkasten virran, sdhkévaraajan, joka muodostuu
elektrodista, joka pystyy tuottamaan koronapurkauksen, jolloin
hiukkasille annetaan niiden pinta-alaan verrannollinen varaus,

ja kokonaishiukkasvarausta mittaavan mittarin.

Tdllainen laite on kuitenkin p#&asiassa tarkoitettu mittaamaan
hiukkasten konsentraatiota teollisissa aerosoleissa tai jauhe-
maisissa aineissa tilavuusyksikk®d kohti, kun sen sijaan lait-
teen kdyttd tdllaisten aineiden hiukkaskokojakauman (dispersio-

koostumuksen) analysointiin on hyvin vaikeaa.

Lisdksi jauheen hiukkaskokojakauman analyysi t#llaisissa lait-
teissa kestdd useista tunneista useihin p#iviin, mikd mutkistaa

huomattavasti kyseistd analyysi# tarvitsevaa tuotantoprosessia.
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Tekniikan taso tuntee my®ds jauheiden hiukkaskokojakaumaa mit-
taavan laitteen, joka k&sittdd analysoitavan jauhemaisen ai-
neen erillisten hiukkasten muodostamaksi kaasumaiseksi virraksi
muuttavan laitteen (jota muuten nimitetd&dn jauhendytesumutti-
meksi), johon kuuluu sydttdsuppilolla varustettu kotelo ja kote-
lon ulkopinnalla sijaitseva s&ihkdmagneettinen p&dtdrytin. Mai-
nitussa kotelossa on peridkkdin suppilon jédlkeen sovitettuina
verkkopohjainen mittauskuppi, joka on yhdistetty pd&dtdryttimeen
vetotangolla, joka sijaitsee kotelon sisdlld ja on yhdistetty
pddtidryttimeen kotelon kamessa olevan reidn vdlitykselld, tulo-
suppilo ja yksikierteiseksi kierukaksi taivutettu putki.

Sekid suppilo ettd putki on yhdistetty jdykdsti annkuriin,

jonka ulkopinnalla on rengasmainen harja, jolla ankkuri pakote-
taan tiiviisti jousen avulla kotelon pohjan ulkopintaa vasten.
Kyseinen laite kisitt#4 my®s lisdtdryttimen, joka koostuu mai-
nitusta ankkurista ja kelasta, ja ilmapuhaltimen, joka on yh-
teydessd kotelon sisitilaan ja sovitettu pakottamaan ilmaa mai-

nitun laitteen l&pi.

Laite kdsittdid myds jauheen muuttavan laitteen perddn perdkkdin
sovitettuina mainitun laitteen kanssa yhteydessd olevan varaus-
kammion, joka on sovitettu antamaan hiukkasille niiden pinta-
alaan verrannollisen varauksen, saostuskondensaattorin, jossa
varatut jauhehiukkaset erotetaan kokojakeiksi, kondensaattoriin
sovitetut varattujen hiukkasten anturit, joiden lukumddrd on sama
kuin hiukkaskokojakeiden lukum&drd, vaihtokytkentdlaitteen,

joka on tarkoitettu lukemaan kunkin kokojakeen suhteellista
osuutta koskevat tiedot jokaisesta anturista, elektrometrisen
vahvistimen, joka on vaihtokytkent&dlaitteen vdlitykselld
kytketty mainittuihin antureihin ja tarkoitettu muodostamaan

sen ulostulossa esiintyvén pulssijonon, joka on karakteristinen
analysoitavan jauheen hiukkaskokosuhteelle. Tunnetussa lait-
teessa on myds lisdilmapuhallin, joka on tarkoitettu pakotta-
maan ilmaa varauslaitteen ja saostuskondensaattorin ldpi, staat-
tisia varauksia neutraloiva yksikk®é ja suurjédnniteldhteet va-
rauskammiota ja saostuskondmsaattoria varten (vrt. esim. USSR-
keksijidntodistus n:o 530 229, luokka GOIN 15/00, 1977).
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Tunnetussa laitteessa analysoitavasta jauheesta otettu ndyte
sijoitetaan syott8suppilon kautta jauheen kaasumaiseksi hiuk-
kasvirraksi muuttavan laitteen mittauskuppiin. Jauhehiukkas-
ten ensimmdinen kokoluokitus suoritetaan seulomalla jauhendyte
mekaanisesti mittauskupin verkkopohjan ldpi. Ti&mi saadaan
aikaan johtamalla vaihtojdnnitettd, jonka taajuus on muutama

Hz, pddtdryttimen k&&miin, jolloin mittauskuppi saatetaan vadr&dh-
televddn liikkeeseen vetotangon vdlitykselld. Mittauskupin
ulostulossa jauheen vie mukanaan tulosuppilon alueella ilma-
puhaltimen ndytesumuttimeen pakottama ilmavirta yksikierteisek-
si kierukaksi taivutetun putken sisddn, jossa tapahtuu jauheja-
keiden lopullinen kokoluokitus suurella nopeudella puhalletun
ilman avulla. Jotta estettdisiin jauhehiukkasia saostumasta
tulosuppilon alueelle ja putken sisd&dn, kdytetddn lisdtdrytinti,
joka kdsittdd ankkurin ja ankkurikelan. Kun lisitdryttimen
kelan kddmiin johdetaan vaihtojédnnitettd, jonka taajuus on 50 Hz,
tapahtuu ankkurin sekd tulosuppilon ja siihen jdykdsti yhdis-
tetyn putken jaksoittainen tdristys, jolloin ankkurin vdrdhtely-

taajuus on paljon pienempi kuin mittauskupin virdhtelytaajuus.

Td1lld tavoin jauhendyte muutetaan laitteen ulostulossa erillis-
ten hiukkasten muodostamaksi kaasumaiseksi virraksi, joka syd&-
tetddn varauskammioon aerosolivirtana. Kammioon joutuvat
aerosolihiukkaset saavat sitten sidhk®évarauksen, kun niihin on
vaikuttanut koronapurkaus yksinapaisella avaruusvarauksella,
niin ettd samankokoiset hiukkaset saavat samanlaiset varaukset.
MyShemmin varattujen hiukkasten virta sydtetdin saostuskonden-
saattoriin, jossa dispergoitu aerosolifaasi erotetaan sihk&-
staattisten kenttdvoimien vaikutuksesta kokojakeiksi, jotka
saostuvat eri vdlimatkojen pddhdn virran sisdintulokohdasta
saostuskondensaattoriin. T&mdn jilkeen anturit tunnistavat
signaalit, jotka kukin vastaavat tietyn jakeen hiukkasten varaus-
mddrdd ja jotka ovat karakteristisia hiukkaskoolle. Nimi
signaalit sy&tetd&n sitten elektrometriseen vahvistimeen, jonka
ulostulossa esiintyy pulssijono, joka on karakteristinen analy-
soitavan jauheen hiukkaskokojakaumalle. Xun signaalit on rekis-
terSity, muodostunut pdly poistetaan ja staattiset varaukset

neutraloidaan.
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Erds edelld mainittuun prosessiin liittyvd epdkohta on se,

ettd pdd- ja lisdtédryttimen keloihin johdettujen jinnitteiden
taajuuksien vdlisen eron takia osa jauhehiukkasista saostuu
tulosuppilon pinnalle ja putken sis#ddn, minkid seurauksena ndin
kertyneet jauhekerrokset pyrkivdt siirtymd&n paikaltaan seuraa-
van analyysin aikana, niin ettd laitteen ulostulossa esiintyy
jauhendyte, jolla on hyvin suuri konsentraatio, mikd vuoros-
taan huomattavasti pienentdd jauheiden hiukkaskokojakauman

analyysiin kdytetyn laitteen tarkkuutta.

Toisaalta saman taajuuden {(muutama kHz) omaavan jdnnitteen
sybttd sekd pdd- ettd lisdtdryttimen keloihin aiheuttaa seu-
raavat kielteiset ilmidt:

- ensiksi ankkuri juuttuu kiinni jousen hitauden takia ja lo-
pettaa mahdollisesti vdrdhtelyliikkeensd, ja

- toiseksi kdytetty jauhemd&drd suurenee jyrkdsti.

Lis8ksi tunnetulle laitteelle on ominaista, ettd jauheen seu-
lonta mittauskupin verkon 1ldpi kestdd kauan jauheen saostumisen
takia verkolle, mik&d kokonaisuudessaan vaikuttaa haitallisesti
analysoitavan jauheen hiukkaskokojakaumasta saatujen tietojen
tarkkuuteen ja kdyttdkelpoisuuteen.

Esilld olevan keksinndn ensimmdisend ja pddasiallisena tarkoituk-
sena on sen tdhden saada aikaan jauheiden hiukkaskokojakaumaa
mittaavassa laitteessa joitakin parannuksia, jotka saavutetaan
toteuttamalla jauheen erillisten hiukkasten muodostamaksi kaasu-
maiseksi virraksi muuttavan laitteen rakenteessa joitakin muu-
toksia siten, ettd jauhetta estetddn saostumasta laitteen koko
alueelle, seulonta-aikaa lyhennet&ddn ja jauheen kulutus pidetdédn
aiemmalla tasolla.

Tarkoitus saavutetaan siten, ettd jauheiden hiukkaskokojakaumaa
mittaavassa laitteessa, joka kdsittdd laitteen, joka muuttaa

jauheen erillisten hiukkasten muodostamaksi kaasumaiseksi vir-
raksi ja johon kuuluu kotelo, jossa on sybttdsuppilo ja perdk-

kdin sovitettuina verkkopohjainen mittauskuppi, joka on yhdis-
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tetty sdhkdmagneettiseen tdryttimeen, suppilo ja yksikiertei-
seksi kierukaksi taivutettu putki, jolloin sekd suppilo ettd
putki on yhdistetty jdykdsti ankkuriin, jossa on rengasmainen
harja ja jonka jousi pakottaa kotelon pohjaa vasten, ilmapuhal-
lin, joka on sovitettu pakottamaan ilmaa laitteen ldpi, perdk-
kdin jauheen muuttavan laitteen jdlkeen sovitettuina varauskam-
mio, jossa jauhehiukkaset saavat niiden pinta-alaan verrannol-
lisen varauksen, saostuskondensaattori, jossa varatut hiukkaset
erotetaan kokojakeiksi, varattujen hiukkasten anturit, joiden
lukumddrd on sama kuin hiukkaskokojakeiden ja jotka on yhdistet-
ty sdhkOisesti elektrometriseen vahvistimeen, ja lisdilmapuhal-
lin, joka on sovitettu pakottamaan ilmaa varauslaitteen ja
saostuskondensaattorin 1l&pi,on jauheen muuttavassa laitteessa
keksinnén mukaisesti tdryttimen kela sijoitettu magneettisesta
aineesta tehtyyn koteloon, jonka pohjassa on ontto sylinteri,
joka on sovitettu sama-akselisesti mittauskupin kanssa, joka on
yhdistetty t&ryttimeen magneettisesta aineesta tehdylld tangol-
la, joka on kiinnitetty vapaasti kantavasti kotelon sein&édn

ja jonka vapaa pd&d kannattaa mittauskuppia ja joka on sovitettu
sulkemaan onton sylinterin pohjassa olevan aukon tdryttimen kelan
kd&miin sydtetyn virtapulssin vaikutuksesta, jolloin Jjoustava
kalvo, jossa on aukko liikailman poistamiseksi laitteen kotelos-
ta, sijaitsee ankkurin harjan alapuolella, hiukkasvirran liik-

keen suuntaa pitkin.

On sopivaa, ettd8 jauheen erillisten hiukkasten muodostamaksi
kaasumaiseksi virraksi muuttava laite on varustettu tasaisella
synkrokdynnistysyksik&611ld ilmapuhallinta ja sdhkSmagneettista

tdrytintd varten.

Keksinndn mukaisella, jauheiden hiukkaskokoa mittaavalla lait-

teella on seuraavat edut.

l. Laitteen avulla voidaan estdd jauheen saostuminen jauhe-
sumuttimen alueelle ja niin ollen hyvin suuren konsentraation omaa-

van jauheen poistuminen toistuvien mittausten aikana.
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2. Laitteen avulla voidaan estdi hyvin suuren konsentraation
omaavan jauheen poistuminen mittauksen alussa.

3. Laite mahdollistaa jauheen seulonta-ajan huomattavan ly-

hennyksen jauheen erillisten hiukkasten muodostamaksi kaasu-

maiseksi virraksi muuttavassa laitteessa.

Edelld mainittujen edullisten ominaisuuksien ansiosta analysoin-
titarkkuus on paljon suurempi ja jauheiden hiukkaskokojakauman
analyysiin kdytetty aika lyhenee huomattavasti.

Keksintd kdy paremmin selville seuraavasta sen er&din suoritus-
muodon yksityiskohtaisesta selityksestd, jossa viitataan ohei-

siin piirustuksiin, joissa keksinn®én mukaisesti

kuvio 1 on jauheiden hiukkaskokojakaumaa mittaavan laitteen
toimintalohkokaavio, ja

kuvio 2 on pituusleikkauskuva jauheen erillisten hiukkasten
muodostamaksi kaasumaiseksi virraksi muuttavasta laitteesta.

Jauheiden hiukkaskokojakaumaa mittaava laite k&sitt#i analysoita-
van jauheen erillisten hiukkasten muocdostamaksi kaasumaiseksi
virraksi muuttavan laitteen 1 (kuvio 1) ja laitteen 1 kanssa
yhteydessd olevan kammion 2, joka on tarkoitettu antamaan kulle-
kin jauhehiukkaselle sen pinta-alaan verrannollisen varauksen.
Varauskammio 2 on rakenteeltaan tavanomaista tyyppiid ja voi
kdsittdd esimerkiksi kaksi koronapurkausosastoa ja varausosaston.
Ilman puhdistukseen ja ilmavirran laminointiin tarkoitettu
sdhkdstaattinen saostin 3 liittyy varauskammioon 2 ja on yhtey-
dessd saostuskondensaattoriin 4, joka k#dsittdi joukon varattu-
jen hiukkasten antureita, jotka ovat sihk&isesti kytkettdvissi
elektrometriseen vahvistimeen vaihtokytkent&laitteiden 5 v&li-
tykselld. Mainittujen anturien lukumdidrid on sama kuin koko-
jakeiden m&&rd, joihin varattujen hiukkasten virta erotetaan.
Laite ké&dsittdd my6s ilmapuhaltimen 7, joka on tarkoitettu
pakottamaan ilmaa varauskammion 2, s&hk&dstaattisen saostimen 3

ja saostuskondensaattorin 4 ldpi, staattiset varaukset saostus-

kondensaattorissa 4 neutraloivan laitteen 8, suurjinniteldhteet
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9 ja 10 varauskammiota 2 vastaavasti saostuskondensaattoria

4 varten samoin kuin ilmapuhaltimen 11 ja yksik®én 12 jauheen
erjillisten hiukkasten muodostamaksi kaasumaiseksi virraksi
muuttavan laitteen ilmapuhaltimen 11 ja pd&dtdryttimen tasaista

synkronista kdynnistystd varten.

Yksikkd 12 on rakenteeltaan tavanomainen ja voi kdsittdd esim.
transistorin ja kondensaattorin, joka on kytketty transistorin
kantaan. Yksikdn 12 ollessa virroitettu sen ldhtdjdnnite
vaihtelee portaattomasti nollasta kylldstysarvoon. Laht&jdnnit-
teen portaattoman lisdyksen aika riippuu kdytetyn jdnnitteen muo-
dosta ja on kondensaattorin kapasitanssin arvon funktio. Ku-
vion 2 mukaiseen jauheen erillisten hiukkasten muodostamaksi
kaasumaiseksi virraksi muuttavaan laitteeseen kuuluu magneetti-
sesta aineesta tehty kotelo 13, jonka pohjassa on ontto sylin-
teri 14, pdatdryttimen kelan 15 kddmi, joka kela on sijoitettu
koteloon ja johon syStetddn energiaa 300~500 Hz:n audiogeneraat-
torista, ja magneettisesta aineesta tehty tanko 16, joka on
kiinnitetty vapaasti kantavasti kotelon 13 sisdseinddn ja jonka
vapaa pdd kannattaa verkkopohjaista mittauskuppia 17. Kuppi

17 on sovitettu sama-akselisesti onton sylinterin 14 kanssa,

kun taas tanko 16 on tarkoitettu sulkemaan onton sylinterin 14
pohjassa olevan aukon tdryttimen kelaan 15 sydtetyn jdnnitepuls-
sin vaikutuksesta. Kotelo 13 on tiiviisti suljettu kannella

18, jonka keskelld on kannella 20 varustettu, mittauskupin

17 kanssa sama-akselinen sy&ttGsuppilo 19. Ilmapuhallin, jota
el ole esitetty kuviossa 2, on yhteydess& koteloon 13 kotelon

13 seindssd olevan tuloholkin 21 kautta.

Lajitteeseen kuuluu mySs ankkuri 22, johon on asennettu tulo-
suppilo 23 ja sen kanssa yhteydessd oleva putki 24, joka on
taivutettu yksikierteiseksi kierukaksi. Suppilo 23 ja putki
24 on sovitettu sama-akselisesti mittauskupin 17 kanssa.

Ankkurin 22 ulkopinnalla on rengasmainen harja 25.

Laite ké&sittdd lisdksi joustavan kalvon 26, jossa on aukko

27, jonka ldpi liikailma voi poistua kotelosta 13. Ankkuri 22
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menee joustavassa kalvossa 26 olevan keskiaukon ldpji,ja kalvo
pakotetaan ankkurin harjaa 25 vasten mutterin 28 avulla. Jousi
29 pakottaa ankkurin 22 rengasmaisen harjan 25 tiiviisti kote-

lon 13 pohjan ulkopintaa vasten.

Laitteeseen kuuluu myds lisdtdrytin, joka kdsittdd kotelon 30,
jossa on keskinen sisdinen metalliuloke 31, johon lisdtdrytti-

men kelan 33 pidin 32 on sovitettu.
Jauheiden hiukkaskokojakaumaa mittaava laite toimii seuraavasti.

Kannen 20 (kuvio 2) ollessa poistettu analysoitava jauhendyte
sijoitetaan sy8ttdsuppilon 19 kautta laitteen 1 mittauskuppiin
17 (kuvio 1). SyottSsuppilo 19 (kuvio 2) suljetaan kannella

20, minkd jdlkeen yksikk&6n 12 (kuvio 1) syStetddn jdnnitettd,
joka samanaikaisesti saa aikaan ilmapuhaltimen 11 tasaisen k&yn-
nistyksen ja virroittaa pddtdryttimen kelan 15 (kuvio 2) kd&min
estden siten erittdin suuren konsentraation omaavan jauheen

vuodon analyysin alussa.

Alkuasennossa onton sylinterin 14 sis&dlld sijaitessaan ankkuri

22 puristuu tiiviisti kotelon 13 pohjaa vasten jousen 29 vaikutuk-
sesta. Heti kun ilmavirran painetta pddsee koteloon 13 holkin

21 kautta, koteloon 13 syntyvd liikailmamddrd pakottaa ankkurin

22 alaspdin ja osa ilmasta voi vapaasti poistua kotelosta 13

joustavan kalvon 26 aukon 27 kautta.

Kun j&nnitepulssi syOtetddn pddtdryttimen kelan 15 kd&miin,
ontto sylinteri 14 ja ankkuri 22 magnetoidaan, minkd seurauk-
sena magneettisesta aineesta tehty tanko 16 puristuu tiiviisti
onton sylinterin 14 pohjaa vasten sulkien siten sen tuloaukon

ja rajoittaen ilman pd&dsyd onton sylinterin 14 sisdosaan. T&médn
seurauksena ankkuriin 22 kohdistuva ilman paine pienenee,

ja ankkuri voi vapaasti palata alkuasentoonsa ja tukeutua
rengasmaisella harjallaan 25 kotelon 13 pohjaa vasten, niin

ettd se sopii siihen tiiviisti. Kotelon 13 sis&lld kehittynyt
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lijkailmavirta edistd4 jauhehiukkasten menoa mittauskupin 17 ver-
kon 1ldpi ja estdd jauhetta saostumasta verkolle, miki huomat-

tavasti lyhentdd seulonta-aikaa.

Kun péddtdryttimen kelan 15 k&didmiin sydtetty jdnnitepulssi on
pddttdnyt toimintansa, teridstanko 16 palaa alkuasentoon. T&lldin
uudelleen kehittynyt ilmavirran liikapaine pakottaa ankkurin

22 alaspdin. Seuraavan j#nnitepulssin saapuessa koko sykli

toistuu.

Sekd mittauskuppi 17 ettd ankkuri 22 saatetaan niin ollen virih-
telemddn samanaikaisesti. Tulos on seuraavanlainen. Ensiksikin
saavutetaan huomattavasti paremmat olosuhteet jauheen pddsylle
mittauskupin 17 verkon 1l4pi sen ansiosta, ettid tanko 16

iskeytyy onton sylinterin 14 pohjaa vasten ja onton sylinterin
pohja suljetaan sekd tistd seuraavan ilman ylipaineen ansiosta,
minkd lisdksi seulonta-aika lyhenee huomattavasti ja jauhehiuk-
kasten mahdolliselta saostumiselta vdltytddn. Toiseksi saavu-
tetaan paljon paremmat olosuhteet jauheen virtaukselle suppilon
23 ja putken 24 kierukan l&pi mittauskupin 17 ja ankkurin 22

samanaikaisen vdrdhtelyn ansiosta.

Sumutin muuttaa jauheen aerosolitilaan juuri edelli mainitulla
tavalla. Laitteen sumuttimesta ulos virtaava aerosolivirta
(kuvio 1) saapuu varauskammioon 2, joka muodostuu kahdesta koro-
napurkausosastosta ja varausosastosta. Varauskammiossa 2 jauhe-
hiukkaset saavat yksinapaiset suurjénnitevaraukset, jotka ovat
verrannolliset niiden pinta-alaan (niiden halkaisijan nelis),

ja siind aerosolivirta paisuu. Lisiksi lisdilmavirta pakotetaan
varauskammion 2 l&pi ilmapuhaltimen 7 avulla. N#in varatut
hiukkaset sy8tetddin varauskammiosta 2 sihkdstaattiseen saosti-
meen 3, joka on sovitettu rekisterdimiin varattujen hiukkasten
saostuskondensaattoriin 4 tulon koordinaatti. Kondensaattori

on tehty poikkileikkaukseltaan suorakulmaiseksi putkeksi, jossa
kaksi elektrodia, nimitt&in suurjdnnite- ja saostuselektrodi,
jotka on eristetty toisistaan dielektrisilli v&dlikkeills,
kehittévdt sdhkdkentin. Saostuselektrodin keskelld on mittaus-
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levyt, joiden lukumddrd vastaa mitattavien kokojakeiden luku-

mddrdd.

Jauhehiukkaset erotetaan saostuskondensaattorissa 4 kokojakeik-
si, ja kokojakeeltaan erilaiset hiukkaset saostuvat saostus-
elektrodin eri alueille sdhkOstaattisen kentdn voimien vaiku-
tuksesta. Tuloksena on, ettd mddrdtyn kokojakeen omaavat hiukka-
set saostuvat kunkin mittauslevyn pd&dlle. Niin kauan kuin hiuk-
kaset saostuvat ja niiden varaukset akkumuloituvat, mittauslevyt
on kytketty irti mittauspiiristd. Kun jakeiksijakoprosessi on
pddttynyt, mittauslevyt kytketddn vaihtokytkentdlaitteen 5 v&li-
tykselli elektrometrisen vahvistimen 6 sisd&ntuloon, josta on
seurauksena, ettd vahvistimen 6 ldhtdsignaali osoittautuu verran-
nolliseksi vastaavan tietyn kokojakeen omaavien hiukkasten

kokonaisvaraukseen ja niin ollen hiukkasten mddrdan.

Kun jauhemaisten aineiden hiukkaskokojakauman mittausprosessi

on suoritettu loppuun, kondensaattorin 4 staattiset varaukset
neutraloidaan varauksen neutralointilaitteen 8 avulla, johon
sydtetddn virtaa suurjdnniteldhteestd 9, k&dyttden ilmapuhallin-
ta, kun taas sumuttimen alue puhdistetaan kdyttdmdlld kelasta 33

ja ankkurista 22 koostuvaa lisdt&drytinté.

Jauhehiukkasten paremman erotuksen ansiosta niiden koon suh-
teen ja sen ansiosta, ettd hiukkasia estetddn saostumasta sumut-

timen alueelle, voidaan:

1. mittauksen tarkkuutta huomattavasti parantaa ja analyysi-
aikaa lyhentdd, ja
2. Jjauheiden hiukkaskokojakauman analyysiin kdytettdvdn

laitteen kdyttdaluetta laajentaa.
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Patenttivaatimukset
1. Jauheiden hiukkaskokojakaumaa mittaava laite, joka

kdsittdd laitteen (1), joka muuttaa jauheen erillisten hiuk-
kasten muodostamaksi kaasumaiseksi virraksi ja johon kuuluu
kotelo (13), jossa on sydttésuppilo (19) ja suppilon (19)
jédlkeen perdkkdin sovitettuina: verkkopohjainen mittauskuppi
(17), joka on yhdistetty sdhkOmagneettiseen tdryttimeen,
suppilc (23) ja yksikierteiseksi kierukaksi taivutettu
putki (24), jolloin sekd suppilo ettd putki on yhdistetty
jdykdsti ankkuriin (22), jossa on rengasmainen harja (25),
jonka avulla ankkuri (22) ulkopuolelta nojaa kotelon (13)
pohjaa vasten, ja ilmapuhallin (11), joka on sovitettu pa-
kottamaan ilmaa laitteen (1) ldpi jauheen muuttamiseksi
erillisten hiukkasten muodostamaksi kaasumaiseksi virraksi
ja joka on yhteydessd mainittuun laitteeseen (1), varaus-
kammio (2), jossa kukin jauhehiukkanen saa hiukkasen pinta-
alaan verrannollisen sdhk®&varauksen, saostuskondensaattori
(4) , johon syOtetddn varatuista hiukkasista muodostuva vir-
ta, joka erotetaan siind hiukkaskooltaan erilaisiksi jakeik-
si, varattujen hiukkasten anturit, joiden lukumd&drd on sama
kuin hiukkaskokojakeiden ja jotka on yhdistetty s&hkOisesti
elektrometriseen vahvistimeen (6), jonka ulostulossa esiin-
tyy pulssijono, joka on karakteristinen analysoitavan jau-
heen hiukkaskokojakaumalle, t un n e t t u siitd, ettd
jauheen erillisten hiukkasten muodostamaksi kaasumaiseksi
virraksi muuttavassa laitteessa (1) on tdryttimen kela (15)
sijoitettu koteloon (13), joka on tehty magneettisesta ai-
neesta ja jonka pohjassa on ontto sylinteri (14), joka on
sovitettu sama-akselisesti mittauskupin (17) kanssa, Jjoka
on yvhdistetty tdryttimeen magneettisesta aineesta tehdylld
tangolla (16), joka on sovitettu vapaasti kantavasti kote-
lon (13) seinddn ja jonka vapaa pdd kannattaa mittauskuppia
(17) ja joka on sovitettu sulkemaan onton sylinterin (14)
pohjassa olevan aukon tdryttimen kelaan (15) sybtetyn virta-
pulssin vaikutuksesta, jolloin joustava kalvo (26), jossa
on reikd (27) liikailman poistamiseksi laitteen kotelosta
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(13), sijaitsee ankkurin (22) harjan (25) alapuolella hiuk-

kasvirran liikkeen suuntaa pitkin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd jauheen erillisten hiukkasten muodostamaksi kaa-
sumaiseksi virraksi muuttava laite (1) on varustettu yksi-
k6lld (12) ilmapuhaltimen ja tdryttimen tasaista synkronis-
ta kdynnistystd varten.

Patentkrav

1. Apparat f&r madtning av partikelstorleksfdrdelningen
hos pulver, vilken mdtare innefattar dels en anordning (1),
som dr avsedd for omvandling av pulvret till en gasformig
strém av enskilda partiklar och innefattar ett hus (13) med
en upptagningsbehdllare (19) och f&ljande, i huset (13) i
serie efter behdllaren (19) anordnade konstruktionselement:
en med en ndtformad bottendel f&rsedd, med en elektromagne-
tisk vibrator férbunden doseringshylsa (17), en tratt (23)
och ett till en spiral med enda varv kr8kt ror (24), vilka
dr stelt fdrbundna med ett ankare (22) med ett utsprang
(25), med vars hjdlp ankaret (22) utvdndigt bringas i an-
liggning mot husets (13) basdel, dels en luftblasanordning
(11) £6r pumpning av luft genom anordningen (1) f&r omvand-
ling av pulvret, dels en med omvandlingsanordningen (1) f&r-
bunden uppladdningskammare (2), vari varje partikel far en
laddning, som dr proportionell mot partikelytarean, dels en
avsdttningskondensator (4), vari man inmatar en strdm av
laddade partiklar, vilken i kondensatorn (4) avskiljes till
fraktioner med olika partikelstorlek, och dels givare for
avkinning av laddade partiklar, varvid antalet givare &r
lika med antalet fraktioner, under det att givarna dr kopp-
lade till en elektrometrisk fdrstidrkare (6), Over vars ut-
gdng alstras en pulsfdljd, som karakteriserar partikel-
storleksfdrdelningen hos det pulver, som skall undersdkas,
k adnnetecknad av att en lindning (15) hos vibra-

torn i anordningen (1) fdr omvandling av pulvret dr anordnad
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i huset (13), som &r framstdllt av ett magnetiskt material
och vars basdel &r anordnad att uppbdra en ih&lig cylinder
(14) , som dr anordnad axiellt med den bottenfdrsedda dose-
ringshylsan (17), som dr f6rbunden med vibratorn medelst
en stang (16) av magnetiskt material, som &r konsolartat
infdst i husets (13) vdgg och vars fria idnde 4r anordnad
att uppbdra doseringshylsan (17), varvid stdngen (16) kan
tillsluta hdlet i den ihdliga cylinderns (14) basdel, nir
en strémpuls matas till vibratorns lindning (15), under det
att under ankarets (22) utsprdng (25) &r, sett i rdrelse-
riktningen f&6r pulverpartiklarna, anordnat ett elastiskt
membran (26) med ett hal (27), som dr avsett f&6r bortled-
ning av en &verskottsmdngd luft frdn anordningens (1) hus
(13).

2. Apparat enligt patentkravet 1, k & nneteck -
n ad av att anordningen (1) f&6r omvandling av pulvret
till en gasformig strom av enskilda partiklar dr férsedd
med en enhet (12) fOr att synkront steglést starta luft-

bl&sanordningen och vibratorn.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer
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