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KIVONAT

A taldlmdny tirgya szelepszerkezet sebességvaltok ve-
zérl6érendszeréhez, kiildnosen tobbfokozati Osszetett
sebességvilto segédhajtomii-egységéhez.

A taldlmény szerinti szelepszerkezet (310) elsé hely-
zetében az Osszekapesolo erdt létrehozé dugattyiszerel-
veny dugattyaval kettéosztott masodik kamréjat nyomds
ala helyez§ és az els6 kamrat kiiirits, masodik helyzeté-
ben az elsé kamrat nyomas ala helyez6 és a masodik
kamrét kiiiritS, és harmadik helyzetében az elsé kamrat
¢s a masodik kamrat egyarant nyomas ala helyez8 ha-
romalldsi szelepbdl van kialakitva, és igy kiilonbdzd
nagysagu dsszekapcsold er6k 1étrehozaséra alkalmas.

A taldlmény szerinti szelepszerkezet (310) szelep-
teste tengelyirdnyu furattal (346) ellatott csészert részt
(342) tartalmaz, amelyben a furatot lezard és abban
elmozdulé dugattyitest (348) van, a szeleptesten négy,
a furatba nyilo csatlakozis (316, 318, 320, 322) van,
ahol az elsé csatlakozas (316) a kidmlévezetékhez, a
masodik csatlakozas (318) a forrashoz, a harmadik
csatlakozas (320) a méasodik kamréhoz és a negyedik
csatlakozas (322) az elsé kamrihoz csatlakozik, tovéb-
ba ahol a dugattytitest (348) elsd helyzetében (324) az
elsé és a harmadik csatlakozas (316, 320), illetve a
masodik és a negyedik csatlakozas (318, 322) kozott
van kozleked6kapcsolat, a masodik helyzetben (326)

A leirds terjedelme 28 oldal (ezen beliil 14 lap dbra)

az els6 €s a negyedik csatlakozis (316, 322), illetve a
masodik és a harmadik csatlakozas (318, 320) kozott
van kozleked8kapcsolat, a harmadik helyzetben (328)
pedig a masodik, a harmadik és negyedik csatlakozés
(318, 320, 322) kozott van kozlekedSkapesolat, az elsd
csatlakozés (316) pedig el van zirva a t6bbi csatlako-
z6t6].
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A talalmédny targya szelepszerkezet sebességvaltok ve-
zérlérendszeréhez, kiilonosen tobbfokozathi dsszetett
sebességvaltd segédhajtomii-egységéhez. Ezen beliil a
talalmany nyomas alatt 1évé folyadékkal miikodtetett
dugattyiszerelvényének vezérlGrendszeréhez hasznal-
hato szelepszerkezetre vonatkozik olyan Gsszetett se-
bességvaltok szinkronizalt 5sszekapcsolasahoz, ahol a
tobbsebességli f6hajtomiihdz legalabb egy tobbsebessé-
gl segédhajtomi kapcsolodik. Részletesebben a talal-
many olyan nyomds alatt 1évé kozeggel mikodtetett
szelepszerkezetre vonatkozik, amely megvédi a nagy
terhelési jarmlvek segédhajtomi-egységének szink-
ronizaléelemeit, kiilonosen a segédhajtomii-egység
nagy sebességti szinkronizaldelemeit az Gsszetett valtis
kozben.

A technika jelenlegi 4llasa mellett j6] ismertek az
olyan Osszetett fogaskerekes sebességvaltok, amelyek-
n¢l a féhajtémiiegységhez egy vagy tobb segédhajtomi-
egység kapcsolédik. Az ilyen sebességvaltokat altalaban
nagy terhelésii jarmtveknél, mint példaul nagy teherau-
toknal, traktoroknal, nyergesvontatéknal és hasonléknal
alkalmazzék. Roviden, egymassal sorba kapcsolt £6- és
segédhajtomiveknél, feltéve hogy az attételi viszonyok
lépcsbzetes méretezése megfeleld, az attételek szama
megegyezik a {8- és a segédhajtomii-egység attételeinek
szorzataval. Példdul egy négy sebességfokozatii fohaijto-
miiegység és egy harom sebességfokozati segédhajto-
mii-egység sorba kapcsoldsa 4x3=12 sebességfokoza-
tot eredményez.

A segédhajtomii-egységek harom f6 csoportba so-
rolhatok: tartomanyvalté (range type), oszté (splitter
type) vagy tartomanyvalto/oszté tipusi.

A tartomédnyvalté tipusa segédhajtomiivel ellatott
Osszetett sebességvaltoknal a segédhajtomii-egységnek
tobb attételi fokozata van, mint a f6hajtémiegységnek,
¢s a f6hajtomi novekvo attétellel jarja végig az egyes
attételi tartoményokat. Tartoményvalté tipusi segédhaj-
tomi-egységet tartalmazd Osszetett sebességvaltot is-
mertet példaul a 4,974,474 szam(, a 4,964,313 szam, a
4,920,815 szamu, a 3,105,395 szamq, a 2,637,222 sz4-
mu és a 2,637,221 szami US szabadalmi leirds, ame-
lyekre a késébbiekben is hivatkozunk.

A bejelent6 jol ismert sebességvaltéi kozé tartoznak
az RT/RTO 11609 és az RT/RTO 11610 tipusjelii
~Roadranger” elnevezésti ,,(4+1)x(2)” kilencsebessé-
ges €s,,(5)x(2)” tizsebességes, nagy terhelésre kialaki-
tott sebességvaltok.

Az oszté tipusu segédhajtomi-egységgel ellatott
Osszetett sebességvaltoknal a segédegység fokozatai-
nak szdma kisebb, mint a f6hajtémiiegység fokozatai-
nak szdma, és minden f8hajtomi-fokozat tovabb oszt-
haté az osztoéegységgel. Osztd tipusi segédhajtomii-
egységgel elltott dsszetett sebességvaltokra példaul a
4,290,515 szamu, a 3,799,002 szam, a 4,440,037 szé-
mu és a 4,527,447 szami US szabadalmi leirasokban
talalunk példat.

A kombinalt tartomanyvaltoé és oszté tipusu segéd-
hajtomii-egységnél vagy -egységeknél mind a tarto-
manyvaltd, mind pedig az osztdfokozatok megtalalha-
tok, és igy a f6hajtomi novekv fokozatai legalabb két
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tartomanyban valaszthatok, és ezek legaldbb az egyik
tartomanyban tovabb oszthatok.

Ilyen kombindlt tartoméanyvaltd és oszt6 tipusi se-
gédhajtomii-egységeket tartalmazé Ssszetett sebesség-
valté ismerhetd meg a 3,283,613 szdmt és a
3,648,546 szami US szabadalmi leirasbél, amelyekre a
késSbbiek sorén is hivatkozunk. Harom fogaskerékszin-
tii, négysebességes kombinalt oszté/tartomanyvalté tipu-
su segédhajtomii-egységet ismertet a 4,754,665 szamu
US szabadalmi leirds. A bejelenté j6l ismert RT/RTO
11613 és RT/RTO 14718 tipusa ,,Eaton Roadranger” el-
nevezesii sebességvaltdi példaul ,,(4+1)x(3)” tizenha-
rom sebességes €s (4+1) x (4) tizennyolc sebességes kom-
bindlt tartomanyvalto/oszt6 tipusu sebességvalto.

Tovabbi példaként emlitjiik az ,,Ecosplit” markane-
vili, a német Zahnradfabrik Friedrichshafen AG altal
gyartott sebességvaltot, amely a f6hajtomd elGtt alkal-
maz egy oszt6 hajtémiiegységet, és a féhajtomi utdn
alkalmaz egy tartomanyvalto segédegységet.

Megjegyezziik, hogy a f6- és segédegység elnevezé-
sek viszonylagosak, és amikor a f3- és segédegységet
megcseréljik, akkor a segédegység tipusat (tartomany-
valtd vagy osztd) is megeseréljiik. Mas szavakkal, ha
feltételezziik, hogy adott egy négysebességes féhajtomi
€s egy hozza csatlakoz6 két sebességfokozati tartomany-
valto tipust segédhajtémd, és a segédegységet tekintjikk
féhajtomiinek, akkor az eredetileg f6hajtémi annak
négysebességli osztd tipusu segédegysége lesz. A sebes-
ségvalt6-gyart6 ipar altal 4ltalanosan elfogadott, és a je-
len leirdsban is alkalmazott terminoldgia szerint az Gssze-
tett sebességvalto féhajtomiive az az egység, amely a
legnagyobb (vagy legalabb nem kevesebb) szémi elére-
meneti sebességfokozatot tartalmazza, semleges pozicio-
val rendelkezik, hatrameneti fokozata(i) van(nak) és
amelyik valtdsa (manualis vagy félautomata sebességval-
toknal) valtokar, valtosin vagy valtotengely/valtoujj sze-
relvénnyel lehetséges, ellentétben a f6/segéd szelep/hen-
ger elrendezésekkel vagy hasonlokkal.

A tartoméanyvalté vagy kombinalt tartomanyval-
t0/0szt6 vagy osztd/tartoményvaltd tipusi osszetett
sebességvaltoknal a féhajtomiliegység fokozatainak
valtasa altalaban véltoridszerelvénnyel, vagy egyet-
len valtétengely-szerelvénnyel torténik, amelyet kéz-
zel mikddtetett valtokar vagy hasonld vezérel, és a
seged tartomdanyvalto egységet az ,,ismétlé H” tipusu
sebességvaltokban gombbal vagy kapcsoloval, altala-
ban kézzel miikodtetik, ami vezérli a tavoli segédsze-
lep/miikddtetd mechanizmust. Az Ugynevezett , kettds
H” vagy ,masfél H” tipusa vezérléseknél a tartoméany
kivalasztdsa a sebességvalto kar helyzetének megfele-
16 kapcsolokkal torténik. A ,kettés H” tipust vezér-
lések altalanosan ismertek, és megismerhet8k példaul
a technika allasdhoz tartozé 4,633,725 szamu és
4,275,612 szam US szabadalmi leirasbél.

Mivel a tartoméanyvalto egységeknél gyakran alkal-
maznak szinkronizalt kapcsolopofikat annak érdeké-
ben, hogy megfeleld mindségii valtast biztositsanak, és
megakadalyozzak a tartoményvaltd egység szinkroni-
zalt kapcsolopofainak sziikségtelen kopasat és/vagy ka-
rosoddsat, a kordbbi megoldasok célul tizték ki olyan
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berendezések kidolgozasat, amelyek a féhajtomi-
egység semleges helyzetében biztositjdk a tartomany
(range) kivalasztasanak folyamatat a kezdettdl a sikeres
befejezésig.

A fentiek alapjan az ismert 6sszetett tartomanyvalto
tipust sebességvaltok altaldban vezérlGrendszert tartal-
maznak, f6leg pneumatikus vezérldrendszert, amelyhez
reteszel6késziilék tartozik, lehetévé téve a tartomanyok
elézetes kivalasztasat kivalaszté gombbal vagy kapcso-
loval a f8vezérldszelepnél, de nem engedélyezve, amig
a fGhajtomliegység az liresjarati fokozatba, vagy leg-
alabb afelé kapcsolasa be nem fejez3dott. Az ilyen
rendszerek szokdsosan mechanikus bels reteszelést
tartalmaznak a tartoményvalto egység miikodtetd me-
chanikus kapcsoléelemén, ahol a reteszelés fizikailag
megakadalyozza a tartoméanyvalté egység kapcsolovil-
lajdnak elmozdulasat, amig a f6hajtomiegység semle-
ges helyzetbe nem keriil, vagy olyan tipust, ahol a
tartomanyvalté egység dugattytjahoz siritett leveg6t
eljuttat6 (gyakran ,segédszelepnek” nevezett) szelep le
van zarva vagy nem kap siritett kdzeget, amig a f5-
hajtémiegység nem ad semleges jelzést, illetve csak

f6hajtomiiegység iiresjarati fokozatba keriilt és ott ma-
rad. Ilyen tipusi sebességvaltokra és vezérlérendsze-
rekre talalunk példit a 2,654,268 szamu, a
3,138,965 szam és a 4,060,005 szamt US szabadalmi
leirdsokban. Tartomanyvalté egység vezérlgszelepeket
(beereszté és kieresztd) tartalmazod sebességvaltot is-
merhetiink meg, amelyek reteszelve maradnak, amig a
f6hajtomiiegység semleges helyzetbe nem keriil a
3,229,551 szamn, 4,450,869 szamu, a 4,793,378 szamu
és a 4,974,474 szam US szabadalmi leirasokbél.

Mikézben az ismert rendszerek megfelel§ védelmet
adnak a tartomdnyvalto egység szinkronizaléjanak azal-
tal, hogy megakadalyozzak a tartomanyvaltas meg-
kezdését, amig a féhajtomiegység nem keriilt semleges
helyzetbe, nem teljesen megbizhatoak, mivel nem aka-
dalyozzdk meg azt a helyzetet, amikor a fGhajtomii-
egység gyorsabb, mint a segédhajtomii-egység tarto-
manyvéltasa. Amint az kdzismert, bizonyos kérilmé-
nyek mellett a motor forgatonyomatékat teljes mérték-
ben az dsszekapcsolodott szinkrén dorzsfeliilet viszi at a
hajtott kerekekre, és ilyenkor a szinkronizaldelemek
gyorsan megsértilhetnek. Ilyen helyzetben a tartomany-
valté szinkronizalo, kiiléndsen a direkt vagy nagy fordu-
latszam tartoméanyvalté szinkronizal¢ sériilhet meg, il-
letve mehet tonkre gyorsan. Nem szdndékos tartomany-
valtasi kisérlet esetén az ilyen sériilés két (2.0) masod-
perc alatt bekdvetkezhet.

Merev vagy rugalmas tipusii mechanikus reteszelé-
sl sebességvaltokra taldlunk példat a 4,974,474 szamu,
a 4,944,197 szami és a 4,296,642 szama US szabadal-
mi leirdsokban. Az ilyen berendezések altalaban felsé
vagy also helyzetben reteszelték a csisz6 kapesolohii-
velyt, amig a f6hajtémiiegység nincs iiresjarati (semle-
ges) helyzetben, és/vagy liresjarati helyzetben reteszel-
tek a f6hajtomiliegységet, ha a csuszo kapcsolohiively
nem az alsd vagy fels6 helyzetében volt. Mig az ilyen
rendszerek helyes miikodés kézben megakadalyozzak a
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tartomanyvalté szinkronizalé meghibasodasat, ha meg-
kisereljiik a cstiszo kapcsoldhiively mikddtetését, ami-
kor a f8hajtémiiegység nincs semleges helyzetben, nem
nyujtanak kell6 biztonsagot abban az esetben, ha

a) a féhajtomiiegység gyors fokozatvaltasa eredmé-
nyeként a segédegység nem kivant fokozatban retesze-
16dik,

b) a cslisz6 kapcsoléhiively fennakad a reteszeldn, a
fohajtomiiegység nem miikodtethets,

¢) a rugalmas elemek nem reteszelddnek tokélete-
sen vagy megakadnak,

d) jelentés kopas és terhelés jelentkezik a reteszeld-
és/vagy fokozatkapcsold elemeken és/vagy

€) a kopas kovetkeztében a reteszeldmechanizmus
surlodd zarasa kovetkezhet be.

A jelen taldlméany célja az ismert megoldésok hatra-
nyainak kikiiszobolésével olyan sebességvaltok vezér-
16rendszerénél alkalmazhaté szelepszerkezet megada-
sa, amelynél a segédhajtomii-egység miikodtetd vezér-
16rendszerében olyan segéd-szelepszerkezet van, amely
akkor is megvédi a segédhajtomii-egység szinkronizalo
clemeit, ha a féhajtomiiegység atkapcsolasa meg a se-
gédhajtomi-egység fokozatvaltasanak befejezése elétt
torténik, €s amely azt is lehet6vé teszi, hogy a megkez-
dett fokozatvaltas befejezédhessen, miutin az &ssze-
kapcsolédo szinkronizalé kapcsolépofak lényegében
szinkronban forognak.

A fenti célt a taldlméany szerint olyan szelepszerke-
zettel érhetjiik el, amely érzékeli, hogy a fShajtomii-
egyseg semleges helyzetben van-e vagy sem, és amely
a kivalasztott csiisz6 kapcsol6hiivelyt (altaldban a nagy
fordulatszamu csuszo kapcsoléhiivelyt) egy elsd, vi-
szonylag nagy erdvel terheli, amikor a fGhajtomd-
egység semleges helyzetben van, és egy masodik vi-
szonylag kis erével terheli, amikor a f6hajtomiiegység
nincs semleges helyzetben.

A viszonylag nagy er6t egy kiilénb6z3 hatasos felii-
letd dugattyli nagyobb feliiletének nyomas al4 helyezé-
sével, a kisebb er6t pedig a dugattyt mindkét feliileté-
nek nyomas ald helyezésével érjiik el.

A taldlmény kiilonésen alkalmas a nagy fordulat-
szamu vagy direkt szinkronizalt kapcsoléhiivelyek
osszekapcsolodasanak vezérlésére. A kis fordulatszamu
vagy fordulatszdm-csékkentS szinkronizalt segédegy-
ség kapcsolohiivelyének védelme altaldban nem sziik-
séges, mivel a segéd-sebességvaltd alacsony iizemmaod-
Jaban a szinkronizalé surlodé feliileteire hato forgatd-
nyomaték, kiilondsen a tiiskés szinkronizaloknal, a
blokkolt szinkronizalé kiszabaditasat és ezzel a gyors
Osszekapcsolodast okozza.

A jelen taldlmany szerinti szelepszerkezet vezérli a
kiilonb6zd hatasos feliiletii dugattyt elsd nagyobb és
masodik kisebb dugattyifeliilethez tartozé kamrajanak
a nyomas ala helyezését és a kiiiritését egy kiilonbozs
hatdsos feliiletdi dugattyut tartalmazé sebességvalto-
miikddtetSben. A szelep folyamatosan az elsé helyzeté-
ben van eléfeszitve a nagy fordulatszami segédegység-
fokozat nagy erGvel torténd dsszekapcsolasara az elsd
kamra nyomas ald helyezésével és a masodik kamra
kitiritésével; egy masodik helyzetbe mozgathaté az ala-
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csony fordulatszdmi segédegység-fokozat nagy erével
torténd Osszekapesoldsara a masodik kamra nyomas al4
helyezésével és az elsé kamra kiiiritésével. KovetGele-
met alkalmazunk a szelep elsd helyzetébsl a harmadik
helyzetébe mozgatasara, mikézben mindkét kamra nyo-
més al4 van helyezve, ha magas fordulatszamu fokozat
van kivélasztva, és a fohajtomiiegység nem a semleges
helyzetben érzékelhetd. A szelep harmadik helyzetében
a magas tartomany kapcsoloszerelvénye viszonylag ki-
sebb erével kapcsolédik dssze.
Ennck megfelelSen a jelen taldlmany egyik célja a
segédegységiikben szinkronizalt kapcsolépofaval el-
latott Osszetett hajtomivek vj és javitott segédhajto-
mi-egység tartomanyvaltd vezérlérendszerének ki-
alakitasa.
A talalmény egy masik célja javitott szelepszerke-
zettel ellatott nagynyomasu folyadékkal mikodtetett
segédegységet miikodtetd vezérldrendszer megadasa a
kivélasztott segédegység-fokozat (altaldban a direkt
vagy nagy fordulatszami fokozat) szinkronizalt kap-
csoldhiivelye Osszekapcsolodasanak eldsegitésére vi-
szonylag nagy er6vel, amikor a f6hajtémiiegység nincs
fokozatba kapcsolva, és viszonylag kis ervel, amikor
a f6hajtémiiegység (nem semleges) sebességfokozatba
van kapcsolva.
A taldlmédny céljat a legaltalanosabb értelemben
olyan sebességvaltok vezérlérendszeréhez kialakitott
szelepszerkezettel érjiik el, amelynél a sebességvalto
tobbsebességii és iiresjarati helyzetd féhajtomiivet és
azzal sorba kapcsolt, szinkronizalt csiszé kapcsolohii-
vellyel vélaszthatéan nagy sebességfokozath (direkt) és
kis sebességfokozatu (leosztd) segédhajtomiivet tartal-
maz, ahol a dugattyuszerelvény kétoldalt kiilonboz ha-
tasos feliilet(i dugattyut tartalmaz, amelynek elsé kam-
rat meghatéarozo elsé feliilete és masodik kamrat meg-
hatarozé6 maésodik feliilete van, ahol a masodik feliilet
nagyobb, mint az els feliilet, és a nyomas alatti maso-
dik kamra a magas sebességfokozatnak megfeleld, a
nyomas alatti els6 kamra pedig az alacsony sebességfo-
kozatnak megfeleld helyzetet hatirozza meg, tovabbé
ahol a vezérlérendszer a fGhajtomiiegység sebességtar-
tomany-kivéalasztasit, illetve az iiresjarati helyzetet
meghatdroz6 horonnyal ellatott tengelyt, a segédhajto-
mii attételi viszonydt meghatarozo fokozatvalaszto kap-
csolot, kozos pneumatikus tapforrast és lefolyot tartal-
maz, amelyre a talalmany szerint az jellemzd, hogy a
szelepszerkezet elsé helyzetében a masodik kamrat
nyomas ala helyezd és az els6 kamrat kiiirité, masodik
helyzetében az els6 kamrat nyomas ald helyezg, és a
mésodik kamrét kiiirit6 és harmadik helyzetében az el-
s6 kamrat és a mésodik kamrat egyarant nyomas ala
helyez6 haromallasi szelepbél van kialakitva.
A talalményt a tovabbiakban a mellékelt rajzon pél-
daképpen bemutatott kiviteli alakok alapjan ismertetjiik
részletesebben, ahol az
1. abra egy tartomanyvalté tipust segédhajtomiivel el-
latott Bsszetett sebességvalto, a talalméany sze-
rinti pneumatikus vezérlérendszerrel, az

la. dbra az 1. abra szerinti sebességvalto valtdjanak se-
matikus vazlata, az
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1b. &bra az elsé abra szerinti sebességvalto ,,ismétld H”
tipusu sebességfokozat-elrendezése, az

lc. &bra az els§ 4bra szerinti sebességvaltd , kettés H”
tipust sebességfokozat-elrendezése, a

2.4bra kombinalt osztd/tartomanyvalté tipusu segéd
egységgel ellatott dsszetett sebességvilto, a

3a.ésb.dbra a 2. abra szerinti 100 sebességvalto

102 segédegységének részmetszete, a

az egytengelyd valtdomikodtets szerkezet tér-

beli vazlata, az

a talalmany szerinti pneumatikus vezérlérend-

szer egy lehetséges kialakitisanak elvi vazlata, a

a talalmany szerinti pneumatikus vezérlérend-

szer egy tovabbi lehetséges kialakitdsanak elvi

vazlata, a

a taldlmény szerinti pneumatikus vezérl8rend-

szer egy el6ny6s kialakitisanak elvi vazlata, a

a pneumatikus vezérlSrendszer szelepszerke-

zetének hosszmetszeti vazlata, a

a 8. abra szerinti szelepszerkezet metszeti képe

egy masik mikodési helyzetben, a

10. 4braa 8. abra szerinti szelepszerkezet robbantott
képe, a

11. abraa 7. dbra szerinti pneumatikus vezérlérendszer
tovabbi lehetséges valtozata és a

12a.és b. dbraa 11. dbra szerinti pneumatikus vezérls-
rendszer szelepszerkezetének részmetszete két
kiilénb6z6 miikodési helyzetben.

A leirds tovabbi részében alkalmazott terminoldgia
gyakran egyszeriisitéseket tartalmaz, amelyek azonban
nem korlatoz6 értelmtick. A fel”, ,le”, ,jobbra” és
»balra” szavakat a rajzon lathaté irdnyoknak megfelelé-
en hasznaljuk. Az ,.elére” és ,,hatra” szavakat a szokaso-
san gépjarmiibe szerelt sebességvalto elsd és hatso vége-
re vonatkozdan alkalmazzuk, ami az 1. dbran a bal oldal-
nak €s a jobb oldalnak felel meg. A , befelé” és , kifelé”
a berendezés vagy annak megjelSlt egységeinek geo-
metriai kbzpontja felé és onnan kiindulé iranyra vonat-
kozik. Az emlitett terminologia a fenti szavakat, azok
szarmaztatott kifejezéseit és hasonlokat foglal magaban.

Az ,0Osszetett sebességvaltd” kifejezést tobb elére-
meneti fokozati féhajtomilegységgel és azzal sorba
kapcesolt tobbfokozatu segédhajtomi-egységgel rendel-
kezd fordulatszamvaltd vagy fogaskerékvalto sebesség-
valtékkal kapcsolatban hasznaljuk, amelyeknél a fGhaj-
témilegységben kivalasztott fordulatszam csokkentésé-
hez jarul a segédhajtomii-egységben kivalasztott fordu-
latszam-csokkentés. A |, szinkronizalt kapcsolohiively”
¢s a hasonlo tartalmi kifejezések pozitiv, kapcsolo-
pofaval rendelkezd szerelvényt jelentenck, amely a fo-
gaskerekek és a megfeleld tengely elfordulismentes
Osszekapcsoldsara szolgal, ahol az osszekapcsolodas
nem lehetséges addig, amig a kapcsoléelemek nem fo-
rognak lényegében szinkron médon, és viszonylag
nagy kapacitasi surlodoelemei vannak a kapcsold-
elemeken, amelyek az dsszekapcsolodas kezdetén biz-
tositjak a kapcsoloelemek és minden azzal egyiitt forgd
elem szinkrén forgasat.

A ,semleges” és ,,nem Osszekapcsolt” kifejezéseket
azonos értelemben hasznaljuk, és ezek a féhajtémii-

4, abra

5. abra

6. dbra

7. dbra

8. dbra

9. dbra
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egység azon llapotara vonatkoznak, amikor a sebesség-
valté bemeneti tengelye nem visz 4t nyomatékot a kime-
neti tengelyre (az 1. és 2. 4bran lathato altalanos elrende-
z¢ésti sebességvaltonal). A ,,nem semleges” és ,»0sszekap-
csolt” kifejezéseket azonos értelemben hasznaljuk, és
ezek a fohajtomiegység azon allapotara vonatkoznak,
amikor a f8hajtomiiegység sebességfokozatba van kap-
csolva, és a sebességvaltd bemeneti tengelye nyomatékot
visz 4t a kimeneti tengelyre (az 1. és 2. abran lathat6
altalanos elrendezésii sebességvaltonal).

A ,magas fordulatszam@” fokozat a f6hajtomii-
egység olyan fokozatara vonatkozik, ahol egy adott be-
meneti fordulatszamhoz maximalis kimeneti fordulat-
szam tartozik.

Az 1., la. és 1b. dbrakon tartomanyvalté tipusd
Osszetett 10 sebességvaltd lathatd. Az osszetett 10 se-
bességvaltd 12 tobbsebességii fohajtémiegységbsl és
azzal sorba kapcsolt tartomanyvalto tipust 14 segédhaj-
tomi-egységb6l all. A 10 sebességvaltd H hazban van
elhelyezve, és C surlodo tengelykapcsolon keresztiil el-
sédleges hajtassal példaul E dizelmotorral hajtott
16 bemendtengelye van, ahol a C sarlodo tengelykap-
csoldnak 20 motorfétengelyhez csatlakoz6 18 bemeneti
meghajtorésze és a 16 bemendtengelyhez csatlakozo
22 kimeneti hajtott része van.

A 12 f8hajtomiliegységben a 16 bemendtengely
24 bemeneti fogaskereket hordoz, amely egyszerre tobb
fogaskereket hajt a lényegében azonos 26 és 26A el3-
téttengely-szerelvényen lényegében azonos fordulat-
szammal. A két 1ényegében azonos 26 és 26A elGtét-
tengely-szerelvény atlosan egymassal szemkozt helyez-
kedik el a 28 f6tengely két oldalan, amely altaldban a
16 bemenétengellyel koaxialis. A 26 és 26A el6tétten-
gely-szerelvények 30 elStéttengelyei a H hazban rogzi-
tett 32 és 34 csapagyakban vannak megvezetve. A H
haz csak részben és sematikusan ldthaté a rajzon.
A 30 el6téttengelyek mindegyike azonos 38, 40, 42, 44,
46 és 48 elététtengely-fogaskerék csoportot hordoz,
amelyek egyiitt forgé modon vannak a tengelyen rog-
zitve. A 28 fétengely tobb 50, 52, 54, 56 és 58 fSten-
gely-fogaskereket hordoz, amelyek 60, 62 vagy 64 csi-
sz0 kapcsolohiively eltoldsdval szelektiven 8sszekap-
csolhatok a 28 fétengellyel, amint az a technika 4llasa-
bol jol ismert. A 60 csusz6 kapcsol6hiively hasznalhatd
a 24 bemeneti fogaskerék és a 28 fGtengely dsszekap-
csoldséra is a 16 bemendtengely és a kimend 28 fSten-
gely kozotti kozvetlen (direkt) attétel 1étrehozasakor.

A 60, 62 és 64 csiszo kapesolohiivelyeket altalaban
70 kapcsoléhazban elhelyezett 60A, 62A és 64A kap-
csolévillak mozgatjdk, amint az szintén jol ismert a
technika 4llasa szerint. A 60, 62 és 64 csisz6 kapcsolo-
hiivelyek szinkronizalt vagy nem szinkronizalt kett3s
miikodésii kapcsolohiivelyek lehetnek.

Az 58 fbtengely-fogaskerék iranyvaltd fogaskerék
és allando kapcsolatban van a két 48 el&téttengely-fo-
gaskerékkel a szokasos szabadon fut6 fogaskeréken ke-
resztiil, amely a rajzon nem lathat6. Megjegyezziik to-
vabba, hogy ugyan a 12 f6hajtomiegység 6t véalasztha-
t6 eléremencti sebességfokozattal rendelkezik, azonban
a legkisebb eléremeneti sebességfokozat, jelen esetben
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amikor az 56 fotengely-fogaskerék egyiitt forgé modon
Ossze van kapcsolva a 28 fétengellyel, olyan nagymér-
tékben csokkenti a bemeneti fordulatszamot, hogy csak
kilondsen nehéz korilmények mellett hasznaljak a
gépjarmi inditdsakor, és altalaban nem hasznéljik a
felsd sebességtartomanyban. Ennek megfelelGen, mivel
a 12 f6hajtomiiegység 6t elGremeneti sebességfokoza-
tot biztosit, gyakran ,négy plusz egy” vagy ,(4+1)”
fokozath fohajtomiegységnek is nevezik, mivel az el6-
remeneti sebességfokozatok koziil csak négyet oszt to-
vabb a 14 segédhajtomii-egység.

A 60, 62 és 64 csuszd kapcsolohiivelyek harom-
helyzetii kapcsolohiivelyek, amelyeknek van egy ké-
zéps6, a rajzon lathaté nem Gsszekapcsolt helyzete, va-
lamint 72 sebességvalto kapcsolokarral teljesen jobbra
tolt és teljesen balra tolt 6sszekapcsolt helyzete. Amint
Jol ismert, csak a 60, 62 és 64 csaszé kapcsolohiivelyek
egyike kapcsolhatd egyszerre, mikdzben a féhajtomii-
egység reteszelérendszere a k6z€psd, semleges helyzet-
ben reteszeli a tobbi kapcsolohiivelyt.

A 14 segédhajtomii-egység két lényegében azonos
74 ¢s T4A el6téttengely-szerelvényt tartalmaz, amelyek
mindegyikéhez H hizban elhelyezett, 78 és 80 csap-
aggyal tartott, két egyiittforgo 82 és 84 el6téttengely fo-
gaskereket hordozd 76 segéd-elStéttengely tartozik.
A 82 elététtengely-fogaskerekek allandéan 86 kimeneti
fogaskerékhez kapcsolodnak, amely egyiitt forgd mo-
don 28 fdtengelyhez van rogzitve, mig a 84 el6tétten-
gely-fogaskerekek allandéan 88 kimeneti fogaskerék-
hez kapcsoldédnak, amely a sebességvaltd 90 kimend-
tengelyén van rogzitve.

Az Bsszetett 10 sebességvalto fordulatszam-tartoma-
nyainak kivélasztasara kétallasu szinkronizalt 92 cstiszd
kapcsolohiively van alkalmazva, amelyet 94 kapcsolo-
villa és 96 mikdodtetGszerelvény mozgat tengelyirany-
ban Ugy, hogy az alacsony fordulatszdm-tartoméany ki-
vélasztisakor a 88 kimeneti fogaskerék kapcsolodik a
90 kimendtengelyhez, a magas fordulatszam-tartomany
kivélasztasakor pedig a 86 kimeneti fogaskerék kapcso-
lédik a 90 kimenédtengelyhez. Az dsszetett 10 sebesség-
valtd ,,ismétld H tipusu sebességfokozat-elrendezése az
1b. 4bran lathatd. Az Gsszetett 10 sebességvalté ala-
csony vagy magas fordulatszam\ tartomanyanak kiva-
lasztasa vagy elGvélasztasa a kezeld altal mikodtetett,
altalaban a 72 sebességvaltd kapcsolokaron elhelyezett
98 kapcsoloval vagy gombbal lehetséges.

A tartoméanyvalt6 tipusia 14 segédhajtomi-egység
ugyan egyenes vagy ferde fogazasi homlokfogaskere-
kekkel kialakitott kétsebességes segédhajtomdi, de ter-
mészetesen a talalmany ugyaniigy megvaldsithaté ha-
rom- vagy tobbsebességes és adott esetben bolygokere-
kes oszto/tartomanyvalté tipust kombinalt segédhajto-
miivekkel is. Amint fent mar jeleztiik, a 60, 62 vagy
64 csuszd kapcsolohiivelyes tengelykapcsolék barme-
lyike lehet szinkronizilt, és a 12 fGhajtomiegység
és/vagy 14 segédhajtomi-egység is rendelkezhet csu-
pén egyetlen elStéttengellyel.

A 12 f6hajtomiegység miikodését 70 kapcsolohaz-
ban elhelyezett legaldbb egy valtosin vagy valtotengely
tengelyiranyti elmozduldsa és a 72 sebességvalté kap-
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csolokar miikodtetése vezérli. Amint ismeretes, a 72 se-
bességvilto kapcsolokar a sebességvaltohoz kozvetleniil
csatlakozhat vagy attol tavolabb is elhelyezhetd. Az
ilyen berendezések a technika alldsahoz tartoznak és
megismerhetSk példaul a 4,621,537 szamt US szabadal-
mi leirasbél. A tartomanyvalté egység vezérlését
98 gomb, vagy ,kettds H” tipusii vezérlés esetén 98A
pozicidkapcsolo végzi, amelyek ugyancsak ismertek.
A valtékar 70 kapcsolohaz tobb valtésines szokasosabb
kialakitdsti is lehet, amint az példaul megismerheté a
4,782,719 szam, a 4,738,863 szamu, a 4,722,237 sza-
mi és 24,614,126 szamh US szabadalmi leirasokbol.

A talalmany szerinti vezérl6rendszer egyarant alkal-
mazhat6 a tartomanyvalté és a kombinalt tartomanyvél-
t6/0s2t6 vagy osztd/tartoméanyvélto tipusi segédhajto-
mi-egységeknél.

A 2. abran Osszetett mechanikus 100 sebességvaltd
tizennyolc eléremeneti sebességfokozatii sebességval-
t6, amely a 12 féhajtomiiegységgel azonos vagy lénye-
gében azonos 12A f6hajtomiliegysége van, amint azt a
technika alldsa szerinti 10 sebességvaltd leirasanal is-
mertettiik. A 100 sebességvaltd 12A fShajtomiegysége
csupan annyiban tr el a 10 sebességvalté 12 féhajto-
miiegységétdl, hogy a 28A fStengely kissé jobban be-
nytlik a 102 segédhajtomi-egységbe, mint a 28 fSten-
gely a 14 segédhajtomii-egységbe. Tekintettel a 12 és
12A f8hajtémiegység azonossagara, a 12A féhajtomi-
egységet nem ismertetjiik Qjra részletesen.

A 102 segédhajtomi-egységben két, lényegében
azonos 104 ¢és 104A segéd-cl6téttengely szerelvény
van, amelyek mindegyike H hazban elhelyezett 108 és
110 csapaggyal tartott 106 segéd-elététtengelyt tartal-
maz, amelyen hérom kiegészitd elététtengely 112,
114 ¢s 116 fogaskerék van egyiitt forgé modon rogzit-
ve. A kiegészit6 elStéttengely 112 fogaskerekek allan-
doan kapcsolodnak 118 kiegészité osztd fogaskerék-
hez, amely a 28A f6tengelyen van szabadon forgd mé-
don elhelyezve. A kiegészits elStéttengely 114 fogas-
kerekek allandoan kapcsolodnak 120 osztd/tartoméany-
vilto fogaskerékhez, amely 122 kimenétengely végén
van elhelyezve, amely szomszédos és egy vonalban van
a 28A fotengellyel. A kiegészitd elgtéttengely 116 fo-
gaskerekek allandéan kapcsolodnak a kiegészit hajto-
miegység 124 fokozatvalaszté fogaskerekéhez, amely
ugyancsak a 122 kimené&tengelyen van elhelyezve. En-
nek megfelelden a kiegészit§ elStéttengely 112 fogas-
kerekek ¢és a 118 kiegészité oszto fogaskerék els fo-
gaskerékszintet, a kiegészits elStéttengely 114 fogaske-
rekek és a 120 osztd/tartoméanyvalté fogaskerék maso-
dik fogaskerékszintet, valamint a kiegészitd elStétten-
gely 116 fogaskerekek és a 124 fokozatvalaszto fogas-
kerék harmadik fogaskerékszintet hatdroznak meg, il-
letve egyiittesen alkotjak a kombinalt osztd és valasztd
102 segédhajtomii-egységet.

A 118 kiegészit6 oszt6 fogaskerék vagy a 120 osz-
to/tartoméanyvaltd fogaskerék és a 28A fétengely szelek-
tiv Osszekapcsoldsat 126 csaszé kapesolohiively bizto-
sitja, a 120 osztd/tartoméanyvalté fogaskerék vagy a
124 fokozatvalaszt6 fogaskerék és a 122 kimendtengely
szelektiv Gsszekapcsolasara kétallast szinkronizalt
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128 kapcsoloszerelvényt alkalmazunk. A ketts miiko-
désid 126 cslisz6 kapcsolohiively felépitése és milkodése
lényegében azonos a 10 sebességvaltonal alkalmazott
60, 62 és 64 csliszé kapesolShiivelyek felépitésével és
miikodésével, a kettés miikodésd 128 kapcsoloszerel-
veny felépitése és miikodése pedig lényegében azonos a
10 sebességvaltonal alkalmazott 92 kapcsoloszerelvény
felépitésével és miikodésével. A szinkronizalt kapcsolé-
szerelvények, mint példaul a 92 és 128 kapcsoloszerel-
vények, a technika 4lldsdhoz tartoznak, és megismerhe-
t6k példaul a 4,462,489 szamn, a 4,125,179 szamu és a
2,667,955 szami US szabadalmi leirasokbél.

Az ilyen tengelykapcsolo szerelvények altalaban
tengelyiranyban 6sszekapcsolhaté kapcsolopofakkal, a
nem szinkrén forgést érzékeld és ilyenkor az dsszekap-
csolodést akadalyozd szenzor/blokkold késziilékkel és
surlodo, gyakran koénuszos felilletparral rendelkeznek,
amelyek tengelyiranyban egymashoz kézeledve és siir-
16d6 kapcsolatba lépve a kapcsoléelemek szinkrén for-
gasat biztositjak. Az ilyen kapcsoldszerelvények Sssze-
kapcsoldsi kisérleteinél nem szinkrén helyzetben a ten-
gelykapcsold blokkolt helyzetben van, mikdzben a
blokkolokésziilék megakadalyozza a kapcsolopofik
Osszekapcsolodasit, de a sirlodo feliileteket erd szoritja
egymashoz. Ha a kapcsoloszerelvény hosszabb ideig
blokkolt allapotban marad, mikdzben a féhajtomi-
egység sebességbe kapcsolt helyzetben van, a fellépd
nagy nyomatékterhelés kérosithatja vagy ténkreteheti a
surlodo feliileteket.

A 102 segédhajtémii-egység egy elényds kiviteli
peldajanak részletes felépitése a 3a. és 3b. abrakon lat-
haté, ahol a 28A fétengely 102 segédhajtomii-egységbe
nyul6 hatsé vége 130 bordakkal van ellatva, amelyek a
126 csusz6 kapcsoléhiively 132 homnyaiba illeszkednek,
midltal egyltt forgd kapcsolat jén 1étre, mikozben bizto-
sitott a tengelyiranyl elmozdulas. A 126 csiisz6 kapcso-
lohiivelynek 134 és 136 fogazasa van a 118 és 120 fo-
gaskerekek 138 és 140 fogazéasaval valé tengelyiranyu
osszekapcsolddashoz. A 126 csuszo kapcsolohiively
142 kapcsolévilla befogadasara alkalmas 141 korho-
ronnyal is el van latva.

A kiegészité oszté 118 fogaskerék a 28A fdtenge-
lyen szabadon elfordulé médon van elhelyezve, és ten-
gelyirdnyban 144 rogzit6 rogziti. A 136 és 138 foga-
zasnak 146 és 148 kupos feliilete van, amelynek a 28A
fétengelyhez képest 35° koriili hajlasszége van, amely
gyorsan szinkronizalod6é Gsszekapcsolédast eredmé-
nyez, és ellendll a nem szinkrén dsszekapcsolodasnak,
amint az részletesebben megismerhets a 3,265,173 sza-
mu US szabadalmi leirasbol. A 136 és 140 fogazasnak
hasonlé komplementer kiipos feliilete van.

A 120 oszto/tartomanyvalté fogaskerék a 122 kime-
nétengely belsd 150 végén van elforgathaté médon rog-
zitve 152 nyomocsapagyparral. A sebességtartomanyt
kivalaszté 124 fogaskerék a 122 kimendtengelyen he-
lyezkedik el, és 154, 156 nyomo alatétekkel van rogzit-
ve (3b. abra). Tengelyiranyban a 120 és 124 fogaskere-
kek kozott helyezkedik el a 122 kimendtengelyen a ket-
t6s miikodeést 128 kapcsoldszerelvény, amely a 122 ki-
menGtengely 158 bordaiba illeszked 160 homyokkal
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egytitt forgd, de tengelyiranyban eltolhaté médon van
elhelyezve. Az ismert szinkronizalt tengelykapcsolos
szerkezetek koziil sok alkalmazhat6 a talalmany szerinti
segédhajtémii-egységben. Az el6bb bemutatott szinkro-
nizalt 128 kapcsolészerelvény kdrmés tipusu, és megis-
merhet$ a 4,462,489 szami US szabadalmi leirasbol.
Réviden a szinkronizalt 128 kapcsoldszerelvény
162 cstisz6 kapcsolohiivelyt tartalmaz, amelyet 164 kap-
csolovilla mozgat tengelyiranyban, és amelynek a
120 és 124 fogaskerekek 170 és 172 fogazasaval ssze-
kapcsolodd 166 és 168 fogazasa van. A 120 és 124 fo-
gaskerckeknek 174 és 176 kapos sirledo feliilete van,
amelyek surlodo 6sszekapesolodassal szinkronizaljak a
120 és 124 fogaskerekek, valamint a 128 kapcsolésze-
relvény forgasat, amely illeszkedé 178 és 180 kiipos
dorzsfelillettel ellatott szinkron 182 és 184 gyfiriikkel
rendelkezik. A szinkron 182 és 184 gyiiriikon 186 és
188 blokkolécsapok vannak rogzitve, amelyek a
162 cstszé kapcsolohiivelyen kialakitott 190 blok-
kolonyilasokkal egyiitt miikddve valésitjak meg a tech-
nika 4llasa szerint ismert blokkoléfunkeidt. A szinkroni-
zalt 128 kapcsolészerelvény tobb, a rajzon nem abrazolt
rugds csapszeget is tartalmazhat a kénuszos dérzsfeliile-
tek kezdeti 6sszekapcsoloddsanak kivaltasahoz.

A 122 kimenGtengelyt 192 csapagyak tartjak H haz-
ban, amelyen tilnyulva egy ltaldnos csukld részét ké-
pezd Y forgo elem kapcsolédik hozza. A 122 kimend-
tengely 194 sebességmérs fogaskereket és kiilonbozé
lezar6elemeket is hordozhat.

Amint az a 2. és 3. abran lathato, az oszté 126 csi-
sz0 kapcsolohiively és a sebességtartomanyt kivalaszto
128 kapcsoldszerelvény tengelyirdnyt eltolasaval a ki-
valasztott els6 vagy hatso helyzetben, négy eltérd atté-
teli viszony képezhetd a 28A fStengely fordulatszama
¢és a 122 kimen6tengely fordulatszama koz6tt. Ennek
megfelelden a 102 segédhajtomii-egység haromszinti,
kombinalt sebességtartomény-kivalaszto és oszto tipu-
su segédhajtomii-egység négy kivélaszthaté sebesség-
fokozattal vagy hajtomi-attételi viszonnyal a bemend-
tengely (28A fStengely) és 122 kimendtengely kozott.
Az ilyen tipusi sebességvaltok szintén a technika alla-
sahoz tartoznak, a bejelent$ (Eaton Corporation) ezeket
»Super 107, illetve ,,Super 18" kereskedelmi névvel
forgalmazza, és részletesebben megismerheték példaul
24,754,665 szam US szabadalmi leirasbél.

A 100 sebességvalto sebességfokozatainak elrende-
zése a 2a. abran lathaté sematikusan abrazolva. Az 4b-
ran az S nyil osztévaltast, az R nyil pedig sebességtarto-
many-valtast jelent.

A taldlmany elényos kiviteli alakjénal a 4. abran
lathaté egy kapcsolotengelyes tipusa 200 miikodtetd-
szerkezetet alkalmazunk. Az ilyen miikédtets-
szerkezetek jol ismertek a technika allasa szerint, ezért
ezekre csupan a 4,920,815 szamu és a 4,621,537 szamu
US szabadalmi leirasokra hivatkozassal utalunk.

Roéviden, 98 kapcsolé vagy gomb csatlakozik
202 mozgatéelemhez, és ezaltal 204 tengely forgd vagy
tengelyiranyl elmozdulasat okozza a sebességvaltéhaz-
hoz képest. A forgé mozgas hatasara a kulcsok, példaul
a 206 kulcs ¢és egy masik nem lathaté kulcs a 60A, 62A
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és 64A kapcsolovillak hiivelyének hornyaval egyiitt
mikodve a kapesolévillak koziil kettdt tengelyiranyban
r6gzit a hazhoz képest, és egyet tengelyiranyban régzit
a 204 tengelyhez képest. A 204 tengely és a hozza rog-
zitett, kivélasztott kapcsolovilla tengelyirdnyti elmoz-
dulésa a hozzarendelt cstisz6 kapcsolohiively Osszekap-
csolodasit és szétkapcsolodasat eredményezi.

Ennek megfelelGen, a 204 tengely kivalasztott szeg-
mensének tengelyiranyn elmozdulasat figyelve, példaul
egy vagy tobb 210 iiresjarati horony helyzetének figye-
lesével érzékelhetévé valik a 10 sebességvaltd
12 fohajtomiiegységének semleges (iiresjarati) és nem
semleges (sebességbe kapcsolt) helyzete.

A jelen taldlmany olyan Osszetett sebességvaltoknal
is alkalmazhat6, amelyeknél tobb parhuzamos sines val-
tokarhaz talalhato, és amelyek megismerheték a
4,445,393 szamu, a 4,275,612 szamil, a 4,584,895 szamu
és a 4,722,237 szami US szabadalmi leirdsokbdl. Az
ilyen berendezéseknek altalaban van egy olyan szerelvé-
nye, amely a valtésinekre merdleges (gyakran kapcsolat-
ban 4ll a valtésin-reteszeld mechanizmussal), és amely
elsé helyzetben van, amikor mindegyik valtésin a ten-
gelyiranyu kozponti semleges helyzetében talalhato, és
masodik helyzetben van, amikor barmelyik valtosin ki-
mozdul a tengelyiranyt kézponti semleges helyzetébdl.

A jelen taldlmany ugyancsak alkalmazhaté olyan
Osszetett sebességvaltoknal, amelyeknél mas mechani-
kus, elektromos, elektromagneses vagy egyéb tipusi
erzékel6ket alkalmaznak a sebességvaltd fGhajtomii-
egységének semleges (nem Osszekapcsolt) és nem sem-
leges (Osszekapcsolt) helyzetének megfeleld allapotok
érzékelésére.

Noha a segédhajtomi-egységek altaldban f&hajto-
muegységhez kapcsolodnak, a ,segédhajtomii-egység”
kifejezés alatt a leirdsban altalanos erdatviteli eszko-
z0k is, mint példaul tobbsebességes tengelyek, tobbse-
bességes fogaskerékszekrények vagy hasonlok is ért-
hetdk.

Mivel a talalmany egyarant alkalmazhato az 1. dbra
szerinti 10 sebességvaltonal, a 2. és 3. abra szerinti
100 sebességvalténal és mas szinkronizalt kapcsol6hii-
velyes segédhajtomiivel elldtott Ssszetett sebességval-
toknal is, az egyszerliség és a kdnnyebb érthetdség ked-
véért a jelen talalmanyt els6sorban az 1., la., 1b. és lc.
abrékon lathato vélaszthatd sebességtartomanyu Ossze-
tett sebességvaltoval valé alkalmazas esetén ismertetjiik.

Az 1b. abrén lathaté ,,ismétld H” tipusti sebességval-
to-vezérlést feltételezve, a 4-bdl az 5. sebességfokozatba
kapcsolasnél szétvalasztjuk a 60 csuszo kapcsolohiivelyt
a 4/8 sebesség 24 bemeneti fogaskerekétdl és a 92 kap-
csoloszerelvényt az alacsony sebességtartomany fordu-
latszam-csékkentd 86 kimeneti fogaskerekétdl, majd pe-
dig dsszekapcsoljuk a 92 kapcsoldszerelvényt a magas
sebességtartomany direkt 88 kimeneti fogaskerekével és
a 62 cstisz6 kapcsolohiivelyt a fohajtomiegység 1/5 se-
besség 54 fogaskerekével. Ennek megvalositasara a jar-
miivezets ,HI” helyzetbe allitja a 98 kapcsolét vagy
gombot, és a 72 sebességvaltd kapcsolokart a 4/8 hely-
zetbSl az N (semleges), majd pedig az 1/5 helyzetbe
mozgatja. A korbbi ismert vélaszthat6 sebességtartoma-
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nyl Osszetett sebességvaltoknal, mint példaul az Eaton
Corporation éltal gyartott €s forgalmazott kilencsebessé-
ges RT/RTO 11609 ,,Roadranger” megjelélésti sebesség-
valtoknal, elsé helyzetében ,,HI” magas sebességtarto-
manyt kivalaszt6 és masodik helyzetében ,,LO” alacsony
sebességtartomanyt kivalaszto kétallasa segédszelep van
alkalmazva, amely egyik helyzetében reteszelve van egy
letapogatokarral vagy hasonléval, amikor a 10 sebesség-
valté nem semleges helyzetben van. Ilyen szelepeket és
reteszelGkésziilékeket ismerhetiink meg a 3,229,551 sza-
mi, a 4,450,869 szamu, a 4,793,378 szamu és a
4,974,474 szam\ US szabadalmi leirasbol.

Amint mér koraban utaltunk ra, ezek a berendezé-
sek ugyan a legtobb esetben megvédik a sebességtarto-
maény-valasztd egység szinkronizaldszerkezetét a se-
bességfokozatba kapcsolds megakadalyozasaval, amig
a féhajtomiegység nincs semleges helyzetbe kapcsol-
va, de bizonyos esetekben a f6hajtdmiiegységnél a fo-
kozatvaltds hamarabb befejezGdhet, mint a segédhajto-
mii-egységnél, ami a segédhajtomi-egység szinkroni-
zaloszerkezetének meghibasodasat okozhatja. Ez sok-
kal nagyobb problémat jelent a 4-bd! 5. sebességfoko-
zatba valtasnal, mint az 5-bél a 4. sebességfokozatba
valtasnal, mivel a 174 és 178 kipos dorzsfeliileten (3a.
abra) keresztiil atvitt forgatonyomaték a felsé sebesség-
tartomany direkt 88 kimeneti fogaskerekének &ssze-
kapcsolddasakor néveli a szinkronizald blokkoldszer-
kezeten val6 fennakadasanak veszélyét, mig a 176 és
180 kupos dérzsfeliileten (3b. 4bra) keresztiil atvitt for-
gatdnyomaték az elsé sebességtartomany 86 kimeneti
fogaskerekének Osszekapcsolodasakor megakadalyoz-
za a szinkronizaloszerkezet blokkoldd4sat. Altalaban az
1. és a 2. 4bran bemutatott sebességvaltoknal a sebes-
ségtartomany-kivalasztd egységben az alacsonyabb se-
bességfokozatba valtiskor a szinkronizalé szerelvény
kiégése nem jelent kiilondsebb problémat.

Az 1. abra szerinti sebességvaltonal egy masik ko-
moly probléma jelentkezhet, amikor a vezets a negyedik
fokozat utén gy dont, hogy magasabb fokozatba kap-
csol, és ilyenkor magasabb sebességtartomanyt valaszt,
mikdzben a sebességvalté kart az iiresjarati (semleges)
helyzetbe vagy afelé mozgatja. Ha ilyenkor a vezetd
hirtelen meggondolja magat, és a scbességvaltd kart
visszatolja a 4/8 helyzetbe a sebességtartomany megval-
toztatdsa nélkiil, akkor a sebességtartomany kapcsolo-
szerelvénye a 4-8 fokozatvaltist még befejezi, és a
nagy fordulatszaim-kiilénbség a szinkronizalégytirii ko-
nuszos dorzsfeliiletének karosodasdhoz vezet. Ilyen
helyzetben a szinkronizaloszerkezet két masodpercen
beliil ténkremehet.

Hasonl6 véletlen osszetett felfelé valtds hasonlo
eredménnyel jar. Példdul egy madsik esetben, ha a veze-
t6 véletlenill sebességtartomany felfelé valasztast vé-
gez, vagy arrdl megfeledkezik, és utdna 43 lefelé kap-
csolast kisérel meg, a tényleges sebességvaltas 4—7 fo-
kozatvaltas lesz a szinkronizalokésziilék surl6do feliile-
teinek nagy fordulatszdm-kiilonbségével.

A taldlmany szerinti segédhajtomiiegység-vezérls
rendszer és eljaras kikiiszoboli a technika allasa szerinti
megolddsok hétranyait a magas fordulatszim-tarto-
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manyhoz tartozé 86 kimeneti fogaskerék dsszekapcso-
lasakor a 94 kapcsolovilldval kifejtett erd csokkentésé-
vel, amikor a f6hajtomiiegység nem semleges allapota
erzékelhetd. A viszonylag kis er6 elegendé ahhoz, hogy
a szinkron éllapotban a kapcsoloszerelvény &sszekap-
csolodjon, de elegend@en kicsi ahhoz, hogy a szinkroni-
zaloszerkezet kiégését minimalizalja vagy megelzze.

A taldlmany ugyan elsdsorban a szinkronizalt tarto-
manyvalaszté kapcsoldszerelvényeknél, kiilondsen az
Osszetett sebességvaltok magas fordulatszamu vagy di-
rekt sebességtartomany kapcsoldszerelvényénél alkal-
mazhaté elénydsen, nem kivanjuk a taldlméanyt erre az
alkalmazasra korlatozni, mivel az elénydsen alkalmaz-
haté példaul a szinkronizalt osztd kapcsoloszerelvé-
nyeknél vagy hasonloknal is.

Az egyszerliség kedvéért a talalmanyt a legel6nyo-
sebb alkalmazassal kapcsolatosan, nevezetesen a tarto-
ményvalasztdé 10 sebességvaltd vagy a kombinalt tarto-
manyvélaszté/oszté vagy osztd/tartomanyvalaszto
100 sebességvaltd direkt vagy magas fordulatszdmu
szinkronizalt tartomanyvélasztd kapcsolészerelvényét (a
3a. abran 166 és 170 fogazast) dsszekapesold erd vezér-
1ésénél ismertetjiik.

A tartoményvalaszté kapcsoldszerelvény osszekap-
csolasahoz haszndlt erd a hatasos dugattytifeliiletre haté
hatasos folyadéknyomas (vagy légnyomas) fiiggvénye,
azonban az Osszekapcsold ert elektromechanikus esz-
kozzel, példaul villamos motorral hajtott gémbvégii csa-
varral, elektromagneses eszkozzel, példaul szolenoid
eszkozzel vagy mas erSkifejtd eszkdzzel is létre lehet
hozni. Folyadéknyomast alkalmazé rendszereknél a tar-
tomanyvalaszto kapcsoloszerelvényre kifejtett eré val-
toztathat6 a hatasos folyadéknyomas és/vagy a hatasos
dugattyifeliilet véltoztatisaval. Az elektromagneses és
az elektromechanikus rendszereknél az er6t a villamos
aram, a fesziiltség vagy hasonlok véltoztatasaval lehet
véltoztatni.

A talalmanyt ugyan nem kivanjuk erre a lehet8ségre
korlatozni, az egyszeriiség kedvéért pneumatikus ve-
zérlérendszerrel ismertetjiik.

Az ismert tartomanyvalaszté kapcsolészerelvény-
mikodtetéknél, miutan a sebességtartomény kivalaszta-
sa/el@valasztasa, a f6hajtomiiegység semleges helyzetbe
kapcsolasa ¢s a tartomanyvalaszté szelep reteszelésének
feloldisa megtortént, a tartoményvaélasztd kapcsolosze-
relvényt mitkddtetd henger/dugattyn kivalasztott kamra-
Jat a tartomédnyvalaszto szelep (ltaldban 60—80 psi ér-
tékre szabalyozott) nyomds ala helyezi, mialtal elegend
eré (koriilbeliil 300-400 lbs) keletkezik ahhoz, hogy a
kivalasztott kapcsoldszerelvény gyorsan dsszekapcso-
l6djon és/vagy blokkolt helyzetbe keriiljon, és megfeleld
szinkronizaloers jon létre a kiipos szinkronizalé dorzsfe-
lileteken ahhoz, hogy a kapcsoldelemek fordulatszama
gyorsan szinkronizalodjon, a szinkronizalo blokkoléda-
sa megsziinjon, €s a kapcsoléelemek sszekapcsolodja-
nak. Ha a féhajtémiegység semleges helyzetben marad
vagy az also sebességtartomany lett kivalasztva, akkor a
miikodtetderé viszonylag gyors 6sszekapcsolodashoz
vezet, és nem okozza a szinkronizalé karosodasat.
Azonban ha a f6hajtomiiegység sebességfokozatba kap-
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csolasa a segédhajtémii-egység magasabb vagy direkt
scbességtartomanyba kapcsolésanak befejezése elbtt
torténik, a szinkronizalo sulyos karosod4sa vagy tonkre-
menetele kovetkezhet be viszonylag gyorsan, altaliban
két (2.0) méasodpercen beliil.

Meglepd médon azt taléltuk, hogy ha a segédhajto-
mi-egység magasabb direkt sebességtartomanyba meg-
kisérelt atkapcsoldsa befejezGdése el6tt a fhajtomi-
egység Osszekapcsolt (nem semleges) helyzetének érzé-
kelése esetén a direkt sebességtartoméany kapcsolosze-
relvényt Gsszekapcsolo erdt viszonylag alacsonyabb
(40-80 Ibs) masodik szintre csokkentjiik, a kiozvetlen
(direkt) attételd szinkronizalt tartomanyvalaszto kapcso-
19szerelvény még mindig dsszekapesolodik a kapesolo-
elemek (162 csusz6 kapcsolohiively és kiegészits eldtét-
tengely 114 fogasker¢k a 3a. dbran) szinkrén forgasa-
kor, mikozben a szinkronizalok, legalabbis egy meg-
adott idén (példaul 20—45 masodpercen) beliil, nem ka-
rosodnak, illetve nem mennek ténkre.

A mésodik szinti kisebb eré nem alkalmazhato a
tartomanyvalaszté szinkronizalé kapcsolészerelvény
normal osszekapcsoldsara, mivel a szinkronizalé kap-
csoloszerelvény dorzsfeliileteire hatd kis er miatt a
tobb tartoméanyvaltas kellemetleniil hossza id6t venne
igénybe.

A masodik, a direkt sebességtartomény kapcsolosze-
relvényére hat6 kisebb szintii eré létrehozasara ugyan
szabélyozhaté nyomdsu nyomasszabalyoz6 is alkalmaz-
hatd, a taldlmany elényds kiviteli példajanal mégis kii-
16nb6z6 hatéasos feliilett dugattyit alkalmazunk erre a
célra. Amint az az 5., 6. és 7. abran lathaté, a tartomany-
valaszté kapcsoloszerelvény 220 dugattyiszerelvénye
kiilénboz6 hatasos feliilet 221 dugattytval rendelkezik,
amelynek az alacsony sebességtartomany kapcsoldsze-
relvényének Osszekapcsolasahoz nyomaés ald helyezett
222 elsé feliilete (koriilbeliil 25,55 cm?), és a magas se-
bességtartomany kapcsoldszerelvényének dsszekapcso-
laséhoz nyomas ala helyezett nagyobb (p*a224) erdt
szolgaltaté 224 masodik feliilete van. Mindkét feliilet
egyidejii nyomas ala helyezésével (80 psi) koriili szaba-
lyozott nyomds hat a kiilonbségi dugattytfeliiletre
(224 mésodik feliilet és a 222 elsd feliilet kiilonbségére),
mialtal a direkt kapcsoloszerelvényre haté masodik szin-
tl (p*(2224—2a222)=54 Ibs koériili) erd hozhato6 létre.

A 221 dugattyli tomoren és elmozdithatéan helyezke-
dik el a hengerben, és azt két 222A, valamint 224A kam-
rara osztja. A 221 dugattyt 226 tengelyéhez 164 kapcso-
16villa csatlakozik, amely a 128 vagy 92 kapcsoldszerel-
vényt a kivélasztott helyzetbe mozgatja.

A szinkronizalé védelmének biztositasara, mikoz-
ben a direkt tartomanyvalaszté kapcsolészerelvényt
osszekapcsoljuk, a taldlmany szerint

1) a f6hajtomiiegység semleges helyzetében és a di-
rekt sebességtartomany kivalasztasakor csak a 224 ma-
sodik feliiletet helyezziik nyomas ala, és

ii) a f6hajtomiiegység sebességbe kapcsolt (nem
semleges) helyzetében és a direkt sebességtartomany
kivalasztisakor mindkét 222 és 224 feliiletet nyomas
ala helyezziik a masodik kisebb szintii er§ létrehoza-
sdhoz.
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A masodik szintli ernek is elegend6nek kell lenni a
direkt sebességtartomany kapcsoldszerelvényének
6sszekapesolasahoz, amikor a kapcsoldelemek szink-
ron vagy lényegében szinkron médon forognak, és cél-
szerlen elegendden nagynak kell lennie a direkt sebes-
ségtartomdny kapcsolészerelvényének osszekapcsolt
allapotban tartasahoz (vagy reteszelGszerkezetet kell al-
kalmazni). A masodik szint{i erének ugyanakkor ele-
gendSen kicsinek kell lenni ahhoz, hogy amikor a
f6hajtémiegység dsszekapcsolt allapotban van és a
szinkronizalé blokkolddott, a szinkronizaléd kupos
dorzsfeliilete ne szenvedjen jelent3s kdrosodast egy
meghatdrozott (példaul 2045 masodperc) id5 alatt.

P¢ldaként emlitjiik, hogy az elsé erét 300-400 Ibs,
a masodik erdt pedig 40-80 Ibs értékek kozott talaltuk
a legmegfelelébbnek.

A fent emlitett hatds elérésére az 5., 6. és 7. dbran
lathat6 néhany lehetséges pneumatikus rendszer, a 8., 9.
€s 10. &bran pedig a talalmanyhoz alkalmazott szelep-
szerkezet elény0s kiviteli alakjai lathatok.

Amint mar korabban utaltunk ra, a f8hajtomiiegység
nem Gsszekapesolt (semleges) és Ssszekapesolt (nem
semleges) helyzetét érzékelhetjiik a f8hajtomiiegység
kapcsolé 204 tengelye elmozdult vagy mozdulatlan
helyzetének érzékelésével. Az ilyen tengelyiranyu el-
mozdulast érzékelni lehet magan a kapcsolétengelyen
vagy kapcsolésinen, azok meghosszabbitasan, egy ke-
resztridon vagy hasonlon.

A technika éllsa szerint ismeretesek olyan berende-
zések, amelyek els§ vagy masodik, viszonylag kisebb
erével hatnak a kapcsolovillara, és példaul az ésszekap-
csol6 elsd eré nagyobb és a masodik szétkapcsolders a
kisebb, ezért ezekre csak a 4,928,544 szami US szaba-
dalmi leirasra hivatkozassal utalunk.

Az 5. abran 230 vezérlGrendszer lathatd a tarto-
manyvalasztd kapcsoloszerelvény védelmére. Ennél
tartoméanyvalaszto 232 f8szelep 234 pneumatikus tap-
forréds sziirt és szabalyozott nyomasu leveg6jére csatla-
kozik. Nagy terhelésii jarmiiveknél a szabalyozott lég-
nyomds 60 és 80 psi kozott van. A 98 kapcsold vagy
gomb helyezi nyomés ald (Low) vagy iiriti (High) a
kisnyomasl vezérld 236 vezetéket. A kisnyomési ve-
z€rlé 236 vezeték kétallast négyutas, 240 rugodval a
magas sebességtartomanyban elGfeszitett (224A kamra
nyomés alatt, 222A kamra kiiiritve) tartomanyvalaszté
238 segédszelephez csatlakozik, és nyomas ala helyez-
ve a 236 vezetéket a 238 segédszelep az alacsony se-
bességtartoménynak megfelel helyzetbe keriil (222A
kamra nyomas alatt, 224A kamra kiiiritve).

A f6hajtomiiegység sebességbe kapcsolt és semle-
ges helyzetbe mozgathaté milkodtetGszerkezetének
242 tengelyén 244 reteszelShorony van, amely meg-
akadilyozza a 238 segédszelep atvaltasit, amig a
f6hajtomiiegység semleges helyzetben van. A fent leirt
szerkezeti elemek a technika 4llasa szerinti berendezé-
sek szabvanyositott szerkezeti egységei kozé tartoznak.

A fenti egységekhez kétallasu, hiromutas tarto-
manyvélaszté 246 védSszelep kapcsolédik. A tarto-
ményvalaszto 246 véddszelep 248 vezetéken keresztiil
234 pneumatikus tapforrashoz és a 238 segédszelep
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250 kifolydcsonkjéhoz csatlakozik, tovabba a 222A elsd
kamréval all kapcsolatban. A tartoméanyvalasztd 246 vé-
dbszelep 252 letapogatocsappal rendelkezik, amellyel
érzekeli a féhajtomiiegység sebességbe kapcsolt és sem-
leges helyzetét. A 246 védSszelep 253 kifolydcsonkja a
tartoméanyvalaszto miikodtetd 220 dugattytszerel-
vényének 222A els6 kamrajahoz csatlakozik.

Amikor a f6hajtomlegység semleges helyzetben
van, amint az az 5. abran lathatd, akkor a 238 segédsze-
lep 250 kifolyocsonkja a 246 véddszelepen keresztiil
kozvetleniil a 222A els6 kamrahoz csatlakozik. Amikor
a f6hajtomiiegység sebességbe kapcsolt helyzetben
van, akkor a tartomanyvalaszté 246 védészelep a 222A
els6 kamrat kozvetleniil a 234 pneumatikus tapforrasra
csatlakoztatja, fiiggetleniil attdl, hogy a 238 segédsze-
lep milyen helyzetben van.

Ennek megfelelden, ha tartomanyvaltas utan barmi-
kor a féhajtomiegységet sebességfokozatba (nem sem-
leges helyzetbe) kapcsoljuk, akkor az alacsony sebes-
ségtartoményhoz tartoz6 222A elsd kamra nyomés ala
keriil, fliggetleniil attol, hogy a 238 segédszelep milyen
helyzetben van. Ez az alacsony vagy a magas sebesség-
tartomanyba valtast jelent8sen csdkkentett masodik
szintii ervel biztositja.

Hasonlo 270 vezérlGrendszer lathaté a 6. abran.
A 270 vezérlérendszer abban kiilénbozik a fent ismer-
tetett 230 vezérl6rendszert6l, hogy az iiresjarati 210 ho-
ronnyal egytitt mik6ds 272 tengely mechanikusan mii-
kddteti a tartomanyvélaszto 246 véddszelepet, és me-
chanikus reteszeldszerkezet helyett pneumatikus
274 reteszelGszelepet mikodtet. A kétallast kétutas
274 reteszelGszelep megakadalyozza a 238 segédsze-
lephez csatlakozo vezérl6 236 vezeték nyomas ala he-
lyezését, illetve kitiritését, amig a f8hajtomiegység
semleges helyzetben van.

Amint a 230 vezérl6rendszernél, a tartomanyva-
laszt6d 246 véddszelep nyomas ald helyezi az alacsony
sebességtartomanyhoz tartozé 222A elsé kamrat, ami-
kor a f6hajtomiiegység sebességbe kapcsolt llapotban
van (nem semleges), fliggetleniil a tobbi szelep helyze-
tetél. Ezért amikor az alacsony sebességtartomany van
kivalasztva, és a f6hajtomliegység semleges helyzetbe
van kapcsolva, a 220 dugattyuszerelvény magas sebes-
ségtartomanyhoz tartozé 224A masodik kamraja ki-
lirtil, és amikor a f6hajtomiiegységet sebességfokozat-
ba kapcsoljuk, akkor a kisebb nyomasu 222A els
kamra nyomas ala keriil, és befejezi a lefelé iranyu
tartomanyvaltast.

A 246 védbszelepet 273 rugd fesziti el§ a rajzon
lathato6 jobb oldali helyzetbe, amelynek ereje nem ele-
gendd ahhoz, hogy ellendlljon a 224A masodik kamra-
ban uralkodé nyomas balra kitérits erejének.

A 230, 270 és (késGbb ismertetésre keriils) 300 ve-
zérlérendszer lényegében azonos szerkezeti és feladati
egységeit azonos hivatkozasi jelekkel lattuk el.

A pneumatikus 300 vezérl6rendszer sematikusan lat-
hat6 a 7. dbran. A 300 vezérlrendszer a 232 f3szelep-
hez hasonlé, az alsé (LO) és a fels6 (HI) tartomanyt
kivalaszt6 98 kapcsoldval ellatott 301 fszelepet tartal-
maz. A 301 f6szelepnek masodik tartoményvalaszté
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302 kapcsoléja is lehet az 0szto6 magas vagy az osztd
alacsony fokozat kivalasztisira. Az als6 osztdfokozatot
kivalaszté vezérlé 304 vezeték vezérli a kétallasa
haromutas 306 oszt6 segédszelepet. A fészelepek, mint
példaul a 301 f&szelep a 2. és 3. abran lathatd kombinalt
tartomanyvalto és oszté (tartomanyvalté/oszté) tipusa
Osszetett sebességvaltohoz kapcsolédnak.

A tartomanyvalto segéd 310 szelepszerkezet harom-
allast, négyutas 312 szelepet és 314 reteszel3-miikddte-
t6 szerkezetet tartalmaz. A 312 szelepnek kiiirits
316 csatlakozasa, a 80 psi szabalyozott nyomasu szfirt
levegét szolgaltato 234 pneumatikus tapforrasra kotott
318 csatlakozasa, a differencial 220 dugattytszerelvény
magas tartomanyhoz tartozé 224A masodik kamrajahoz
kotott 320 csatlakozasa és a differencial 220 dugatty-
szerelvény alacsony tartomanyhoz tartozé 222A elsé
kamrajahoz kotott 322 csatlakozasa van.

A 312 szelepnek a magas tartomédnyt kivalaszto
324 els6 (a 7. abran felsd) helyzete van, amelyben a
magas tartomanyhoz tartozé 224A mésodik kamra a
234 pneumatikus tapforrashoz, az alacsony tartomany-
hoz tartozé 222A elsd kamra pedig a kitirité 316 csatla-
kozashoz kapcsolodik. A 312 szelep alacsony tarto-
manyt kivalaszté mésodik (a 7. abran alsé) helyzetében
az alacsony tartomanyhoz tartozé 222A els kamra a
234 pneumatikus tipforrashoz, a magas tartoményhoz
tartoz6 224A masodik kamra pedig a kiiirité 316 csatla-
kozashoz kapcsolédik. A 312 szelep ezenkiviil egy
koztes 328 harmadik helyzettel is rendelkezik, amely-
ben mindkét tartoméanyhoz tartozé 224A és 222A kam-
ra 0ssze van kotve a 234 pneumatikus tapforrassal.

A 312 szelepet 330 rugo tartja a magas sebességtar-
tomanyhoz rendelt 324 elsd helyzetben eléfeszitve, és a
vezérld 236 vezetéken kozvetitett nyomas hatasira moz-
gathat6 az alacsony sebességtartominyhoz rendelt
326 masodik helyzetbe. A kapcsolé 204 tengelyen 16vé6
210 horony és az azt kériilvevd mez8k hatdsara a
310 szelepszerkezet 332 mikaodtetékarral mechanikus
iton mozgathat6 a 324 els6 helyzetb6l a koztes 328 har-
madik helyzetbe, amikor a f8hajtomiiegység sebességbe
kapcsolodik, mikozben a 312 szelep a 324 els6 helyzeté-
ben van.

A 314 reteszeld-milkodtetd szerkezet reteszels-
funkcidja megakadalyozza, hogy a 312 szelep a 324 el-
s0 helyzetbdl a 326 masodik helyzetbe, vagy a 326 ma-
sodik helyzetb6l a 324 elsé helyzetbe mozoghasson,
amikor a fhajtomiiegység semleges helyzetben van, de
nem akadalyozza meg, hogy a 312 szelep a 324 els§
helyzetbdl a kdzbensd 328 harmadik helyzetbe mozog-
jon. A 314 reteszel3-miikddtetd szerkezet ezaltal tarto-
manyreteszel6 funkcidval is rendelkezik, és megakada-
lyozza a tartomanyvaltast, amig a féhajtomiegység
nincs semleges helyzetben.

A 312 szelep és a 314 reteszel-miikodtets szerke-
zet konkrét kiviteli példaja a 8., 9. és 10. abrakon latha-
t6 és az alabbiakban ismertetjiik részletesebben.

Az egyik lehetséges kiviteli példanal (lasd a 9. abrat)
az alsé tartomany vezérlé 236 vezetéke clhagyhato, és
helyette egy modositott vagy kiegészité mikodtetSkar
és sebességvaltd 204 tengely alkalmazhat6 a 312 szelep



1 HU217339B 2

mechanikus eltoldsara a 330 rugé el6feszitése ellenében
az als6 tartomdnyhoz tartozd 326 misodik helyzetbe,
miutan a , kettés H” tipusa sebességfokozat-elrendezés-
nél az alsé tartoméanyra valtottunk. Ezt a lehetséges kivi-
teli példat késébb ismertetjik részletesebben a 11., 12a.
€s 12b. abrak alapjan.

Magas tartoméanybél alacsony tartoményba valtds
soran a kivélaszté 98 kapcsolot ,,L.O” helyzetbe moz-
gatjuk a kivalasztashoz/elévalasztashoz, és a vezérld
236 vezeték nyomds ald keriil. Amint a véltotengely
helyzete azt jelzi, hogy a fGhajtomiiegység semleges
helyzetben van, a 314 reteszel3-mikodtetd szerkezet
kiold, és ezaltal lehetdvé teszi a 312 szelep szamara,
hogy a 326 masodik helyzetbe keriiljon, ami egyrészt
nyomads ala helyezi az also tartomanyhoz tartozé 222A
els6 kamrat, mésrészt pedig kitiriti a magas tartomany-
hoz tartoz6 224A masodik kamrat. A 314 reteszel§-mii-
kodtetd szerkezet nem befolyasolja a 312 szelepet a
326 masodik helyzetében, tehat az a kivalaszt6 98 kap-
csol6 miikodtetéséig nem valtoztatja helyzetét.

Az alacsony tartoméanybol a magas tartoméanyba val-
taskor a tartomanyvalaszto 98 kapcsolét a kivalasztd/els-
vélaszté ,HI” helyzetbe mozgatjuk és ezzel a vezérls
236 vezeték kiiiriil. Amint a véltotengely helyzete azt
jelzi, hogy a f6hajtémiiegység semleges helyzetben van,
a 314 reteszel6-miikodtetd szerkezet kiold, miéltal a
312 szelep a 324 els6 helyzetbe keriil a 330 rugd vissza-
térit6 hatdsira. A magas tartomanyhoz tartozé 224A mé-
sodik kamra nyomés ala keriil, az als6 tartoményhoz tar-
tozd 222A elsé kamra pedig kiiiriil. Ezutan, amikor a
sebességvalté fohajtomiiegysége sebességfokozatba kap-
csolédik, a 332 mifkodtetGkar a 312 szelepet a 324 elsd
helyzetbdl a kdzbens6 328 harmadik helyzetbe mozgatja,
mikdzben mindkét sebességtartomanyhoz tartozé 222A
€s 224 kamra nyomas ala keriil, és ezaltal csokkentett erd
hat a 94 vagy 164 kapcsolovillara, amely dsszekapcsolja
a magas sebességtartoméany szinkronizalé kapcsolosze-
relvényét.

A tartoményvalaszto segéd 310 szelepszerkezet fel-
épitése a 8.,9. és 10. abrékon lathatd. A tartomanyvalasz-
to segéd 310 szelepszerkezet kétrészes 340 hazban he-
lyezkedik el, amely 342 csszerti részt és 344 reteszel-
mukodtetd részt hataroz meg. A 312 szelep 342 csGszert
része belsé 346 furattal rendelkezik, amelyben 348 du-
gattyutest helyezkedik el, és amely a kifolyohoz, a forras-
hoz, az alacsony tartoméanyu 222A els6 kamrahoz és a
magas tartomanyli 224A masodik kamrahoz csatlakozd
316 (kettd), 318, 320 és 322 csatlakozassal van ellatva.
A 344 reteszel6-miikddtetd részben az alacsony sebes-
ségtartoméanyt kivalaszto vezérld 236 vezetékhez csatla-
koz6 350 csatlakozés van kialakitva. A 348 dugattyutest
bal oldali végén kialakitott 352 dugattyfeliilet témdren
és elmozdithatoan fekszik 354 hengerben, és kapcsolat-
ban all a 350 csatlakozassal. Az elbfeszité 330 rugd a
346 furat jobb végében van eclhelyezve, és a 348 du-
gattyltest jobb oldali végéhez csatlakozik, mialtal azt bal
oldali iranyba kényszeriti.

A 312 szelep 324 els6 helyzete a 348 dugattyutest
bal szélsé helyzetének felel meg, amint az a 8. abra
felsd részén lathatd. Ebben a helyzetben a 318 csatlako-
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zé4s a 322 csatlakozassal, a bal oldali 316 csatlakozés a
320 csatlakozassal all kapcsolatban, a jobb oldali
316 csatlakozas pedig el van szigetelve a tobbi csatla-
kozastol.

A 312 szelep 326 masodik helyzete a 348 dugattyi-
test jobb sz¢lsé helyzetének felel meg, ahogy az a 9.
abran lathat6. Ebben a helyzetben a 318 csatlakozis a
320 csatlakozassal, a 322 csatlakozds a jobb oldali
316 csatlakozassal all kapcsolatban, a bal oldali
316 csatlakozas pedig el van szigetelve a tobbi csatlako-
zastol. Amint az a 9. abra bal fels6 és als6 részén lathato,
a 348 dugattynitest a jobb szélsé 326 masodik helyzetbe
kényszerithetd a 236 vezetéken és a 350 csatlakozason
keresztiil a 354 hengerbe juttatott, és a 352 dugattyufe-
liiletre hato6 nyomassal, vagy 412 mikddtetSkarral a
332 miikodtetSkarhoz hasonloan, amely a 348 dugattyi-
test (12a. és 12b. 4bra) 356 toloridjanak nagy atmérdji
homlokfeliiletére hat.

A 312 szelep kozbens6 328 harmadik helyzete a
8. abra als6 részén lathato. Ebben helyzetben a 320 és a
322 csatlakozas egyarant kapcsolatban 41l a 234 pneu-
matikus tapforrassal osszekotdtt 318 csatlakozassal, és
mindkét kifolyocsatlakozas el van szigetelve a tébbi
csatlakozastol. Amint az a 8. 4bran lathatd, amikor a
332 mikodtetSkar a 204 tengely kiils feliiletén végig-
halad, a 332 miik6dtetdkar a 356 toléradhoz kapcsolod-
va a 348 dugattyltestet a kozépsS helyzetbe kényszeri-
ti. Megjegyezziik azonban, hogy ha a 348 dugattyutest
a 312 szelep jobb sz¢&1s6 326 masodik helyzetében volt,
akkor a 332 miikodtetGkar nem befolyasolja a 348 du-
gattyutest helyzetét.

A 314 reteszel6-miikddtetd szerkezet reteszeléfunk-
cidja biztositja a tartomanyvélts reteszelését, amig a
f6hajtomiiegység nincs semleges helyzetben. Ezt a
356 tolorid végeén tallhato 360 hiively, 362 iitk6z6gor-
g6, valamint 364 és 366 horony biztositja. A 362 iitko-
z06g0rgdk sugariranyban elmozdithatéan a 344 retesze-
18-mikodteté rész rekeszeiben vannak elhelyezve, a
356 tolérud meghosszabbitott vége pedig a 312 szelep
326 masodik helyzetében (9. dbra) a 362 {itkozgor-
gokkel egy vonalba esé elsd iitkoz6 364 horonnyal és a
312 szelep 324 els6 helyzetében és 328 harmadik hely-
zetében a 362 litk6zG6gorgdkkel egy vonalba esd, maso-
dik szélesebb itk6z6 366 horonnyal van ellatva. Ami-
kor a 360 hiively a 368 rugé hatésara visszahiizott hely-
zetben van (8. és 9. dbra felsd része), a 362 iitk6z6gor-
g0k sugdriranyban el tudnak mozdulni kifelé, és nem
akadélyozzak a 348 dugattyiitest tengelyiranyyi elmoz-
duldsat. Ha azonban a 360 hiivelyt a 332 miikddtetékar
Jobbra eltolja (8. abran alul), akkor a 362 iitk6z6gorgdk
blokkolva vannak a sugariranyt elmozdulés ellen, és a
348 dugattyutest reteszelve van a 324 elsd helyzet és a
328 masodik helyzet kozott, vagy a 326 mésodik hely-
zetben.

A 310 szelepszerkezet ,,robbantott” képe a 10. ab-
ran lathato. Az egyszertliség kedvéért a kiilénb6z6 tdmi-
tések, rogzitéelemek és hasonlok nincsenek hivatkozasi
jellel ellatva.

A 7-10. abra alapjan bemutatott pneumatikus
300 vezérl6rendszer és a 310 szelepszerkezet egy to-
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vabbi lehetséges kiviteli alakja a 11., 12a. és 12b. abran
lathato.

A 11, 12a. és 12b. abran pneumatikus 400 vezérls-
rendszer lathat6, amely ,kettés H” fokozatelrendezési
sebességvaltoknal alkalmazhatd, ahol a tartomanyva-
lasztd 98 A kapcsol6 helyett valtd 204 A tengely talalha-
t6, amelynek 402 kisebb atmér§jd részei és 404 na-
gyobb atmérdjii részei vannak, amelyek a magas tarto-
manynak és az alacsony tartomanynak felelnek meg.
A 406 6 szelep abban kiilonbozik a 301 f8szeleptél,
hogy csak osztaskivalasztd 302 kapcsoldja van.

A 408 szelepszerkezet 312 szeleprésze azonos a
310 szelepszerkezet 312 szelepével. A 408 szelepszer-
kezet 410 miikodtetdszerkezete azonban lényegesen el-
tér a 310 szelepszerkezet 314 reteszel3-miikddtets szer-
kezetétsl.

A 332 miikodtetkar mellett, amely a semleges hely-
zetet kozvetité 210 horonnyal all kapcsolatban, és a
312 szelepet a 324 els6 helyzetbdl a 328 harmadik hely-
zetbe mozgatja, amikor a fShajtomiegység sebességfo-
kozatba van kapcsolva, tovabbi 412 miikodtetékar is ta-
lalhat6. A 412 miikodtetGkar végzi a magas/alacsony tar-
toméany kivélasztasat, és egyiitt mikodik a valté 204A
tengely 404 nagyobb atmér§ji részeivel, mikoézben a
312 szelepet a 326 masodik helyzetbe mozgatja, amikor
avalto 204A tengely a , kettés H” véltoelrendezés magas
tartomanynak megfelel6 helyzetébe van forgatva.

Amint az a 12a. és 12b. abran lathat6, a 412 mi-
kédtet6kar helyettesiti a 352 dugattyufeliiletet és
354 hengert is a 310 szelepszerkezetben ezért az also
tartomany vezérl6 350 csatlakozasa 414 dugdval le van
zarva.

A 408 szelepszerkezet a 12a. 4bran a magas sebes-
ségtartomanyban, a 12b. bran pedig az alacsony sebes-
ségtartomanyban lathatd. A 360 hiively ugyan megma-
rad, de az litk6z6gorgékre nincs sziikkség, mivel a
reteszelSfunkcié sziikségtelenné valik a tartoményva-
laszto kapcsold kiiktatasaval.

A talilminyt ugyan a specialis kiviteli példéak alap-
jan ismertettiik részletesebben, ez azonban nem jelenti
azt, hogy a talalmany a kiviteli példakra korlatozodna.
A szakember szdmdra nyilvanvald, hogy a bemutatott
példakon kiviil szdmos tovabbi valtozat és modositas is
lehetséges, ami még az igénypontokban megfogalma-
zott oltalmi korbe tartozik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szelepszerkezet sebességvaltok vezérldrendszeré-
hez, kiilonésen tobbfokozati Ssszetett sebességvaltd
(10) segédhajtomii-egysége (14) nyomas alatt 1évd ko-
zeggel mikodtetett dugattytszerelvényének (220) ve-
zérlérendszeréhez (300/400), ahol a sebességvaltd (10)
sebességbe kapcsolt €s iiresjarati helyzetd fShajtomd-
egységet (12) és azzal sorba kapcsolt, szinkronizalt
kapcsoloszerelvénnyel (92/128) vélaszthatéan magas
sebességfokozath (direkt) és kis sebességfokozatu (le-
osztd) segédhajtomii-egységet (14) tartalmaz, ahol a
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dugattyuszerelvény (220) kétoldalt kiilonbozé hatasos
feliileti dugattyit (221) tartalmaz, amelynek elsé kam-
rat (222A) meghataroz6 elsé feliilete (222) és mésodik
kamrat (224A) meghatarozo masodik feliilete (224)
van, ahol a masodik feliilet (224) nagyobb, mint az elsé
feliilet (222), és a nyomads alatti masodik kamra (224A)
a magas sebességfokozatnak megfeleld, a nyomas alatti
elsé kamra (222A) pedig az alacsony sebességfokozat-
nak megfeleld helyzetet hatirozza meg, tovabba ahol a
vezérlérendszer (300/400) a fShajtomiegység sebes-
ségtartomany kivalasztasat, illetve az liresjarati helyze-
tet meghatarozo horonnyal (210) ellatott tengelyt (204),
a segédhajtomii attételi viszonyat meghataroz6 fokozat-
valaszté kapcsoldt (98/98A/412), kozds pneumatikus
tapforrast (234) és lefolyot (EX) tartalmaz, azzal jelle-
mezve, hogy szelepszerkezet (310) elsé helyzetében
(324) a masodik kamrat (224A) nyomas ala helyezd és
az els@ kamrat (222A) kiliritd, masodik helyzetében
(326) az elsé kamrat (222A) nyomds ala helyezé és a
masodik kamrat (224A) kiiirit6, és harmadik helyzeté-
ben (328) az elsé kamrat (222A) és a masodik kamrat
(224A) egyarant nyomas ald helyez6 haromallast sze-
lepbdl (312) van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jellemezve, hogy a haromallasa szelepnek (312) a szele-
pet az elsé helyzetében (324) tarté el6feszité eleme
(330), a szelepet az els6 helyzet (324) és a masodik
helyzet (326) koz6tt mozgaté milkodtetdkar (412) hely-
zetét kdzvetitd vezérljelet szolgaltatd dugattytfeliilete
(352), a fohajtomiegység (12) sebességfokozatba kap-
csolt vagy liresjarati helyzetét jelz6 liresjarati horonyba
(210) illeszkeds, a szelepet (312) a féhajtomiiegység
(12) sebességbe kapcsolt allapotaban az els6 helyzetbdl
(324) a harmadik helyzetbe (328) mozgaté mikod-
tet6karja (332) van.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szelepszerkezet,
azzal jellemezve, hogy a haromallasa szelepnek (312)
hiivelyt (360), iitkozégorg6t (362) és hornyokat (364,
366) tartalmazo, a féhajtomlegység (12) sebességbe
kapcsolt vagy iiresjérati helyzetét jelz$ tengely ho-
ronnyal (210) kapcsolatot tartd, a f6hajtomi dsszekap-
csolt helyzetében a szelep (312) elsd helyzetébdl (324)
a masodik helyzetbe (326), vagy a harmadik helyzetbél
(328) a masodik helyzetbe (326), illetve a masodik
helyzetb6l (326) az elsS helyzetbe (324) vagy a harma-
dik helyzetbe (328) vald elmozduladsat megakadalyozé
rogzitéeleme is van.

4. A 3. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal jel-
lemezve, hogy a rogzitGelem nem akadalyozza meg a
szelep elmozdulasat az elsé helyzetbdl a harmadik hely-
zetbe, illetve a harmadik helyzetbdl az elsé helyzetbe.

5. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szelepszerkezet,
azzal jellemezve, hogy a fohajtomiiegységben (12) leg-
alabb egy iiresjarati horonnyal (210) és azokkal szom-
szédos mezo6kkel elldtott, a f6hajtomilegység (12)
osszekapcsolt helyzetében elsé tengelyiranyu helyzetet
felvevd, és a fohajtomiegység (12) szétkapcsolt hely-
zetében mdsodik tengelyirdnya helyzetet felvevd, a
f6hajtomiegység (12) Osszekapcesolt vagy szétkapcsolt
helyzetét jelzd tengely (204), tovabba a horony és a
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szomszédos mez0 altal az elsd és a masodik tengelyira-
nyt helyzetben elmozditott miikddtetSkar (332) van.

6. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szelepszerkezet,
azzal jellemezve, hogy az ellen6rzé jelet szolgaltaté du-
gattyufeliilet (352), nyomast gyakorol a fokozatvalasz-
t6 kapcsoloval (98/98A) nyomas ala helyezett vagy ki-
iritett vezérlévezetékre (236), mikozben a dugattyife-
liletet (352) elmozdithatéan befogadé hengerrel (354)
kozlekedSkapcesolatban all.

7. A 3. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal jel-
lemezve, hogy az ellendrzd jelet szolgaltatd dugattyife-
lilet (352) nyomast gyakorol a fokozatvalaszté kapcso-
16val (98/98A) nyomas ala helyezett vagy kiiiritett ve-
zérlévezetékre (236), mikézben a dugattyufeliiletet
(352) elmozdithatéan befogadd hengerrel (354) kozle-
keddkapcsolatban all.

8. Az 5. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy az ellendrzé jelet szolgaltato du-
gattyufeliilet (352) nyomast gyakorol a fokozatvalasztd
kapcsoloval (98/98A) nyomas ala helyezett vagy kiiiri-
tett vezérldvezetékre (236), mikdzben a dugattyifeliile-
tet (352) elmozdithatéan befogadd hengerrel (354) koz-
lekeddkapcsolatban all.

9. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szelepszerkezet,
azzal jellemezve, hogy a tengelyen (204A) 1épcsés feli-
let van kiképezve, amelyen a sebességvalto (10) segéd-
hajtomi-egységének (14) magas fordulatszama tarto-
manyara jellemzd kisebb atmérdjl rész (402) és a se-
bességvaltd (10) segédhajtomii-egységének (14) ala-
csony fordulatszdmu tartomdnyara jellemz8 nagyobb
atmérdjl rész (404) talalhato, amelyhez a 1épcsds felii-
letet kdvetd mikodtetdkar (412) illeszkedik.

10. A 3. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jellemezve, hogy a tengelyen (204A) 1épcss feliilet van
kiképezve, amelyen a sebességvaltd (10) segédhajto-
mi-egységének (14) magas fordulatszami tartomanya-
ra jellemzd kisebb atmér6ji rész (402) és a sebesség-
valto (10) segédhajtomii- (14) egységének alacsony for-
dulatszdmu tartomanyara jellemz6 nagyobb atmérdji
rész (404) talalhatd, amelyhez a 1épcsds feliiletet kove-
t6 mikoddtetdkar (412) illeszkedik.

11. Az 5. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy a tengelyen (204A) lépcsés feliilet van
kiképezve, amelyen a sebességvaltd (10) segédhajtomi-
egységének (14) magas fordulatszam tartoményara jel-
lemz6 kisebb 4tmérdja rész (402) és a sebességvalto (10)
segédhajtomi-egységének (14) alacsony fordulatszamu
tartomanyara jellemz6 nagyobb atmér6ji rész (404) talal-
haté, amelyhez a 1épcsés feliiletet kovetd miikodtetSkar
(412) illeszkedik.

12. Szelepszerkezet sebességvaltok vezérldrendsze-
réhez, killondsen tobbfokozatii Gsszetett sebességvaltd
(10) segédhajtomii-egysége (14) nyomas alatt 1év6 ko-
zeggel miikodtetett dugattyiszerelvényének (220) ve-
zérlérendszeréhez (300/400), ahol a sebességvaltd (10)
sebességbe kapcsolt ¢és iiresjarati helyzeti f6hajtomi-
egyseget (12) ¢s azzal sorba kapcsolt, szinkronizélt kap-
csoldszerelvénnyel (92/128) vilaszthatéan nagy sebes-
ségfokozata (direkt) és kis sebességfokozati (leosztd)
segédhajtomii-egységet (14) tartalmaz, ahol a dugattyu-
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szerelvény (220) kétoldalt kiilonbdz6 hatasos feliileti
dugattyut (221) tartalmaz, amelynek elsé kamrat (222A)
meghatérozé els$ felillete (222) és masodik kamrat
(224A) meghataroz6 masodik feliilete (224) van, ahol a
masodik feliilet (224) nagyobb, mint az elsé feliilet
(222), és a nyomas alatti masodik kamra (224A) a ma-
gas sebességfokozatnak megfeleld, a nyomas alatti elsd
kamra (222A) pedig az alacsony sebességfokozatnak
megfelelé helyzetet hatarozza meg, tovabba ahol a ve-
zérlérendszer (300/400) a fohajtomtiegység (12) sebes-
ségtartomdny kivalasztasat, illetve az liresjarati helyze-
tet meghatdrozoé horonnyal (210) ellatott tengelyt (204),
a segédhajtomii-egység (14) attételi viszonyat meghata-
rozé fokozatvalasztd kapcsolot (98/98A/412) kozos
pneumatikus tapforrast (234) és lefolyot (EX) tartalmaz,
azzal jellemezve, hogy szelepszerkezet (310) szelepteste
tengelyiranyu furattal (346) ellatott csGszer( részt (342)
tartalmaz, amelyben a furatot lezar6 és abban elmozduld
dugattyutest (348) van, a szeleptesten négy, a furatba
nyilo csatlakozas (316, 318, 320, 322) van, ahol az elsd
csatlakozas (316) a kidomlGvezetékhez, a masodik csatla-
kozés (318) a forrashoz, a harmadik csatlakozas (320) a
masodik kamrahoz (224A) és a negyedik csatlakozas
(322) az els6é kamrdhoz (222A) csatlakozik, tovabba
ahol a dugattyutest (348) els6 helyzetében (324) az elsé
és a harmadik csatlakozas (316, 320), illetve a masodik
¢és a negyedik csatlakozas (318, 322) kozott van kozle-
kedSkapcsolat, a masodik helyzetben (326) az els6 és a
negyedik csatlakozas (316, 322), illetve a masodik és a
harmadik csatlakozas (318, 320) ko6zott van kozlekedd-
kapcsolat, a harmadik helyzetben (328) pedig a méso-
dik, a harmadik és negyedik csatlakozas (318, 320, 322)
kozott van kozlekedbkapcsolat, az elsé csatlakozas
(316) pedig el van zarva a tobbi csatlakozotol.

13. A 12. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy a haromallasu szelepnek (312) a szele-
pet az elsé helyzetében (324) tartd eléfeszité eleme
(330), a szelepet az els6 helyzet (324) és a masodik
helyzet (326) kdzott mozgatd mikddtetokar (412) hely-
zetét kozvetitd ellendrzd jelet szolgaltaté dugattyufeli-
lete (352), a féhajtomiegység (12) sebességfokozatba
kapcsolt vagy iiresjarati helyzetét jelz6 iiresjarati ho-
ronyba (210) illeszkedd, a szelepet (312) a fGhajtomii-
egység (12) sebességbe kapcsolt dllapotiban az elsé
helyzetbdl (324) a harmadik helyzetbe (328) mozgato
mukddtetSkarja (332) van.

14. Az 12. vagy 13. igénypont szerinti szelepszerke-
zet, azzal jellemezve, hogy a haromallasi szelepnek
(312) hiivelyt (360), iitk6z6gorgét (362) és hornyokat
(364, 366) tartalmazo, a f6hajtomiegység (12) sebes-
ségbe kapcsolt vagy iiresjarati helyzetét jelzé tengely
horonnyal (210) kapcsolatot tart6, a féhajtomiegység
(12) osszekapcsolt helyzetében a szelep (312) elsd
helyzetébdl (324) a masodik helyzetbe (326) vagy a
harmadik helyzetbdl (328) a masodik helyzetbe (326),
illetve a masodik helyzetbdl (326) az elsé helyzetbe
(324) vagy a harmadik helyzetbe (328) valo elmozdula-
sat megakadalyozo rogzitéeleme is van.

15. A 14. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy a rogzitéelem nem akadalyozza meg a
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szelep elmozduldsit az elsé helyzetbSl a harmadik
helyzetbe, illetve a harmadik helyzetbdl az elsé hely-
zetbe.

16. Az 12. vagy 13. igénypont szerinti szelepszerke-
zet, azzal jellemezve, hogy a fGhajtomiiegységben (12)
legalabb egy iresjarati horonnyal (210) és azokkal
szomszédos mezdkkel ellatott, a féhajtomiegység (12)
Osszekapcesolt helyzetében els6 tengelyiranya helyzetet
felvevd és a fGhajtomilegység (12) szétkapcsolt helyze-
tében masodik tengelyiranyli helyzetet felvevd, a f3-
hajtémiegység (12) Osszekapcsolt vagy szétkapcsolt
helyzetét jelz6 tengely (204), tovabba a horony és a
szomszédos mez6 altal az els6 és a masodik tengelyira-
nyu helyzetben elmozditott miikGdtetSkar (332) van.

17. Az 12. vagy 13. igénypont szerinti szelepszerke-
zet, azzal jellemezve, hogy az ellendrzd jelet szolgaltatd
dugattyufeliilet (352), nyomast gyakorol a fokozatva-
lasztd kapcsoloval (98) nyomas ala helyezett vagy ki-
iiritett vezérlgvezetékre (236), mikozben a dugattyife-
lhiletet (352) elmozdithatéan befogado hengerrel (354)
kozlekedSkapesolatban all.

18. A 14. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jellemezve, hogy a dugattytitest (348) tengelyiranyban
elmozdithat6 egy elsé és egy masodik végsé helyzet
kozott, ahol az els6 véghelyzet a dugattyttest elsS hely-
zetének, a masodik véghelyzet a dugattyutest masodik
helyzetének, a két véghelyzet kozotti helyzet pedig a
dugattyutest harmadik helyzetének felel meg.

19. A 18. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
jellemezve, hogy a haromallasu szelepnek (312) a szele-
pet az elsé helyzetében (324) tartd elbfeszité eleme
(330), a szelepet az els6 helyzet (324) és a masodik
helyzet (326) k6zott mozgatd miikodtetokar (412) hely-
zetét kozvetité vezérljelet szolgaltaté eleme (352), a
féhajtomtiegyseég (12) sebességfokozatba kapcsolt vagy
uresjarati helyzetét jelzé iresjarati horonyba (210) il-
leszkedd, a szelepet (312) a f6hajtomiegység (12) se-
bességbe kapcsolt allapotaban az elsd helyzetbdl (324)
a harmadik helyzetbe (328) mozgaté kovetSeleme
(332) van.

20. A 19. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy az elGfeszitd elem (330) egy rugd, az
ellendrzd jelet szolgaltatd elem (352) dugattyti, a kove-
téelem (332) kétkarl emelSként kialakitott mozgatokar,
amelynek egyik vége a fohajtomiegység (12) sebesség-
be kapcsolt vagy iresjarati helyzetét jelz6 horonnyal
(210) ellatott tengely (204) feliiletéhez kapcsolodik.

21. A 18-20. igénypontok barmelyike szerinti sze-
lepszerkezet, azzal jellemezve, hogy a hazban sugar-
irinyban elmozdulo iitk6z8gorgdje (362) van, ahol a
dugattyutestben a dugattyutest elsé és harmadik helyze-
tében az iitkoz6gorgdvel szemben elhelyezkedd elsd
hosszanti horony (364), és a dugattyutestben a du-
gattyitest masodik helyzetében az litk6z6gorgdvel
szemben elhelyezked$ masodik horony (366) van kiala-
kitva, tovabba els6 helyzetében az litk6z6gorgd (362)
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sugariranyl elmozdulasat megengedS és masodik hely-
zetében az litk6z6gorg6t (362) a vele egy vonalban 1évg
horonyba kényszerit6 hiivelye (360) van, amely rugal-
masan els6é helyzetében van eléfeszitve, és a fGhajto-
miegység (12) sebességbe kapcsolt allapotiban a ma-
sodik helyzetében van.

22. A 21. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jellemezve, hogy a kdvetdelem a hiivelyt (360) az elsé
¢s a masodik helyzet kozott elmozgatd médon van elhe-
lyezve.

23. A 19. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy az el6feszité elem rugd (368), és a
kévetbelem (332) kétkart emel8ként kialakitott mozga-
tokar, amelynek egyik vége a f8hajtomiiegység (12)
sebességbe kapcsolt vagy iiresjarati helyzetét jelzé ho-
ronnyal (210) ellatott tengely (204) feliiletéhez kapcso-
lodik.

24. A 23. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy a tengelyen (204A) 1épcsés feliilet van
kiképezve, amelyen a sebességvalto (10) segédhajtomii-
egységének (14) magas fordulatszamu tartomanyara jel-
lemzd kisebb atmérGji rész (402) és a sebességvaltd
(10) segédhajtomii-egységének (14) alacsony fordulat-
szdmu tartomédnydra jellemz6 nagyobb atmérdjl rész
(404) talalhatd, amelyhez a 1épcsGs feliiletet kovetd
mikodtetékar (412) illeszkedik.

25. A 23. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
jellemezve, hogy a hazban sugaririnyban elmozdulé
iitk6z6gorgdje (362) van, ahol a dugattyttestben a du-
gattyutest elsé és harmadik helyzetében az iitk6z6gor-
gével szemben elhelyezkedS elsé hosszanti horony
(364), és a dugattylitestben a dugattyltest masodik
helyzetében az iitk6z6gdrgével szemben elhelyezke-
d6é masodik horony (366) van kialakitva, tovabba elsé
helyzetében az litk6z6gorgd (362) sugariranyi elmoz-
dulasat megengedd és masodik helyzetében az iitko-
z6gorgdt (362) a vele egy vonalban 1évé horonyba
kényszeritd hiivelye (360) van, amely rugalmasan el-
s6 helyzetében van el6feszitve, és a fohajtomiiegység
(12) sebességbe kapcsolt allapotaban a mésodik hely-
zetében van.

26. A 24. igénypont szerinti szelepszerkezet, azzal
Jjellemezve, hogy a hazban sugariranyban elmozduld iit-
koz6gorgdje (362) van, ahol a dugattylitestben (348) a
dugattyttest elsé és harmadik helyzetében (324, 328)
az itk6zGgorgével szemben elhelyezkedd elsé széles
horony (366), és a dugattyttestben a dugattyitest maso-
dik helyzetében az {itk6z6gorgével szemben elhelyez-
kedd masodik horony (364) van kialakitva, tovabba el-
s6 helyzetében az litk6z6gorgd (362) sugariranya el-
mozdulasat megengedd és masodik helyzetében az iit-
koz6gorgdt (362) a vele egy vonalban 1év6 horonyba
kényszerité hiivelye (360) van, amely rugalmasan elsé
helyzetében van el6feszitve, és a fohajtomiegység (12)
sebességbe kapcsolt dllapotaban a méasodik helyzetében
van.
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