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Eljaras nagytisztasigd acélok eldallitdsira hagyo-
minyos berendezésckben vas ésfvagy dcélolvadékok
gy, hogy a

oxidald (dvatdsival

ELJARAS NAGYTISZTASAGU ACELOK ELOALLITASARA

(57) KIVONAT

femfiirdot

1600 — 1800 °C homérsékletre hevitik és 0,1 — 15 tf%

ozont tartalmazo levegdt fivatnak a fémfiicdSbe egy
vagy tohb I¢pesben mindaddig, amig azok széntartal-
ma legalabb 0,5 tdmeg %-ra nem csokken.
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A talilmany eljaras nagytisztasagu acélok eloalli-
tasara 6zonnal dusitott gazokkal.

Ismeretes, hogy a ma hasznialatos miszaki megha-
tarozas szerint minden 0--2,5 témeg % széntartalma
és legalibb 50 t% vastartalmi vasotvozetet acélnak
neveznek. Az acélt nyersvasbol és/vagy vashulladek-
bol a Bessemer — Thomas-, a Siemens — Martin-clja-
rassal, vagy Ujabban also- ésfvagy felsé befuvatasu
konverterekben oxigénes frissitéssel allitjak el6. Az
acélgyartas technologidja szerint a kemencébe, illetve
a konverterbe beadagolt folyékony nyersvasat és/
vagy szilird betétet megolvaszijak: a frissitési perio-
dusban kicgetik, és/vagy a salakban viszik a betétben
levo felesleges szenet, a szennyez6 ként, foszfort, szili-
ciumot és a karosito hatast otvozoket.

Ismeretes, hogy a Bessemer — Thomas konverteres
acClgyartas tovabbigjlesztéscként 1952-hen dolgoztak
ki a termelckeny és jo mindségii terméket nytjto an.
LD-acélgyartd eljarasat. (Ovari Antal: Vaskohiszati
Kézikdnyv 296. old. 1985. Miiszaki Kiado). Az LD-
eljaras szerint a nyersvas szennyez6 clemeinek eltdvo-
litdsara oxigént favatnak az acélfiirddbe. Igy j6 ming-
ségll terméket lehet elddllitani, de az LD-eljarassal,
vagy az évek soran toviabbfcjlesztett viltozataival, igy
a DE 2946030-as s7ima NSZK kozzetétel it szerin-
ti K.O.R.F. cljiardssal csak akkor lehet alacsony szén-
tartalmi, nagytisztasagi acélokat eléallitani, ha azo-
kat még igen nagy beruhazassal: elektrosalakos
vakuumives vagy plazmasugaras berendezésekkel
egészitik ki. Igy a DE 2803940 szami NSZK szaba-
dalmi leirds szerint igen alacsony széntartalmu acélo-
kat nagyvakuumos kemencében allitanak eld.
A 2745722-es szamu NSZK kozzétételi irat szerint
pedig nagytisztasagl acélokat argon gz befuvasaval,
nagyvakuum egyidejii alkalmazisdval gyirtanak.

Az igen alacsony széntartalmu, nagytisztasdagl acé-
lok azért olyan alapvetden fontosak az ipar szamara,
mivel ezek az acélok olyan tulajdonsigokkal rendel-
keznek, amelycket kitlonben csak étvozdanyagokkal
lchet elGallitani. Ugyanis a gydrtasi gyakorlatbd! is-
mert, hogy bizonyos kristaly vagy racsszerkezetek,
illetve az ezekhez rendelt tulajdonsagok vagy 6tvozo-
anyagokkal és/vagy a szenyczéanyagok nagymériéki
eltavolitasaval allithatok cld. -

A taldlmany célja, hogy Ichetdve tegye a nagyszi-
lirdsagh acélok, otvozéanyagok nélkiili elballitasat,
a hagyomanyos berendezésekben jelentds beruhazas
nélkil.

A talalmany alapja az a felismerés, hogy a fenti
célkitlizések maradéktalanul megvalosithatok, ha a
nyersvas és/vagy az acél Omledékbe Ozontartalmu
gazt fuvatunk.

Az eljaras {6 elénye €s meglepd hatasa abbol ado-
dik, hogy a nagyhdmeérsékletii féemomledékben az
ozonbol in statu nascendi keletkezd atomos oxigén
lényegesen nagyobb koncentricidban és fokozott
reakciokészséggel van jelen, mint a molekuliris oxi-
génbdl disszocidcioval keletkezo atomos oxigén, pl. az
oxigénes fuvatds esetében. Elonye még a talilmdny-
nak az is, hogy az 6zont a beftvott gazban, a befuvas-
sal egyidejiien eldallitvan megsziintethetok azok a
miiszaki nehézségek, amelyek az 6zon elballitasaval,
tarolasaval és kompresszidjaval kapcsolatosak.

Talilmanyunk szerint nagytisztasagi acélt Ggy alli-
tunk cld hagyominyos herendezésckben (konverter-
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ben, Siemens— Martin kemencében, illetdleg ivke-
mencében) oxidalod favatassal, hogy vas és/vagy acél-
olvadékot 1600 — 1800 °C-ra hevitiink és az olvadék-
ba 0,1 — 151f% Ozont ¢és adott esetben CO,-t tartal-
mazd levegst és/vagy oxigént befivatjuk egy vagy
tébb I¢pésben mindaddig, amig annak széntartalma
legalabb 0.5 tomeg %-ra nem csdkken.

A taldlmany egyik elonyds kiviteli vdltozata szerint
a befuvott Ozontartalmi gazelegy sebessége 1-350
Nm?/t fém/éra a fémfiirdd hBmérsékiete pedig
1600 — 1800 °C, a gazelegy 6zontartalma mdr a beol-
vaszias pericdusiaban is 1 ~ 5 t1%. A fémfiird hémér-
sékletének karos emelkedését levegd és adott esetben
széndioxid befiivasaval akadalyozzuk meg. Az 6zont
a befavott oxigénbdl ésfvagy széndioxidbdl és/vagy
levegdbdl a gazaramba épitett Gzonizitorral a fava-
tassal cgyidejlicr allitjuk cl6.

A befuvatott gizelegyben az Ozontartalom azért
korlitozott, mivel egyrészt a filvokdkat hiteni kell a
kicgyenlité gazokkal, masrészt a tdl gyors hémérsék-
let ndvekedés sem kivianatos, végiil az 6zon robbands-
veszélyes, ezért biztonsagi hataron beliil kell maradni.

Az dzonon kivili ,kiegészitd” gaz vagy gazelegy
megvalasztisa attol is fiigg, hogy egyrészt mi &ll hely-
hen rendelkezésre, masrészt milyen kdvetelményck-
nek kell megfelelni a gyartott terméknek, pl. igen
tiszta acélnal nincs megengedve a nitrogén zdrvany és
a hidrogén tartalom, ami utobbi a vizgdzbol keletke-
zik. ' .

A L kicgészité” gaz talalmanyunk szerint oxigén,
széndioxid, levegd.

A taldlmany szerinti eljardst, nem korlétozo jelleg-
gel, az alabbi példak kapcsan mutatjuk be:

1. példa

Egy széntartalmi  masszival  dsszeillesztett
magnéziumoxid kovekkel bélelt 0,80 m &tmérdii és
0,50 m magas 200 kg-os ivkemencében [5¢ kg nyers-
vasbol és 30 kg acélhulladékbol allo betétet olvasz-
tunk meg. A fémfiirdd mélysége a kemencében koriil-
beliil 180 mm. A gdzclegyet célszeriien egy olyan 14,5
mm belsé #tmér6ji landzsaval fivatjuk be, amelynek
a nyilasa a kemence aljatol 50 mm tavolségra van, és
az dmiedékbe felirlzol nydlik be.

Amikor a fémfiirdd hémérséklete eléri az 1680 °C-
ot, 10 percig 3,8 t{% Ozontartalmi oxigéat fuvatunk
be. Az 6zont a befiivott oxigéndramba kapcesolt kiilsé
hiitéssel és héelvezetd bordarendszerrel elldtott Otto-
féle sikelektrodas ozonizatorral (a British Oxygen
Company tipusa) allitjuk eld. A befiivatott gaz meny-
nyiség 18 Nm?®/t fém/ora. 10 perc elteltével a hémér-
séklet 1740 °C-ra emelkedik. Az 1740 °C-os betétet
egy 350 mm atmérdjii kokillaba ontjikk. A flird5bdl
két alkalommal vesziink mintat elemzésre: a be-
olvasztas utan (,a" jeli minta) és a kész termékbdl
(..b" jel& minta).

2. dsszehasonliis példa .
Mindenben az {. példa szerinti modon jirunk cl,

azonban a befivott oxigéngiz 6zont nem tartaimuz.
Az dsszchasonlitis eredményeit lisd ez 1. s 2. dbrin,

2.
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3. példu

Mindenben az 1. példa szerinti modon jirunk el,
azonban a befuvott oxigén csak 0,1 tf% 6zont tartal-
maz és nem 10 percig, hanem 20 percig tart a gaz
befivasa. A landzsa a [émfurdo feletti térben vépzo-
dik és uz dmlcdékbe alulrol nyalik be.

4. példa

Mindenben az |. példa szcrinti modon jarunk el,
azonban a befuvott gaz 15 {% ozont tartalmaz és a
befivas ideje |5 perc, sebessége | Nm?>/t fém/6ra.

5. példa

Mindenben az 1. példa szerinti modon jarunk el,
azonban a betét 20 kg nyersvashol és 160 kg accthutta-
dékhol all, A beftivas kezdetekor a Tiirdé hémersékle-
te 1600°C, a végén 1800 °C. A befavatis pedig 7
percig tart és a befivatott gazok mennyisége 33 Nm3jt
fém/ora. A fémfiirdébe favott gaziram Osszetétele:
5 tf% ozon, 15 tF% széndioxid, 15 % argon &s 65 tf%
oxigen,

6. példa

Mindenben az 1. példa szerinti médon jarunk el,
azonban a fémfiirdé homérséklete csak 1610°C és a
beflivott gaz egyesitett Osszetétele: 5,0 tf% o6zon,
25 1% oxigén és 70 tf% széndioxid. A széndioxidot
kiilon, a fémfiirdd feletti részben végz6do fuvokan at
fujjuk a kemencébe. A befivas kezdetén a hémérsék-
let 10 °C-al csokkent, ezért villamos arammal fiitve a
hémérsékletet 1650 °C-ra emeltiik. ‘

7. példa

Mindenben az 1. példa szerinti modon jirunk el,
azonban a betét 180 kg nyersvas. A gazbefivast ha-
rom oran keresztill, majd 50 °c-os homérseklet emel-
kedés utan még tovabbi 10 pereen keresztiil végezzik.

8. példa

Mindenben az 1. péida szerinti médon jarunk el,
azonban a betét 180 kg nyersvas ¢és a befivott gizok
egyesitett Osszetétele: 7tf% o6zon, 15tf% vizgdz és
78 tf% levegd. .

A minték tulajdonsdgai

Kémiai sszcléte!

Példiak szima l("m\cg % )
C Mn  Si P S
a 24 0iZ 002 005 0015
)
0,003 0,002

b 0.06

0.04 002
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Kémiai dsszetétel

Péidak szdma tomeg % -
C Mn Si P S
a 24 012  0.02 0.05 0,015
2 I .
b 0,23 0,10 0,02 0,04 0,09
a 0,51 0,31 0,12 0,04 0,007
3
b 0.04 0,03 0,06 0,002 0,001
a 24 0,12 0.2 0,05 0,015
4
b 0,03 0,04 099 0,001 0,001
a 045 0.28 007 0.05 0,006
5
b 0.005 004 002 0002 0,001
a 24 0.92 02 0,05 0,015
6
b 0,08 0,06 0,08 0.003 0,003
a 4.3 0,46 1,02 0,12 0,47
7 —
b 0,65 0,15 0,18 0,04 0,006
a 25 0,43 1,10 0,13 0,042
8
b 063 0,14 0,15 0,03 0,005
Jelmagyardzat
a = beolvadas utan
b = késztermék
X =6nlot proba
XX = az Ontdtt proba szélérdl kb. 40 x 40 x 150 mm

nagysagu hasabot kivagunk, kovacsoljuk, majd
0 10 mm-es probatestet készitiink

A két utolso példa szerint valamivel nagyobb a
széntartalom, mint 0,5 tomeg % de ezt ellensilyozza
a Mn-Si 6lvdzés hatasa.

A példiak igazoltak a talilminy szerinti eljaras
varialhatosagdt a felhasznalt nyersanyag, a rendelke-
zésre allo , kiegészit6”, levegdt alkotd gazelegy szerint
s a gydrtani kivant acél mindsége szerint. A talalma-
nyunk lényegének igazolasa, hogy ti. az 6zonbol ke-
letkezo aktiv ionos oxigén intenzitdsa nagyobb, mint
az oxigénes fuvatasnal a molekulakbol kapott disszo-
cidcioval oxigén intenzitdsa, amire vonatkoz6 mérése-
ket végeztiink, és amelynek eredményét az 1. sz. ivke-
mencében és 2. sz. abra (konverterben) ezt viligosan
igazolta.

Kiviteli méres
{vfényes kemencében megolvasztunk 200 kg nyers-
vasat €s 1350 °C-ra melegitjiik. A beolvasztasi id6 54

perc. A nyersvasomledéki elémelcgitett oldalfitvata-
st olyan konverterben Ontjitk at, amclybe 180 *-os

e

3-



5

cltolassal két fuvokat épitettiink be. A femdmledéket
két alkalommal 1,8 tf% O, tartalma oxigén gazzal
favattuk a kovetkezoképpen:

196 632

6

Osszehasonlité kiviteli példa o

Mindenben a kiviteli példa szerinti médon jartunk
el, de a beolvasztasi idS 59 perc és a befiivott oxigén
6zont nem tartalmazott.

_Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras nagytisztasigh acélok elallitisara ha-
gyomanyos berendezésekben 0,2— 5,0 t% karbontar-
talmu vas és/vagy acélolvadékok oxidalo fivatasava-
Lazzal jellemezve, hogy a fémfiirdét 1600— 1800 °C
hémérsekictre hevitjitk €s 0,1 — 15 tf%, 6zont €s adott
gsetben CO,-t tartalmazo levegdt és/vagy oxigént fu-
vatunk a fémfiirdGbe egy vagy tobb lépésten 3 - 180
percen keresztiil. )

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras,azzal jellemezve,
hogy a befiivatott gazelegy 6zontartalma 1,5—8 tf%.

A fuvatas 5
Indutaskor Befejezéskor Fuvatasi Melcgitési
szama  °C C% °‘C C% ido idd
1 1640 0,80 1520 0,31 630" 14 10
2 1650 0,31 1530 0,10 5 12’
A két fuvatashoz tehat 11730 alatt fethasznailt:
oxigén + 6zon mennyisége: 1,48 nm? 15
nyomasa: 4,2 bar
a flvatasi sebesség (intenzitas): 38,5 m3/t.0
a karbonkiégés sebessége 3,65 % C/ora
20
2 db rajz

4.
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Nemzetk6zi osztaiyozds
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' Az oiigén 6zon tartalma: 1,518 tt%.
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Nemzetkdzi osztalyozas
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Oxigén intenzitds, (m*/t-h ] —=
2. abra

* Az Gzon tartalma: 1,5—1,8 tf%.

Kiadja az Orszdigos Taldimdnyi Hivatal
A kiaddsért felel: Iimer Zoltdn osztilyvezetd
Mecgjelent a M{iszaki K&ny vkiadd gond ozdsdban

COPYLUX Nyomdaipari és Sokszerosité Kisszdvetkezet

B-



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

