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(57) Abstract: The invention relates to a method for synchronizing two display devices (30, 34) in a motor vehicle. According to the
invention, the first display device (30) already displays a first data set (32) which comprises a first display content relating to a
predetermined thematic context. A sensor device (10), in particular a PMD camera, detects a control gesture of a user, which consists
of a free movement in the chamber of a body part (24) of the user (S10). A signal which is then generated by the sensor device (10)
and which describes the control gesture, is transmitted to a gesture recognition device which generates a control signal (S30) in
accordance with the determined control gesture. In accordance with said control signal, a control device (18) capturing the control
signal determines the predetermined thematic context of the determined data set (32). Using the defined predetermined thematic
context, an additional data set (40) which includes a second display content of the predetermined thematic context is provided. Said
additional data set (40) is displayed on the second display device (34).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung umfasst ein Verfahren zum Synchronisieren zweier Anzeigeeinrichtungen (30, 34) eines Kraftfahrzeugs. Dabei
zeigt die erste Anzeigeeinrichtung (30) bereits einen ersten Datensatz (32) an, der einen ersten Anzeigeinhalt zu einem
vorgegebenen thematischen Kontext umfasst. Eine Sensoreinrichtung (10), insbesondere eine PMD-Kamera, erfasst eine
Bediengeste eines Benutzers, die eine frei im Raum ausgefiihrte Bewegung eines Korperteils (24) der Bedienperson umfasst
(S10). Ein darauthin von der Sensoreinrichtung (10) erzeugtes Signal, das die Bediengeste beschreibt, wird an eine
Gestenerkennungseinrichtung {ibertragen, die in Abhéngigkeit von der ermittelten Bediengeste ein Steuersignal erzeugt (S30). In
Abhingigkeit dieses Steuersignals ermittelt eine das Steuersignal empfangende Steuereinrichtung (18) den vorgegebenen
thematischen Kontext des ermittelten Datensatzes (32). Anhand des ermittelten vorgegebenen thematischen Kontexts wird ein
weiterer Datensatz (40) mit einem zweiten Anzeigeinhalt des vorgegebenen thematischen Kontexts bereitgestellt. Dieser weitere
Datensatz (40) wird auf der zweiten Anzeigeeinrichtung (34) anzeigt.
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Verfahren zum Synchronisieren von Anzeigeeinrichtungen eines Kraftfahr-
zeugs

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Synchronisieren zweier Anzeigeein-
richtungen eines Kraftfahrzeugs, z.B. eines Head-up-Displays mit einem Dis-
play eines Infotainmentsystems in der Mittelkonsole. Eine optische Sensor-
einrichtung erfasst in dem Verfahren eine Bediengeste eines Benutzers zum
Synchronisieren der Anzeigeeinrichtungen.

Generell werden Funktionen im Kraftfahrzeug bisher durch die Betatigung
von z.B. Tasten ausgelést. Um die Betatigungen z.B. einer Taste zu erfas-
sen, ist fur jede Taste ein elektrischer oder kapazitiver Schalter notwendig.
Das Auslosen der Funktionen erfordert die Bedienung des z.B. mechani-
schen Tasters. Anzeigeeinrichtungen wie z.B. ein Head-up-Display, ein Dis-
play eines Kombiinstruments oder Infotainmentsystems im Kraftfahrzeug
sind rein funktional getrennte Systeme. Die Anzeige von Informationen erfor-
dert ein aufwendiges Bedienen von digitalen Ments.

Die DE 10 2010 056 411 A1 beschreibt die Anzeige einer Information auf
einem Mitteldisplay eines Kraftfahrzeugs zu einem Wegpunkt, zu dem auf
einer vorbestimmten anderen Anzeigeeinrichtung, namlich einem Farbdis-
play in der Umgebung der Scheibenwurzel der Frontscheibe, ein Hinweis
angezeigt wird. Zur Interaktion der Anzeigeeinrichtungen kann ein Finger-
Tracking-System eine Wischgeste eines Benutzers erfassen.

Eine Ubertragung eines digitalen Bildes, das auf einem Head-up-Display ei-
nes Kraftfahrzeugs angezeigt wird, auf eine andere Anzeigeeinrichtung ist
aus der DE 10 2005 010 843 A1 bekannt. Auf der anderen Anzeigeeinrich-
tung werden nicht mehr informationstragende Daten, sondern ein lcon ange-
zeigt. Die Auslosung dieser Funktion kann Uber eine Handbewegung des
Benutzers erfolgen und Uber einen optoelektronischen Sensor erfasst wer-
den.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/108153 PCT/EP2013/003542

Die DE 10 2007 035 769 A1 beschreibt die Umschaltung der Darstellung von
Informationen einer Anzeigeeinrichtung auf eine andere Anzeigeeinrichtung,
wobei eine Videokamera eine Handbewegung eines Benutzers erfasst.

Aufgrund der vielen mdéglichen technischen Einrichtungen zum Anzeigen von
Informationen ergibt sich jedoch der Nachteil, dass der Benutzer die beiden
beteiligten Anzeigeeinrichtungen nicht frei auswahlen kann. Ein weiteres
Problem ergibt sich, wenn auf einer universellen Anzeigeeinrichtung, z.B. auf
einem Kombiinstrument mit Bildschirm, eine Vielzahl von Datenséatzen zu
unterschiedlichen thematischen Kontexten angezeigt werden, also z.B. Da-
ten zu einer Motordrehzahl, zur Fahrgeschwindigkeit, zum Tankfullstand und
zu erkannten Fehlfunktionen. Die zu synchronisierende Anzeigeeinrichtung
des Stands der Technik kann jedoch nur dann synchronisiert werden, wenn
die Anzeigeeinrichtung nur Datensatze des gleichen Kontexts anzeigt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfah-
rens zum Synchronisieren zweier beliebiger Anzeigeeinrichtungen.

Die Aufgabe wird von dem erfindungsgemafen Verfahren gemal dem Pa-
tentanspruch 1 gelost. Weiterhin wird die Aufgabe von dem erfindungsge-
maRen Kraftfahrzeug gemal dem Patentanspruch 9 geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind durch die Unteranspriiche gegeben.

Die Erfindung basiert auf der Idee, eine Bediengeste, also eine frei im Raum
ausgefiihrte Bewegung eines Korperteils der Bedienperson, mittels einer Vi-
deokamera zu erfassen, die einen dreidimensionalen Bilddatensatz gene-
riert. Die Bediengeste ist dabei bevorzugt eine Zeige-, Zieh- und/oder Greif-
geste. Dadurch kann auf eine aufwandige Installation von Bedienelementen
in den Anzeigeeinrichtungen verzichtet werden. Aullerdem wird die Auswahl
der beteiligten Anzeigeeinrichtungen und der relevanten Datensatze ermog-
licht.

Das erfindungsgemafe Verfahren dient entsprechend zum Synchronisieren
einer ersten Anzeigeeinrichtung eines Kraftfahrzeugs mit einer zweiten zu
synchronisierenden Anzeigeeinrichtung des Kraftfahrzeugs, also zum Syn-
chronisieren von z.B. einem Head-up-Display mit z.B. einem Display in der
Mittelkonsole. Die erste Anzeigeeinrichtung zeigt dabei bereits einen ersten
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3

Datensatz an, z.B. ein Bildelement (z.B. ein Warnsymbol), der einen ersten
Anzeigeinhalt zu einem vorgegebenen thematischen Kontext umfasst.

Eine optische Sensoreinrichtung, z.B. eine PMD-Kamera (also ein Photo-
mischdetektor), erfasst eine Bediengeste eines Benutzers. Die Sensorein-
richtung erzeugt ein die Bediengeste beschreibendes Signal (z.B. ein Video-
signal) auf der Grundlage von 3D-Bilddaten und Ubertragt dieses an eine
Gestenerkennungseinrichtung. Bei Empfang des Signals der Sensoreinrich-
tung ermittelt die Gestenerkennungseinrichtung anhand der ermitielten Be-
diengeste den von dem Benutzer durch die Bediengeste ausgewahliten und
den von der ersten Anzeigeeinrichtung bereits angezeigten Datensatz.

Eine Steuereinrichtung, z.B. ein Steuergerat des Kraftfahrzeugs, empfangt
ein von der Gestenerkennungseinrichtung erzeugtes Steuersignal, das den
ermittelten ersten Datensatz beschreibt, und ermittelt anhand des Steuersig-
nals den vorgegebenen thematischen Kontext des ersten Datensatzes.

Die Steuereinrichtung kann beispielsweise auch ein Programmmodul der
ersten oder der zweiten Anzeigeeinrichtung sein, oder in mehreren Teilberei-
chen, z.B. beiden Anzeigeeinrichtungen, realisiert sein. Ist beispielsweise die
Steuereinrichtung ein Programmmodul der ersten Anzeigeeinrichtung, so
kann dieses aufgrund des Steuersignals, also aufgrund eines Triggers der
Gestenerkennungseinrichtung, den ermitteiten vorgegebenen thematischen
Kontext des ausgewahliten Datensatzes z.B. selbst ermitteln und an die zwei-
te Anzeigeeinrichtung Ubertragen.

Anhand des ermittelten vorgegebenen thematischen Kontexts wird ein weite-
rer Datensatz mit einem zweiten Anzeigeinhalt des vorgegebenen themati-
schen Kontexts bereitgestelit. Der weitere Datensatz wird auf der zweiten
Anzeigeeinrichtung anzeigt. Die Bereitstellung des weiteren Datensatzes
kann z.B. durch eine der Anzeigeeinrichtungen oder durch eine Datenverar-
beitungseinrichtung des Kraftfahrzeugs, gegebenenfalls im Zusammenwirken
mit einem zentralen Datenserver im Internet, erfolgen. Ubertragt z.B. die ers-
te Anzeigeeinrichtung den ermittelten vorgegebenen thematischen Kontext
des ausgewdhlten Datensatzes an die zweite Anzeigeeinrichtung, so kann
diese also z.B. den weiteren Datensatz selbsténdig ermitteln und anzeigen.
Welche Konstellation hier gewahlt wird, kann von dem technischen Umfeld
abhangen, in dem die Erfindung realisiert wird.
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So kann z.B. der erste Datensatz einen Bilddatensatz fur z.B. ein Warnsym-
bol fiir einen Hinweis auf z.B. einen kritischen Betriebszustand des Kraftfahr-
zeugs umfassen, wahrend der weitere Datensatz z.B. einen detaillierten Be-
schreibungstext zu dem kritischen Betriebszustand des Kraftfahrzeugs um-
fasst. Auf der zweiten Anzeigeeinrichtung kann so z.B. eine die Bilddatei er-
ganzende Textdatei angezeigt werden, also z.B. eine Fehlerbeschreibung.

Neben den oben genannten Vorteilen ergibt sich der Vorteil, dass die Anzei-
geinhalte nicht nur austauschbar sind, sondern verschiedene Datensatze mit
einer unterschiedlichen Menge an Informationsgehalt zu einem Kontext aus-
gegeben werden kénnen. Trotz einer Vielzahl an verschiedenen Informatio-
nen auf einem Display muss der Benutzer zur exakten Auswahl eines Daten-
satzes also kein Bedienelement wie z.B. eine Taste oder ein digitales Meni
bedienen. Dadurch kann der Benutzer auch wahlen, wann er zu welcher In-
formation welchen Informationsumfang angezeigt haben mdchte.

In einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Verfahrens kann die
Steuereinrichtung die Ubertragung des weiteren Datensatzes aus einem
kraftfahrzeuginternen Datenspeicher an die zu synchronisierende Anzeige-
einrichtung steuern. in diesem Fall liegen in der Datenspeichereinrichtung
verschiedene Gruppen von Datensatzen vor, wobei eine Gruppe von Daten-
satzen diejenigen Datensatze umfasst, die einen gemeinsamen themati-
schen Kontext haben.

Die Kontexte sind dabei jedoch das Geringste, was vor der Synchronisation
bekannt, was und in mindestens einer Datenspeichereinrichtung abgelegt
sein muss. Alternativ oder zuséatzlich kann die Steuereinrichtung den weite-
ren Datensatz von einem externen Datenserver abrufen, z.B. von einem In-
ternetserver eines Kraftfahrzeugherstellers, oder auf Basis von Betriebspa-
rametern, die von einer Vorrichtung zum Betrieb des Kraftfahrzeugs bereit-
gestellt werden, generieren. Solche Datensétze kénnen von der Steuerein-
richtung in einer Datensatzgruppe des Datenspeichers bereitgestelit werden.

Zumindest eine der Anzeigeeinrichtungen ist vorzugsweise ohne eigenen
Sensor ausgestattet. Insbesondere sind beide Anzeigeeinrichtungen nicht
mit einer eigenen Sensorik ausgestattet. Die Bediengeste wird bevorzugt von
einer optischen Sensoreinrichtung auf der Grundlage von 3D-Bilddaten einer
Time-of-Flight-Kamera (TOF-Kamera), PMD-Kamera oder Stereokamera des
Kraftfahrzeugs, die vorzugsweise Teil einer anderen Vorrichtung des Kraft-



10

15

20

25

30

35

WO 2014/108153 PCT/EP2013/003542

fahrzeugs ist, erfasst. Die hierdurch ermdglichte dreidimensionale Erfassung
der Bediengeste ermdglicht die Erfassung einer gerichteten Bewegung und
erhoht die Anzahl der Variationen an Bediengesten. Durch die raumlich
exakte Erfassung werden die zu synchronisierenden Anzeigeeinrichtungen
frei wahlbar und es kann eine Vielzahl von Anzeigeeinrichtungen fur den in-
formationsfluss zum Nutzer verwendet werden. Eine bereits im Kraftfahrzeug
vorhandene Sensoreinrichtung dieser Art kann fiir das erfindungsgemaRe
Verfahren genutzt werden, ohne dass die Anzeigeeinrichtungen mit Senso-
ren ausgestattet werden miissen. Zudem kann in der Anzeigeeinrichtung auf
Bedienelemente wie Taster oder berithrungsempfindliche Schaltflachen ver-
zichtet werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der Erfindung ermittelt die
Gestenerkennungseinrichtung anhand des Signals der Sensoreinrichtung,
welche der Anzeigeeinrichtungen die den Datensatz bereits anzeigende An-
zeigeeinrichtung ist, und welche der Anzeigeeinrichtungen die zu synchroni-
sierende Anzeigeeinrichtung ist. Dies kann z.B. durch eine Ziehgeste von
einer Anzeigeeinrichtung zur anderen geschehen. Die Anzeigeeinrichtungen
missen so nicht mehr durch das aufwandige Bedienen eines Menls Uber
z.B. Tasten ausgewahlt werden.

In einer Weiterbildung dieser Ausfihrungsform des Verfahrens kann die
Gestenerkennungseinrichtung zum Erkennen zumindest eines Teils der Be-
diengeste eine Trajektorie eines Kérperteils, also einer Bewegungskurve ei-
nes sich bewegenden Korperteils, dahingehend Uberpriifen, ob sie eine Zieh-
und/oder Greifbewegung von der ersten einer Anzeigeeinrichtung auf die
zweite Anzeigeeinrichtung beschreibt. Damit wird die Richtung der Synchro-
nisation erkannt.

Die Gestenerkennungseinrichtung kann zum Erkennen der Bediengeste die
Trajektorie eines Kérperteils durch Extrapolation des Teils der Bediengeste
verlangern und Uberprifen, ob die verlangerte Trajektorie eine Zieh-
und/oder Greifbewegung darstellt. Dies ermoglicht eine schnellere Bedie-
nung. Die Bediengeste muss also vom Benutzer nicht zu Ende geflihrt wer-
den, wenn er spontan das die Geste ausfiihrende Koérperteil wieder z.B. an
das Steuerrad fuhren muss.

Die oben genannte Aufgabe wird ebenfalls geldst durch ein Kraftfahrzeug,
insbesondere einen Kraftwagen bzw. einen Personenkraftwagen, wenn die-
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ses eine Gestenerkennungseinrichtung umfasst und zur Durchfihrung einer
Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs ausgelegt ist.

Die Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnungen noch einmal durch
konkrete Ausfiihrungsbeispiele nadher erlautert. Die gezeigten Beispiele stel-
len bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung dar. Funktionsgleiche Ele-
mente weisen in den Figuren dieselben Bezugszeichen auf. Es zeigt:

Fig. 1 ein Blockschaltbild zu einer Sensor- und einer Steuereinrichtung, die
in einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemalen Kraftfahrzeugs ein-
gebaut sein kénnen, und

Fig. 2 eine Skizze zu einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemalen Ver-
fahrens.

In Fig. 1 ist von einem Kraftwagen, beispielsweise einem Personenkraftwa-
gen, eine Sensoreinrichtung 10 gezeigt. Im vorliegenden Beispiel umfasst die
Sensoreinrichtung 10 einen optischen Sensor 12, z.B. eine PMD-Kamera,
und eine Messeinrichtung 14, die die Messdaten des optischen Sensors 12
erfassen (Verfahrensschritt S10) und an eine Gestenerkennungseinrichtung
16 Ubertragen (S20) kann. Der optische Sensor 12 kann auch z.B. eine an-
dere 3D-Kamera, wie z.B. eine TOF-Kamera oder eine Stereokamera, um-
fassen, und ist bevorzugt am Dachhimmel des Kraftwagens angebracht.

Der optische Sensor 12 kann in an sich bekannter Weise ausgestaltet sein,
z.B. mit einer Leuchtquelle 20, z.B. einer Infrarotleuchte, die einen Erfas-
sungsbereich 22 beleuchtet, beispielsweise einen Raum Uber einem Armatu-
renbrett des Kraftfahrzeugs. Befindet sich darin ein Objekt, beispielsweise
eine Hand 24’ des Fahrers des Kraftfahrzeugs, so wird die von der Leucht-
quelle 20 ausgestrahlte elektromagnetische Strahlung zu einem Sensorarray
26 zuruckgeworfen. Mittels des Sensorarrays 26 kdnnen dann 3D-Bilddaten
erzeugt werden, welche 3D-Koordinaten zu einzelnen Flachenelementen der
Hand 24’ angeben. Zusatzlich oder alternativ kann so auch der Innenraum
des Kraftwagens vermessen werden. Die 3D-Bilddaten werden von der
Messeinrichtung 14 an die Gestenerkennungseinrichtung 16 (bertragen.

Bei der Gestenerkennungseinrichtung 16 kann es sich um eine dem Fach-
mann bekannte Gestenerkennungseinrichtung 16 handeln.
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Durch die Gestenerkennungseinrichtung 16 kdnnen Gliedmaf3en aus den
3D-Bilddaten segmentiert werden, wodurch beispielsweise die Position einer
Fingerspitze in dem Erfassungsbereich 22 ermittelt werden kann. Hier kon-
nen an sich bekannte Segmentierungsalgorithmen zugrunde gelegt werden.
Durch die 3D-Bilddaten des Sensorarrays 26 des optischen Sensors 12 kann
auch eine Sequenz von aufeinander folgenden 3D-Bildern reprasentiert sein,
d.h. mit dem optischen Sensor 12 kdnnen auch Bewegungen der Hand 24
oder eine Ausstreckung eines Unterarms erfasst werden. Durch Verfolgen
der Trajektorie beispielsweise der Fingerspitze in dieser 3D-Bildsequenz,
insbesondere durch Verfolgen der Position und der Geschwindigkeit der Fin-
gerspitze, kann so eine mit der Fingerspitze angedeutete Bewegungsgeste
aus der Trajektorie extrapoliert werden.

In Abhangigkeit dieser Auswertung erzeugt die
Gestenerkennungseinrichtung 16 dann ein Steuersignal (S30). Die Fig. 1
zeigt weiterhin eine Steuereinrichtung 18 des Kraftwagens, bei der sich z.B.
um ein Steuergerat zum Steuern zweier (in der Fig. 1 nicht gezeigter) Anzei-
geeinrichtungen 30, 34, handeln kann. Die Steuereinrichtung 18 empfangt
das Steuersignal der Gestenerkennungseinrichtung 16 und koordiniert das
Zusammenspiel der zu synchronisierenden Anzeigeeinrichtungen 30, 34.

In der Fig. 2 ist eine Ausfihrungsform des erfindungsgemafken Verfahrens
dargestellt.

Bei der Koordination des Zusammenspiels der zu synchronisierenden Anzei-
geeinrichtungen 30, 34 kann, wie im Beispiel der Fig. 2 gezeigt, ein Daten-
satz aus einer Gruppe von Datenséatzen von einer Datenspeichereinrichtung
38 an die zu synchronisierende Anzeigeeinrichtung zur Anzeige des Daten-
satzes Ubertragen werden. In diesem Fall kann die Steuereinrichtung 18 also
bei Empfang des Steuersignals der Gestenerkennungseinrichtung 16 z.B. ein
Synchronisierungssignal erzeugen, das die zweite Anzeigeeinrichtung 34
dazu veranlasst, einen bestimmten Datensatz 40 aus der Datenspeicherein-
richtung 38 abzurufen, oder das die Datenspeichereinrichtung 38 dazu ver-
anlasst, den Datensatz 40 an die zweite Anzeigeeinrichtung 34 zu Ubertra-
gen. Konkret kann dies folgendermalen aussehen:

Ein Benutzer befindet sich im Innenraum eines Kraftwagens. Auf einer ersten
Anzeigeeinrichtung 30, z.B. einem Head-up-Display auf einer Windschutz-
scheibe, sind mehrere Bildelemente 32, 32', 32” angezeigt, z.B. Warn- oder
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andere Symbole, die einen Betriebszustand signalisieren. Das Bildelement
32 ist z.B. ein Bild eines Warndreiecks, das den Benutzer tiber z.B. das Vor-
handensein einer wichtigen Betriebsinformation informiert. In der Fig. 2 sind
eine erste Position eines Korperteils 24 des Benutzers, z.B. ein Unterarm mit
einer Hand 24’, (gestrichelte Linie) und eine zweite Position des Korperteils
24 (durchgezogene Linie) gezeigt. Die Stellungen P1 und P2 symbolisieren
eine Bewegung des Korperteils 24 von der ersten in die zweite Position. Im
vorliegenden Beispiel ist diese Bewegung mit der gezeigten Fingerstellung
eine Bediengeste zum Synchronisieren z.B. einer Anzeige 34 eines
Infotainmentsystems oberhalb der Mittelkonsole 36 mit der Anzeigeeinrich-
tung 30. Die Sensoreinrichtung 10, die z.B. eine PMD-Kamera umfasst, er-
fasst z.B. das Ausstrecken des Unterarms und die Greif- oder Zeigebewe-
gung der Hand 24’ (P3).

Die Sensoreinrichtung 10 erfasst die Bediengeste und/oder die Richtung, in
die das Korperteil 24 des Benutzers in der Stellung 28 zeigt (510). Hierzu
kann die Sensoreinrichtung 10 die Koordinaten der Hand 24’ innerhalb eines
Koordinatensystems eines Innenraums des Kraftfahrzeugs erfassen. Mit den
Koordinaten werden die an der Synchronisation beteiligten Anzeigeeinrich-
tungen 30, 34 durch die Gestenerkennungseinrichtung 16 ermittelt. Ebenfalls
kann so der Datensatz 32, aus dessen Gruppe in der Datenspeichereinrich-
tung 38 ein weiterer Datensatz an der zu synchronisierenden Anzeigeeinrich-
tung 34 angezeigt werden soll, durch die Gestenerkennungseinrichtung 16
ermittelt werden.

Zwischen der Datenspeichereinrichtung 38 und der Anzeigeeinrichtung 30
und zwischen der Datenspeichereinrichtung 38 und der Anzeigeeinrichtung
34 kann eine drahtlose oder drahtgebundene Kommunikationsverbindung 42
vorliegen. Im vorliegenden Beispiel liegen in der Datenspeichereinrichtung
38 die Datensétze 32 und 40 der Datensatzgruppe G1 vor, die beide einen
gemeinsamen Kontext haben, z.B. eine Warnmeldung, und die dadurch eine
Gruppe bilden. Eine weitere Datensatzgruppe G2 umfasst z.B. die bereits auf
dem Head-up-Display 30 angezeigtes Bildelement 32', die z.B. ein gerade
erfolgendes Abspielen einer Audiodatei symbolisiert, und eine damit thema-
tisch verbundene Textdatei 40', die z.B. bibliographische Daten zu der
Audiodatei 32’ umfasst.

Die Erfassung der Bediengeste und/oder der Koordinaten der Bediengeste
innerhalb des Koordinatensystems des Innenraums des Kraftfahrzeugs
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(810), die Erzeugung eines die Bediengeste beschreibenden Signals und
dessen Ubertragung an die Gestenerkennungseinrichtung 16 (S20) erfolgt
wie bereits in Fig. 1 beschrieben.

Die Gestenerkennungseinrichtung 16 kann z.B. anhand der durch das Signal
der Sensoreinrichtung 10 beschriebenen Richtung des sich ausstreckenden
Unterarms mit der Hand 24’ (P4) ermittein, dass z.B. die Anzeigeeinrichtung
30 diejenige Anzeigeeinrichtung ist, die bereits einen Datensatz anzeigt.
Analog hierzu kann die Gestenerkennungseinrichtung 16 anhand des Sig-
nals der Sensoreinrichtung 10, das eine Ziehbewegung (P1, P2) und/oder
eine Richtung des Korperteils 24 mit der Hand 24’ in einer zweiten Position
(P5) beschreibt, ermitteln, dass die Anzeigeeinrichtung 34 die zu synchroni-
sierende Anzeigeeinrichtung 34 ist. Alternativ kann auch z.B. eine Werfgeste
in Richtung der zweiten Anzeigeeinrichtung 34 als Auswahlgeste fur z.B. die
zu synchronisierende Anzeigeeinrichtung 34 ermittelt werden.

Zusatzlich kann die Gestenerkennungseinrichtung 16 anhand der durch das
Signal der Sensoreinrichtung 10 beschriebenen Richtung (P3) des ausge-
streckten Unterarms mit der Hand 24’ bei Ausfiihrung der Greifbewegung
(P4) ermitteln, dass der Datensatz 32 der vom Benutzer ,ausgewahlte” Da-
tensatz ist. Mithilfe der Koordinaten des Korperteils 24 innerhalb des Koordi-
natensystems des Innenraums des Kraftfahrzeugs kann die
Gestenerkennungseinrichtung 16 z.B. die Unterarmachsen und/oder die Fin-
gerachsen ermitteln. Anhand dieser Achsen kann die Stellung 28 des jeweili-
gen Korperglieds 24 ermittelt werden. Wenn die Unterarmachsen wie im Bei-
spiel der Fig. 2 dann auf das Bildelement 32 zeigen und die
Gestenerkennungseinrichtung 16 eine Greifbewegung der Hand 24’ ermittelt,
wird das Bildelement 32 ausgewahlt. Alternativ.  kann die
Gestenerkennungseinrichtung 16 eine Relativbewegung der Hand 24’ erfas-
sen und hierdurch auf einen Cursor auf der Anzeigeeinrichtung 30 steuern,
wodurch der Benutzer das Bildelement 32 auswahien kann. Dieser erkann-
ten Auswahi des Bildelements 32 folgt die Auswahl des Datensatzes zu dem
Bildelement 32. Darauf basierend kann die Steuereinrichtung 18 den vorge-
gebenen thematischen Kontext und gegebenenfalls z.B. die dazugehérige
Gruppe von Datensatzen ermitteln.

Eine weitere Mdglichkeit zum Ermitteln des thematischen Kontexts besteht
z.B. darin, dass eine von der Gestenerkennungseinrichtung 16 auf Basis ei-
ner ermittelten Bediengeste ein Steuersignal erzeugt, auf welches hin die
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Steuereinrichtung 18 ein Synchronisationssignal erzeugt und dieses an die
erste Anzeigeeinrichtung (30) Ubertragt. Die erste Anzeigeeinrichtung (30)
Ubertragt daraufhin eine Information zu dem thematischen Kontext des ers-
ten Datensatzes (32) an die Steuereinrichtung (18).

Im vorliegenden Beispiel ermittelt die Steuereinrichtung 18 z.B. die Daten-
satzgruppe G2. Alternativ oder zusatzlich zum in der Fig. 2 gezeigten Bei-
spiel kann die Steuereinrichtung 18 den weiteren Datensaiz 40 z.B. von ei-
nem Internetserver z.B. eines Kraftfahrzeugherstellers abrufen oder auf Ba-
sis von z.B. den Betriebsdaten zu einem Olstand generieren.

Die Gestenerkennungseinrichtung 16 erzeugt ein entsprechendes Steuersig-
nal an eine Steuereinrichtung 18, die, wie bereits zur Fig. 1 beschrieben, die
Anzeige des Datensatzes 40, hier z.B. eine Textmeldung zu der Warnung,
auf der Anzeigeeinrichtung 34 veranlasst (S40). Im vorliegenden Beispiel
veranlasst die Steuereinrichtung 18 die Datenspeichereinrichtung 38 dazu,
den Datensatz 40 an das Display 34 des Infotainmentsystems zu Ubertragen
(S50).

Die Gestenerkennungseinrichtung 16 kann weiterhin dazu ausgestaltet sein,
eine Trajektorie (T) eines Kérperteils, also z.B. einen Teil der durch die Stel-
lungen P1 und P2 dargestellten Ziehbewegung zu extrapolieren dahinge-
hend zu Uberprifen, ob sie eine Zieh- und/oder Greifbewegung darstellen
wird. Der Benutzer kann so, z.B. in einer Situation, in der er seinen Arm un-
vorhergesehen schnell an das Steuerrad zuriickziehen muss, das ,Verschie-
ben" des Datensatzes (also die Synchronisation der Anzeigeeinrichtungen
30, 34) ,anstupsen”, also nur andeuten. Dies bedeutet, dass er die Bedien-
geste nicht bis zum Ende ausfithren muss.

Die Beispiele veranschaulichen das Prinzip der Erfindung, gemaf dem eine
physikalisch einwandfreie Ortbarkeit der Insassen (z.B. durch eine TOF-
Kamera oder eine PMD-Kamera) bzw. von Koérperteilen des Insassen erlau-
ben, eine Annaherung an eine Oberflache zu erkennen. Um Informationen
(Kontexte) von einer Anzeigeeinrichtung in eine andere Anzeigeeinrichtung
zu verschieben, kann eine Geste verwendet werden. Beispielsweise kann in
einem Head-up-Display z.B. ein Warnsymbol angezeigt werden. Greift man
z.B. in Richtung des Warnsymbols und zieht dieses z.B. in Richtung Mittel-
display, kann z.B. eine ausfuhrliche Beschreibung der Warnung erscheinen.
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Dies ermdglicht (neben einer Steigerung des Joy-of-use-Faktors) eine uni-
verselle Interaktion zwischen den Displays. Zudem sind keine Taster fiur die
Interaktion notwendig.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Synchronisieren einer ersten Anzeigeeinrichtung (30)
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eines Kraftfahrzeugs und einer zweiten zu synchronisierenden Anzei-
geeinrichtung (34) des Kraftfahrzeugs, wobei die erste Anzeigeeinrich-
tung (30) einen ersten Datensatz (32), der einen ersten Anzeigeinhalt
zu einem vorgegebenen thematischen Kontext umfasst, anzeigt,
wobei eine optische Sensoreinrichtung (10) auf der Grundiage von
3D-Bilddaten eine Bediengeste eines Benutzers erfasst (S10), die ei-
ne frei im Raum ausgefiihrte Bewegung eines Koérperteils (24) der Be-
dienperson umfasst, und ein die Bediengeste beschreibendes Signal
erzeugt und an eine Gestenerkennungseinrichtung (16) Ubertragt
(S20) und die Gestenerkennungseinrichtung (16) die Bediengeste an-
hand des Signals ermittelt,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Gestenerkennungseinrichtung (16) anhand der ermittelten Be-
diengeste einen von dem Benutzer durch die Bediengeste ausgewahl-
ten und von der ersten Anzeigeeinrichtung (30) angezeigten Daten-
satz (32) ermittelt,

- eine Steuereinrichtung (18) von der Gestenerkennungseinrichtung
(16) ein Steuersignal empfangt, das den ermittelten Datensatz (32)
beschreibt, und

- die Steuereinrichtung (18) anhand des Steuersignals den vorgege-
benen thematischen Kontext des ermittelten Datensatzes (32) ermit-
telt,

- anhand des ermittelten vorgegebenen thematischen Kontexts ein
weiterer Datensatz (40) mit einem zweiten Anzeigeinhalt zu dem er-
mittelten vorgegebenen thematischen Kontext bereitstellt wird, und
- der weitere Datensatz (40) auf der zweiten Anzeigeeinrichtung (34)
angezeigt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der dem ersten und dem weiteren

Datensatz (32, 40) gemeinsame thematische Kontext ein den Betrieb
des Kraftfahrzeugs betreffender Warnhinweis ist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Steuereinrichtung ein Programmmodul der ersten Anzeigeeinrichtung



10

15

20

25

30

35

WO 2014/108153 PCT/EP2013/003542

13

umfasst und aufgrund des Steuersignals der
Gestenerkennungseinrichtung Kontextdaten zu dem ermittelten vor-
gegebenen thematischen Kontext an die zweite Anzeigeeinrichtung
Ubertragt.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Steuereinrichtung (18) den weiteren Datensatz (40) von einem kraft-
fahrzeugexternen Datenserver abruft, und/oder auf Basis von Be-
triebsparametern des Kraftfahrzeugs generiert und/oder die Ubertra-
gung des weiteren Datensatzes (40) aus einer Datenspeichereinrich-
tung (38) an die zu synchronisierende Anzeigeeinrichtung (34) steuert,
und/oder den weiteren Datensatz in einem kraftfahrzeuginternen Da-
tenspeicher (38) fur die zweite Anzeigeeinrichtung (34) bereitstellt.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Gestenerkennungseinrichtung (16) anhand des Signais der Sensor-
einrichtung ermittelt, welche der Anzeigeeinrichtungen (30, 34) die
den ersten Datensatz (32) bereits anzeigende Anzeigeeinrichtung (30)
ist und welche der Anzeigeeinrichtungen (30, 34) die zu synchronisie-
rende Anzeigeeinrichtung (34) ist.

. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Gestenerkennungseinrichtung

(16) zum Erkennen zumindest eines Teils der Bediengeste eine Tra-
jektorie (T) eines Korperteils (24) dahingehend Uberpriift, ob sie eine
Zieh- und/oder Greifbewegung von der ersten Anzeigeeinrichtung (30)
auf die zweite Anzeigeeinrichtung (34) beschreibt.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Gestenerkennungseinrichtung (16) zum Erkennen der Bediengeste
eine Trajektorie (T) eines Korperteils (24) durch Extrapolation verlan-
gert und Uberpruft, ob die verldngerte Trajektorie (T) eine Zieh-
und/oder Greifbewegung darstellt.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprﬁche, wobei die Be-

diengeste von einer Sensoreinrichtung (10) auf der Grundlage von
3D-Bilddaten einer TOF-Kamera, PMD-Kamera oder Stereokamera
des Kraftfahrzeugs erfasst wird.
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9. Kraftfahrzeug, das eine Gestenerkennungseinrichtung (16) umfasst
und zur Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche ausgelegt ist.
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