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(57) Resumo: Expdem-se métodos, sistemas e dispositivos para comunicacdo sem fio que suportam grupos de blocos de
cédigos sobrepostos (CBGs) para varias palavras de cddigo. Um dispositivo de recebimento pode receber varias palavras de
cadigo de um dispositivo de transmissdo através de um conjunto de camadas espaciais. O dispositivo receptor pode determinar
uma associagdo entre um conjunto de bits de realimentagdo e blocos de cddigo (CBs) das multiplas palavras de cédigo. A
associacdo pode ser baseada em uma configuracdo CBG, que pode agrupar um ou mais conjuntos de CBs de uma ou mais
palavras de cédigo usando limites de tempo (por exemplo, simbolos) ou com base em uma distribuicdo uniforme ou proporcional
de CB. Com base no éxito da decodificacdo das palavras de cédigo, o dispositivo receptor pode transmitir o conjunto de bits de
realimentacdo. O nimero de bits de realimentacdo pode ser o mesmo, independentemente de serem recebidas uma ou duas
palavras de cédigo.
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“GRUPOS DE BLOCOS DE CODIGOS SOBREPOSTOS PARA VARIAS
PALAVRAS DE CODIGO”

REMISSAO A PEDIDOS RELACIONADOS

[001] O presente pedido de patente reivindica
o beneficio The do pedido de patente U.S. N° 16/017,894 por
Sun et al., intitulado “Overlapping Code Block Groups for
Multiple Codewords”, depositado em 25 de junho de 2018; e
pedido de patente provisdrio U.S. N°. 62/525,730 por Sun et
al., intitulado “Overlapping Code Block Groups for Multiple
Codewords”, depositado em 27 de junho de 2017; cada um dos
quais é cedido a cessionaria do presente caso.

ANTECEDENTES

[002] O qgue se segue refere-se de um modo
geral a comunicacdo sem fio e, mais especificamente, a
sobreposigcdo de grupos de Dblocos de cbédigo (CBGs) para
vadrias palavras de cdédigo.

[003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
amplamente concretizados para proporcionar varios tipos de
contetdo de comunicacdo, como voz, video, feixe de dados,
mensagens, transmissdo e assim por diante. Esses sistemas
podem ser capazes de suportar a comunicagdo com vVarios
usuarios, compartilhando os recursos disponiveis do sistema
(por exemplo, tempo, frequéncia e energia). Exemplos de
tais sistemas de acesso multiplo incluem os sistemas CDMA
(MGltiplo Acesso de Divisdo de Cdédigo), os sistemas TDMA
(MaGltiplo Acesso de Divisdo de Tempo), o0s sistemas de
miltiplo acesso por divisdo de frequéncia (FDMA) e o0s
sistemas de multiplo acesso por divisdo de frequéncia
ortogonal (OFDMA) (por exemplo, Sistema LTE (Long Term

Evolution) ou um sistema New Radio (NR)). Um sistema de
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comunicacdo de acesso multiplo sem fio pode incluir um
nimero de estacdes de base ou ndés de rede de acesso, cada
um suportando simultaneamente a comunicacdo para vAarios
dispositivos de comunicacéao, que também  podem ser
conhecidos como equipamento de usuario (UE).

[004] Em alguns sistemas de comunicagdo sem
fio, os blocos de transporte (TBs) podem ser utilizados
para transmissdo de dados. Os TBs podem ser divididos em
blocos de cédigo menores (CBs), que podem ser codificados
com um cbébdigo de correcdo de erros para adicionar
redundédncia. A exploracdo dessa redundé&ncia nas informacdes
codificadas pode melhorar a confiabilidade da mensagem,
permitindo que um dispositivo receptor corrija erros de
bits que podem ocorrer (por exemplo, devido a ruido). As
palavras de cbédigo podem incluir um conjunto de CBs
codificados e cada CB pode incluir bits de informacdo e
bits adicionais para deteccdo de erros (por exemplo, bits
de wverificacdo de redunddncia <ciclica (CRC), bits de
verificacdo de paridade, bits de preenchimento, e assim por
diante). Uma palavra de cédigo pode ser transmitida sobre
uma ou mais camadas espaciais tendo um determinado esquema
de modulacdo e codificacdo (MCS). Grupos de CBs (por
exemplo, de véarias palavras de cbdigo) podem  ser
transmitidos simultaneamente ou sequencialmente e guando
todos os CBs de uma TB sdo recebidos e decodificados pelo
dispositivo receptor, o dispositivo receptor pode fornecer
informacdes de realimentagcdo ao dispositivo transmissor,
indicando se o TB recebido foi decodificado com éxito. N&ao
obstante, as informag¢des de realimentagdo podem ndo incluir

uma 1indicacdo de quais CBs ou grupos de CBs foram
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decodificados sem éxito, o que pode levar o dispositivo
transmissor a retransmitir toda a TB em resposta, mesmo
quando uma parte dos CBs tiver sido decodificada com éxito.
S840 necessarias técnicas mais eficientes de realimentacéo.

SUMARIO

[005] As técnicas descritas referem-se a
métodos, sistemas, dispositivos ou aparelhos aperfeicoados
que suportam grupos de blocos de cbédigos sobrepostos (CBGs)
para véarias palavras de cbédigo. De um modo geral, as
técnicas descritas proporcionam um dispositivo receptor
para receber uma ou mais palavras de cédigo, cada uma das
quais inclui véarios blocos de cdédigo (CBs). As uma ou mais
palavras de cbédigo podem ser recebidas sobre um conjunto de
camadas espaciais. O dispositivo receptor pode determinar
uma associacdo entre um conjunto de bits de realimentacéo
(por exemplo, bits de realimentacdo de confirmacdo (ACK) ou
ACK negativo (NACK)) e os CBs das varias palavras de cbédigo
com base em uma configuracdo CB ou CBG. Com base no éxito
da decodificacdo dos CBs que constituem um bloco de
transporte (TB), o dispositivo receptor pode transmitir,
para um dispositivo transmissor, uma mensagem que inclui o
conjunto de bits de realimentagdo. De acordo com alguns
casos, o0 numero de bits de realimentacdo pode ser o mesmo,
independentemente de uma ou duas palavras de cdédigo serem
recebidas e a configuragdo CB ou CBG pode agrupar um ou
mais conjuntos de CBs de uma ou mais palavras de cdédigo
usando limites de tempo (por exemplo, simbolos) ou com base
em uma distribuic¢do uniforme ou proporcional de CB. Em
resposta aos bits de realimentacéo, o) dispositivo

transmissor pode determinar guais conjuntos de CBs
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retransmitir.

[006] Descreve-se um método de comunicacéado
sem fio. O método pode incluir o recebimento de uma
transmissdo que inclui uma primeira palavra de cbédigo
recebida sobre um primeiro conjunto de camadas e uma
segunda palavra de cbédigo recebida sobre um segundo
conjunto de camadas, a primeira palavra de cdédigo incluindo
uma primeira pluralidade de CBs e a segunda palavra de
cbédigo incluindo uma segunda pluralidade de CBs; executar
uma operacdo de decodificacdo na primeira e segunda
pluralidades de CBs da transmissédo; determinar uma
associacdo entre um conjunto de bits de realimentacdo para
a transmissdo e a primeira e segunda pluralidades de CBs
com base, pelo menos em parte, em uma configuracdo CBG para
a primeira e a segunda palavra de cbédigo, em gue um numero
de bits do conjunto de bits de realimentacdo corresponde a
um numero de OCs para uma transmissdo de camada Unica; e
transmitir uma mensagem que inclui o conjunto de bits de
realimentacdo com base, pelo menos em parte, no resultado
da operacédo de decodificacdo e na associacdo determinada.

[007] Descreve-se um aparelho para
comunicacdo sem fio. O aparelho pode incluir meios para
receber uma transmissdo que inclui uma primeira palavra de
cbdigo recebida sobre um primeiro conjunto de camadas e uma
segunda palavra de cbédigo recebida sobre um segundo
conjunto de camadas, sendo que a primeira palavra de cbédigo
inclui uma primeira pluralidade de CBs e a segunda palavra
de cdédigo inclui uma segunda pluralidade de OCs; meios para
realizar uma operacdo de decodificagcdo na primeira e

segunda pluralidades de CBs da transmissdo; meios para
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determinar uma associacdo entre um conjunto de bits de
realimentacdo para a transmissdo e a primeira e segunda
pluralidades de CBs, com base, pelo menos em parte, em uma
configuracdo CBG para a primeira e a segunda palavras de
cbébdigo, em que um numero de bits do conjunto de bits de
realimentacdo corresponde a um numero de CBs para uma
transmissdo de camada Unica; e meios para transmitir uma
mensagem que inclui o conjunto de bits de realimentacdo com
base, pelo menos em parte, em um resultado da operacao de
decodificacdo e na associacdo determinada.

[008] Descreve-se outro aparelho para
comunicacgdao sem fio. O aparelho pode incluir um
processador, membdéria em comunicacdo eletrdnica com o©
processador e instrugdes armazenadas na membdria. As
instrucgdes podem ser operadveis de modo a fazer com que o
processador receba uma transmissdo que inclui uma primeira
palavra de cédigo recebida sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cédigo recebida sobre um
segundo conjunto de camadas, com a primeira palavra de
cbébdigo incluindo uma primeira pluralidade de CBs e a
segunda palavra de cdédigo incluindo uma segunda pluralidade
de OCs; realizar uma operacdo de decodificacdo na primeira
e segunda pluralidades de CBs da transmissdo; determinar
uma associacdo entre um conjunto de bits de realimentacéo
para a transmissdo e a primeira e segunda pluralidades de
CBs com base, pelo menos em parte, em uma configuracdo de
CBG para a primeira e a segunda palavras de cdbédigo, em que
um numero de bits do conjunto de bits de realimentacédo
corresponde a um nuUmero de OCs para uma transmissdo de

camada Unica; e transmitir uma mensagem que 1inclui o
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conjunto de bits de realimentagdo com base, pelo menos em
parte, no resultado da operacdo de decodificagcdo e na
associacdo determinada.

[009] Descreve-se um meio capaz de ser lido
por computador ndo transitdério para comunicacgdo sem fio. O
meio capaz de ser lido por computador ndo transitdrio pode
incluir instrucdes operaveis para fazer com que um
processador receba uma transmissdo que inclui uma primeira
palavra de cédigo recebida sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cédigo recebida sobre um
segundo conjunto de camadas, com a primeira palavra de
cbébdigo incluindo uma primeira pluralidade de OCs e a
segunda palavra de cdédigo incluindo uma segunda pluralidade
de OCs; realizar uma operacdo de decodificacdo na primeira
e segunda pluralidades de CBs da transmissdo; determinar
uma associacdo entre um conjunto de bits de realimentacéo
para a transmissdo e a primeira e segunda pluralidades de
CBs com base, pelo menos em parte, em uma configuracdo de
CBG para a primeira e a segunda palavras de cbédigo, em que
um numero de bits do conjunto de bits de realimentacéo
corresponde a um numero de OCs para uma transmissdo de
camada Unica; e transmitir uma mensagem que 1inclui o
conjunto de bits de realimentacdo com base, pelo menos em
parte, no resultado da operagcdo de decodificagcdo e na
associacdo determinada.

[0010] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho, e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso, a
configuracdo CBG inclui: atribuir a primeira e a segunda

pluralidade de CBs aos CBGs de acordo com os limites de

Peticsp 870190135183, de 17/12/2019, pag. 11/112



7/81

recursos de tempo para a primeira e a segunda palavras de
cbdbdigo.

[0011] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho, e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso,
determinar a associagcdo entre o conjunto de bits de
realimentacdo e a primeira e a segunda pluralidade de CBs
inclui agrupar os CBGs respectivos da primeira e da segunda
palavras de cdédigo. Alguns exemplos do método, aparelho e
meio capaz de ser lido por computador ndo transitédrio
descrito anteriormente podem incluir ainda processos,
recursos, meios ou instrucdes para associar cada bit de
realimentacdo do conjunto de bits de realimentacdo a um
respectivo CBG enfeixado.

[0012] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio capaz de ser lido por computador ndo transitédrio
descrito anteriormente neste contexto podem incluir ainda
processos, recursos, meios ou instrugdes para determinar o
numero de bits de realimentacdo com base, pelo menos em
parte, em varios simbolos do conjunto de simbolos, em que
cada CBG dos CBGs abrange um simbolo do conjunto de
simbolos.

[0013] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio capaz de ser lido por computador n&o transitdrio
descrito anteriormente no presente caso, a determinacdo da
associacdo entre o conjunto de bits de realimentacdo e a
primeira e a segunda pluralidade de CBs inclui a
determinacdo de um numero de feixes de CBG com base, pelo
menos em parte, no numero de bits do conjunto de bits de

realimentacdo. Alguns exemplos do método, aparelho e meio
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capaz de ser lido por computador ndo transitdédrio descrito
anteriormente podem incluir ainda processos, recursos,
meios ou instrugdes para dividir o numero de feixes de CBG
em um primeiro conjunto de feixes de CBG para a primeira
palavra de cbédigo e um segundo conjunto de feixes de CBG
para a segunda palavra de cdédigo. Alguns exemplos do
método, aparelho e meio legivel ©por computador néo
transitério descrito anteriormente neste contexto podem
incluir ainda processos, recursos, meios ou instrucdes para
agrupar CBGs consecutivos da primeira palavra de cédigo e a
segunda palavra de cbédigo no primeiro e segundo conjuntos
de feixes de CBG.

[0014] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador n&o transitdério descrito
anteriormente no presente caso, o numero de feixes de CBG
pode ser dividido uniformemente no primeiro conjunto de
feixes de CBG e no segundo conjunto de feixes de CBRG.

[0015] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio legivel ©por computador né&o
transitério descrito anteriormente no presente caso, o0
numero de feixes de CBG pode ser dividido no primeiro
conjunto de feixes de CBG e o segundo conjunto de feixes de
CBG na proporgdo de um numero de CBs na primeira palavra de
cbdigo e um numero de OCs na segunda palavra de cdédigo.

[0016] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso, a
mensagem inclui um mapa de Dbits do aplicativo de
realimentacdo indicando a aplicabilidade do conjunto de

bits de realimentacdo a uma ou as duas da primeira palavra
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de cdédigo ou a segunda palavra de cdbddigo.

[0017] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio capaz de ser lido por computador n&o transitdrio
descrito anteriormente no presente caso, o0 mapa de bits do
aplicativo de realimentagdo indica se todos os CBGs de uma
ou nas duas da primeira palavra de cdbdédigo ou da segunda
palavra de cédigo falharam na operacdo de decodificacéo.

[0018] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitério descrito anteriormente no presente caso, um
numero de OCs da primeira pluralidade de OCs pode ser
diferente de um numero de OCs da segunda pluralidade de
OCs.

[0019] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitédrio descrito anteriormente no presente caso, a
configuracdo CBG inclui: atribuir a primeira e a segunda
pluralidade de CBs aos CBGs de acordo com uma distribuicédo
uniforme.

[0020] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso,
determinar a associacdo entre os bits de realimentacdo e a
primeira e a segunda pluralidade de CBs inclui determinar
um numero de CBGs com base, pelo menos em parte, nenhum
numero de bits do conjunto de bits de realimentacdo. Alguns
exemplos de método, aparelho e meio legivel por computador
sem transitdério, descritos anteriormente podem incluir
ainda processos, recursos, instrugdes ou instrucdes para

dividir o numero de CBGs no primeiro conjunto de CBGs para
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a primeira palavra de cddigo e um segundo conjunto de CBGs
para uma segunda palavra de cbébdigo na proporgdo de um
numero de OCs na primeira palavra de cbddigo e um numero de
OCs na segunda palavra de cdédigo. Alguns exemplos de
método, aparelho e meio legivel ©por computador sem
transitdério, descritos acima, podem incluir ainda
processos, recursos ou instrucdes para dividir
uniformemente a primeira pluralidade de CBs no primeiro
conjunto de CBGs e a segunda pluralidade de CBs no segundo
conjunto de CBGs.

[0021] Descreve-se um método de comunicacéo
sem fio. O método pode incluir transmitir, em uma primeira
transmissdo, uma primeira palavra de cdédigo sobre um
primeiro conjunto de camadas e uma segunda palavra de
cbébdigo sobre um segundo conjunto de camadas, a primeira
palavra de cbédigo incluindo uma primeira pluralidade de CBs
e a segunda palavra de cbédigo incluindo wuma segunda
pluralidade de CBs; receber uma mensagem que inclui um
conjunto de bits de realimentagdo para a primeira palavra
de cédigo e a segunda palavra de cbdédigo, o conjunto de bits
de realimentacdo associado a primeira e segunda
pluralidades de CBs, com base pelo menos em parte em uma
configuracdo de CBG para a primeira e a segunda palavras de
cbdigo, em que o numero de bits do conjunto de bits de
realimentacdo corresponde a um numero de CBs para uma
transmissdo de camada UuUnica; e determinar se deve ser
retransmitido um CB da primeira ou da segunda pluralidade
de CBs com base, pelo menos em parte, no conjunto de bits
de realimentacéo.

[0022] Descreve-se um aparelho para
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comunicagdo sem fio. O aparelho pode incluir meios para
transmitir, em wuma primeira transmissdo, uma primeira
palavra de cédigo sobre um primeiro conjunto de camadas e
uma segunda palavra de cddigo sobre um segundo conjunto de
camadas, a primeira palavra de cdbédigo incluindo uma
primeira pluralidade de CBs e a segunda palavra de cdédigo
incluindo uma segunda pluralidade de OCs; meios para
receber uma mensagem gque inclui um conjunto de bits de
realimentacdo para a primeira palavra de cdédigo e a segunda
palavra de cbédigo, o conjunto de bits de realimentacéo
associado a primeira e segunda pluralidades de CBs, com
base pelo menos em parte em uma configuracdo de CBG para a
primeira e a segunda palavras de cdéddigo, onde um ntmero de
bits do conjunto de bits de realimentagdo corresponde a um
numero de CBs para uma transmissdo de camada Unica; e meios
para determinar se deve retransmitir um CB da primeira ou
da segunda pluralidade de CBs com base, pelo menos em
parte, no conjunto de bits de realimentacdo.

[0023] Descreve-se outro aparelho para
comunicacgdo sem fio. O aparelho pode incluir um
processador, membdria em comunicagdo eletrdbnica com o©
processador e instrugdes armazenadas na memdria. As
instrucdes podem ser operadveis para fazer com dque O
processador transmita, em uma primeira transmissdo, uma
primeira palavra de cdédigo sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cbédigo sobre um segundo
conjunto de camadas, a primeira palavra de cdédigo incluindo
uma primeira pluralidade de CBs e a segunda palavra de
cbébdigo incluindo uma segunda pluralidade de O0OCs; receber

uma mensagem  que inclui um conjunto de bits de
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realimentacdo para a primeira palavra de cdédigo e para a
segunda palavra de cdbédigo, o conjunto de bits de
realimentacdo associado a primeira e segunda pluralidades
de OCs, com base pelo menos em parte em uma configuracédo de
CBG para a primeira e a segunda palavra de cdbédigo, em que
um o numero de bits do conjunto de bits de realimentacéo
corresponde a um numero de CBs para uma transmissdo de
camada Unica; e determinar se deve retransmitir um CB da
primeira ou da segunda pluralidade de CBs com base, pelo
menos em parte, no conjunto de bits de realimentacéo.

[0024] Descreve-se um meio capaz de ser lido
por computador n&o transitdério para comunicacgdo sem fio. O
meio capaz de ser lido por computador ndo transitério pode
incluir instrucdes operaveis de modo a fazer com gue um
processador transmita, em uma primeira transmissdo, uma
primeira palavra de cbédigo sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cbédigo sobre um segundo
conjunto de camadas, a primeira palavra de cdédigo incluindo
uma primeira pluralidade de CBs e a segunda palavra de
cbédigo incluindo uma segunda pluralidade de CBs; receber
uma mensagem  que inclui um conjunto de bits de
realimentacdo para a primeira palavra de cddigo e a segunda
palavra de cbédigo, o conjunto de bits de realimentacéo
associado a primeira e segunda pluralidades de OCs, com
base pelo menos em parte em uma configuracdo CBG para a
primeira e a segunda palavra de cbédigo, em gque um O numero
de bits do conjunto de bits de realimentacgcdo corresponde a
um numero de CBs para uma transmissdo de camada Unica; e
determinar se deve retransmitir um CB da primeira ou da

segunda pluralidade de CBs com base, pelo menos em parte,
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no conjunto de bits de realimentacgéo.

[0025] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso, a
configuracdo CBG inclui a atribuicdo da primeira e segunda
pluralidades de CBs para CBGs de acordo com os limites de
recursos de tempo para a primeira e a segunda palavras de
cbébdigo.

[0026] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso,
determinar se retransmitir o OC inclui: agrupar os
respectivos CBGs da primeira palavra e da segunda palavra
de cdédigo. Alguns exemplos do método, aparelho e meio capaz
de ser 1lido por computador n&o transitédrio descrito
anteriormente no presente caso podem incluir ainda
processos, recursos, meios ou instrugdes para associar cada
bit de realimentacdo do conjunto de bits de realimentacdo a
um feixe de CBG respectivo.

[0027] De acordo com alguns exemplos de
método, aparelho e meio capaz de 1lido por computador néo
transitdério descrito anteriormente no presente caso, cada
CBG dos CBGs abrange um simbolo de um conjunto de simbolos
sobre os quais pode ser transmitida a primeira transmissdo.

[0028] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso,
determinar se retransmitir o CB inclui determinar um numero
de feixes de CBG com base, pelo menos em parte, no numero

de bits do conjunto de bits de realimentacdo. Alguns
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exemplos do método, aparelho e meio capaz de ser lido por
computador ndo transitdério descrito anteriormente no
presente caso podem incluir ainda processos, recursos,
meios ou instrugdes para dividir o numero de feixes de CBG
em um primeiro conjunto de feixes de CBG para a primeira
palavra de cbédigo e um segundo conjunto de feixes de CBG
para a segunda palavra de cdédigo. Alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitério descrito anteriormente no presente caso
podem incluir ainda processos, recursos, meios ou
instrucdes para agrupar CBGs consecutivos da primeira
palavra de cédigo e a segunda palavra de cbdédigo no primeiro
e segundo conjuntos de feixes de CBG.

[0029] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitério descrito anteriormente no presente caso, o
numero de feixes de CBG pode ser dividido uniformemente no
primeiro conjunto de feixes de e no segundo conjunto de
feixes de CBG.

[0030] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso, 0
numero de feixes de CBG pode ser dividido no primeiro
conjunto de feixes de CBG e no segundo conjunto de feixes
de CBG na proporcédo de um numero de CBs na primeira palavra
de cbédigo e um numero de CBs na segunda palavra de cdédigo.

[0031] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso, a

mensagem inclui um mapa de Dbits de aplicativo de
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realimentacdo que indica a aplicabilidade do conjunto de
bits de realimentacdo a uma ou as duas da primeira palavra
de cdbédigo ou da segunda palavra de cdédigo.

[0032] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso, 0
mapa de bits de aplicacdo de realimentacdo indica se todos
os CBGs de uma ou das duas da primeira palavra de cdéddigo ou
da segunda palavra de cbédigo falharam na operacdo de
decodificacéo.

[0033] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitério descrito anteriormente no presente caso, um
numero de OCs da primeira pluralidade de OCs pode ser
diferente de um numero de OCs da segunda pluralidade de
OCs.

[0034] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitério descrito anteriormente no presente caso, a
configuracdo CBG inclui: atribuir a primeira e a segunda
pluralidade de CBs aos CBGs de acordo com uma distribuicdo
uniforme.

[0035] De acordo com alguns exemplos do
método, aparelho e meio capaz de ser lido por computador
ndo transitdério descrito anteriormente no presente caso,
determinar se retransmitir o CB 1inclui: determinar um
numero de CBGs com base, pelo menos em parte, no numero de
bits do conjunto de bits de realimentacdo. Alguns exemplos
do método, aparelho e meio legivel por computador né&o

transitdério descrito anteriormente no presente caso podem
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incluir ainda processos, recursos, meios ou instrucgdes para
dividir o numero de CBGs em um primeiro conjunto de CBGs
para a primeira palavra de cddigo e um segundo conjunto de
CBGs para a segunda palavra de cdéddigo na proporcgdo de um
numero de OCs na primeira palavra de cbdédigo e um numero de
OCs na segunda palavra de cbédigo. Alguns exemplos do
método, aparelho e meio legivel ©por computador néo
transitério descrito anteriormente no presente caso podem
incluir ainda processos, recursos, meios ou instrucdes para
dividir wuniformemente a primeira pluralidade de CBs no
primeiro conjunto de CBGs e a segunda pluralidade de CBs no
segundo conjunto de CBGs.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0036] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema para comunicacdo sem fio que suporta grupos de
blocos de cbédigos sobrepostos (CBGs) para varias palavras
de cdédigo, de acordo com aspectos da presente exposicgdo.

[0037] A Figura 2 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdo sem fio gque suporta CBGs sobrepostos
para varias palavras de cédigo, de acordo com aspectos da
presente exposicao.

[0038] A Figura 3 ilustra um exemplo de uma
palavra de cdédigo que suporta CBGs sobrepostos para varias
palavras de cbdédigo de acordo com aspectos da presente
exposicgao.

[0039] A Figura 4 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de CBG que suporta CBGs sobrepostos para
varias palavras de cébdigo, de acordo com aspectos da
presente exposicdao.

[0040] A Figura 5 ilustra um exemplo de
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configuracdes de palavras de cddigo gque suportam CBGs
sobrepostos para varias palavras de cdédigo de acordo com
aspectos da presente exposicdo.

[0041] A Figura 6 ilustra um exemplo de
configuracdes de CBG que suportam CBGs sobrepostos para
varias palavras de cdébdigo, de acordo com aspectos da
presente exposicgéo.

[0042] As Figuras 7 a 9 mostram diagramas de
blocos de um dispositivo que suporta grupos de blocos de
cbdigos sobrepostos para varias palavras de cbébdigo, de
acordo com aspectos da presente exposigdo.

[0043] A Figura 10 dilustra um diagrama de
blocos de um sistema que inclui um dispositivo sem fio que
suporta grupos de blocos de cdéddigos sobrepostos para varias
palavras de cbédigo, de acordo com aspectos da presente
exposicéo.

[0044] As Figuras 11 e 12 ilustram métodos
para sobreposicdo de grupos de blocos de cbédigo para varias
palavras de cbédigo, de acordo com aspectos da presente
exposicéo.

DESCRICAO DETALHADA

[0045] As técnicas descritas referem-se a
métodos, sistemas, dispositivos ou aparelhos aperfeicoados
que suportam grupos de blocos de cbéddigos sobrepostos (CBGs)
para varias palavras de cdédigo. Um bloco de transporte (TB)
pode ser utilizado para transmissdes de dados. Os TBs podem
ser divididos em blocos de cdédigo menores (CBs) e pode ser
gerada uma palavra de cdéddigo que inclui um conjunto de CBs
codificados. Cada CB pode incluir bits adicionais gue podem

ser usados para deteccdo e correcdo de erros. Um CBG pode
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incluir um conjunto de CBs de um ou mais TBs e, apds
decodificar um conjunto de CBs correspondentes a um TB, um
dispositivo receptor pode enviar realimentacéo ao
dispositivo transmissor para indicar se a decodificacdo da
TB foi bem-sucedida. Por exemplo, quando um ou mais CBs néo
sdo decodificados com éxito por um dispositivo receptor, o
dispositivo receptor ©pode transmitir uma confirmacdo
negativa (NACK) indicando o CBG correspondente com CBs
transmitidos sem éxito; alternativamente ou adicionalmente,
uma confirmacdo (ACK) pode ser transmitida para indicar que
um CBG correspondente foi decodificado com éxito. De acordo
com alguns casos, um bit de realimentacdo ACK / NACK pode
ser reservado para cada CBG da palavra de cédigo. Um
dispositivo de transmissdo (por exemplo, uma estacdo de
base) pode retransmitir os CBs dentro de cada CBG para o
qual um NACK foi recebido. A retransmissdo pode ser
realizada wusando-se um processo hibrido de solicitacédo
automatica de repeticdo (HARQ), em vez de retransmitir todo
o TB.

[0046] De acordo com alguns casos, VAarias
palavras de cbdbdigo (por exemplo, duas) podem ser
transmitidas quando é utilizado um determinado numero de
camadas espacials para transmissdes de ligacdo ascendente
e/ou ligacdo descendente. Ndo obstante, mesmo quando varias
palavras de cdédigo sdo transmitidas, o numero de bits de
realimentacdo ACK/NACK pode ser limitado ao numero de bits
de realimentacdo usados para a transmissdo de uma unica
palavra de cdédigo. De acordo com alguns exemplos, um
dispositivo de transmissdo pode agrupar os CBGs de ambas as

palavras de cédigo em um determinado formato, a fim de
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garantir que todos os CBs tenham um bit de realimentacédo
ACK/NACK pelo menos parcialmente associado, deixando o
numero total de bits de realimentacdo ACK/NACK estdtico. De
acordo com alguns exemplos, a primeira e a segunda palavras
de cbédigo podem ter CBGs correspondentes (por exemplo, cada
um definido pelos mesmos limites) e os CBGs correspondentes
podem ser agrupados para associagcdo com os bits de
realimentacdo ACK/NACK. De acordo com outros exemplos, Os
CBGs de cada palavra de cdédigo podem ser agrupados
uniformemente para associacdo com os bits de realimentacéo
ACK/NACK, de modo gque aproximadamente o mesmo numero de
CBGs seja agrupado de maneira uniforme ou ndo uniforme (por
exemplo, na proporcdo do nUmero de CBs). Da forma que é
usado no presente caso, o termo "uniformemente" deve ser
entendido como incluindo aproximadamente uniformemente com
base na divisdo de um nUmero inteiro em grupos de nUmeros
inteiros. Por exemplo, uniformemente pode significar que
qualquer feixe de CBG proporcionado é dotado de no maximo
mais um CBG do que qualquer outro feixe de CBG. Ou seja, um
numero N de CBGs pode ser enfeixado uniformemente se houver
feixes X CBG com R CBGs e feixes Y com S CBGs, de modo que
X * R+ Y * S = N. Pode haver varias maneiras de agrupar
uniformemente os CBGs. De acordo com outros exemplos, o
numero de CBs pode ser dividido entre um numero de CBGs
para ambas (ou varias) palavras de cdédigo com base no
numero total de CBs entre as duas palavras de cdbédigo. De
acordo com outros exemplos, bits adicionais podem ser
adicionados aos bits de realimentagcdo ACK/NACK para
proporcionar um mapa de bits capaz de indicar para quais

palavras de cdédigo (ou seja, a primeira palavra de cédigo,
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a segunda palavra de cbédigo ou ambas) os bits de
realimentacdo ACK/NACK sdo destinados.

[0047] Aspectos da exposicdo sdo descritos
inicialmente no contexto de um sistema de comunicacdes sem
fio. Varias configuracdes de palavra de cdbédigo e CBG sé&o
descritas. Também estad descrito um fluxo de processo que
ilustra aspectos da presente exposicdo. Aspectos da
exposicdo sdo ainda ilustrados e descritos com referéncia a
diagramas de aparelhos, diagramas de sistema e fluxogramas
relacionados a CBGs sobrepostos para varias palavras de
cbébdigo.

[0048] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacées sem fio 100 de acordo com varios
aspectos da presente exposicdo. O sistema de comunicacgdes
sem fio 100 inclui estacdes de base 105, UEs 115 e uma rede
principal 130. De acordo com alguns exemplos, o sistema de
comunicacdes sem fio 100 pode ser com prendido por uma rede
LTE (Long Term Evolution), rede LTE-Advanced (LTE-A) ou uma
rede New Radio (NR). De acordo com alguns casos, O sistema
de comunicacdes sem fio 100 pode suportar comunicacdes de
banda larga aperfeicoadas, comunicac¢des ultra confidveis
(isto é, de missdo crucial), comunicacbdes de baixa laténcia
e comunicacdes com dispositivos de baixo custo e baixa
complexidade.

[0049] As estagbdes de base 105 podem se
comunicar sem fio com UEs 115 através de uma ou mais
antenas de estacdo de base. Cada estacdo de base 105 pode
proporcionar cobertura de comunicacgdo para uma respectiva
area geografica de cobertura 110. Os elos de comunicacgdo

125 mostrados no sistema de comunicagdes sem fio 100 podem
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incluir transmissdes de ligacdo ascendente de um UE 115
para uma estacdo de base 105 ou transmissdes de ligacéo
descendente, de uma estacdo de base 105 para um UE 115. As
informacdes e dados de controle podem ser multiplexados em
um canal de ligacdo ascendente ou ligacgcdo descendente de
acordo com varias técnicas. Informacdes e dados de controle
podem ser multiplexados em um canal de ligacgdo descendente,
por exemplo, utilizando técnicas de multiplexacdo por
divisdo de tempo (TDM), técnicas de multiplexacdo por
divisdo de frequéncia (FDM) ou técnicas hibridas de TDM-
FDM. De acordo com alguns exemplos, as informacdes de
controle transmitidas durante um intervalo de tempo de
transmissédo (TTI) de um canal de ligacdo descendente podem
ser distribuidas entre diferentes regides de controle de
uma forma em cascata (por exemplo, entre uma regido de
controle comum e uma ou mais regides de controle
especificas da UE ).

[0050] Os UEs 115 podem ser dispersos por
todo o sistema de comunicacdes sem fio 100 e cada UE 115
pode ser estaciondrio ou mével. Um UE 115 também pode ser
referido como uma estacdo mdével, uma estacdo de assinante,
uma unidade mével, uma unidade de assinante, uma unidade
sem fio, uma unidade remota, um dispositivo mdbvel, um
dispositivo sem fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio,
um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mbével, um
terminal de acesso, um terminal mével, um terminal sem fio,
um terminal remoto, um telefone, um agente de usuario, um
cliente mbével, um cliente ou alguma outra terminologia
adequada. Um UE 115 pode ser compreendido por um telefone

celular, um assistente digital pessoal (PDA), um modem sem
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fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo
portatil, um computador tablet, um laptop, um telefone sem
fio, um dispositivo eletrdbnico pessoal, um dispositivo
portatil, um computador pessoal, uma estacdo de loop local
sem fio (WLL), um dispositivo Internet of Things (IoT), um
dispositivo Internet of Everything (IoE), um dispositivo de
comunicagcdo de tipo de maquina (MTC), um dispositivo, um
automdével ou outro assemelhado.

[0051] De acordo com alguns casos, um UE 115
também pode se comunicar diretamente com outros UEs (por
exemplo, usando um protocolo ponto a ponto (P2P) ou
dispositivo a dispositivo (D2D)). Um ou mais de um grupo de
UEs 115 utilizando comunicac¢des D2D podem estar dentro da
area de cobertura 110 de uma célula. Outros UEs 115 nesse
grupo podem estar fora da &rea de cobertura 110 de uma
célula ou, de outro modo, incapazes de receber transmissdes
de uma estacdo base 105. De acordo com alguns casos, grupos
de UEs 115 que se comunicam através de comunicacdes D2D
podem utilizar um para muitos (l1: M) no qual cada UE 115
transmite para todos os outros UE 115 do grupo. De acordo
com alguns casos, uma estacdo de base 105 facilita a
programagdo de recursos para comunicac¢des D2D. De acordo
com outros casos, as comunicacdes D2D sdo realizadas
independentemente de uma estacdo de base 105.

[0052] Alguns UEs 115, tais como dispositivos
MTC ou IoT, podem ser compreendidos por dispositivos de
baixo custo ou baixa complexidade e podem proporcionar
comunicacéao automatizada entre maguinas, isto é,
comunicacdo maquina a maquina (M2M). M2M ou MTC podem se

referir a tecnologias de comunicacdo de dados que permitem
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que os dispositivos se comunigquem entre si ou com uma
estacdo de base sem intervencdo humana. Por exemplo, M2M ou
MTC pode se referir a comunicacdes de dispositivos que
integram sensores ou medidores ©para medir ou captar
informacdes e retransmiti-las para um servidor central ou
programa de aplicativo que possa fazer uso das informacgdes
ou apresentéd-las a seres humanos interagindo com o programa
ou aplicativo. Alguns UEs 115 podem ser projetados para
coletar informacdes ou permitir o comportamento
automatizado de méquinas. Alguns exemplos de aplicativos
para dispositivos MTC incluem medicdo inteligente,
monitoramento de i1nventédrio, monitoramento do nivel da
dgua, monitoramento de equipamentos, monitoramento de
cuidados de salde, monitoramento de animais silvestres,
monitoramento de eventos climaticos e geoldbgicos,
gerenciamento e rastreamento de frotas, detecgcao e
seguranca remota, deteccdo remota de seguranca, controle de
acesso fisico e transacdes baseadas em transacdes cobranca
de negbcios.

[0053] De acordo com determinados caso, um
dispositivo de MTC pode operar usando comunicacdes
semiduplex (unidirecional) sob uma taxa de pico reduzida.
Os dispositivos MTC também podem ser configurados para
entrar no modo de "sono profundo" de economia de energia
quando ndo estiver envolvido em comunicagdes ativas. Em
alguns casos, o0s dispositivos MTIC ou IoT podem ser
projetados para oferecer suporte a fungdes cruciais e o
sistema de comunicacdes sem fio pode ser configurado para
proporcionar comunicacdes ultra-confidveis para essas

funcodes.
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[0054] As estagbes de base 105 podem se
comunicar com a rede principal 130 e entre si. Por exemplo,
as estacdes de base 105 podem interagir com a rede
principal 130 através de enlaces de retorno 132 (por
exemplo, S1, e assim por diante). As estacgdes de base 105
podem se comunicar entre si através de enlaces de retorno
134 (por exemplo, X2, e assim por diante) direta ou
indiretamente (por exemplo, através da rede principal 130).
As estacbdes de base 105 podem executar configuracdo e
programacdo de radio para comunicacdo com UEs 115 ou podem
operar sob o controle de um controlador de estacdo de base
(ndo ilustrado). De acordo com alguns exemplos, as estacdes
de base 105 podem ser compreendidas por macro células,
células pequenas, pontos quentes ou similares. As estagdes
de base 105 também podem ser referidas como NodeBs (eNBs)
105 evoluidos.

[0055] Uma estacdo de Dbase 105 pode ser
conectada por uma interface S1 a rede principal 130. A rede
principal pode ser compreendida por um nucleo de feixe
evoluido (EPC), que pode incluir pelo menos uma entidade de
gerenciamento de mobilidade (MME), pelo menos uma porta de
servigco (S -GW) e pelo menos uma porta de rede de dados de
feixe (PDN) (P-GW). O MME pode ser o ndé de controle que
processa a sinalizacdo entre o UE 115 e o EPC. Todos os
feixes de protocolo Internet (IP) do usuario podem ser
transferidos pelo S-GW, que pode ser conectado ao P-GW. O
P-GW pode proporcionar alocagcdo de endereco IP, além de
outras funcdes. O P-GW pode ser conectado aos servigos IP
das operadoras de rede. Os servicos de IP das operadoras

podem incluir a Internet, a Intranet, um subsistema de
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multimidia IP (IMS) e um servico de fluxo de midia de
feixes comutados (PS).

[0056] A rede principal 130 pode proporcionar
autenticacéo do usuario, autorizacéo de acesso,
rastreamento, conectividade IP (Internet Protocol) e outras
funcdbes de acesso, roteamento ou mobilidade. Pelo menos
alguns dos dispositivos de rede podem incluir
subcomponentes, tais como uma entidade de rede de acesso,
que pode ser um exemplo de um controlador de né de acesso
(ANC) . Cada entidade da rede de acesso pode se comunicar
com um numero de UEs 115 através de varias outras entidades
de transmissdo da rede de acesso, cada uma das quais pode
ser um exemplo de um cabecote de r&dio inteligente ou um
ponto de transmissdo/recepcéao (TRP) . Em algumas
configuracdes, varias funcgdes de cada entidade de rede de
acesso ou estacdo base 105 podem ser distribuidas através
de varios dispositivos de rede (por exemplo, cabecotes de
rddio e controladores de rede de acesso) ou consolidadas em
um Unico dispositivo de rede (por exemplo, uma estacdo base
105) .

[0057] . O sistema de comunicacdo sem fio 100
pode operar em uma regido de ultra alta (UHF) usando bandas
de frequéncia de 700 MHz a 2600 MHz (2,6 GHz), embora
algumas redes (por exemplo, uma rede local sem fio (WLAN))
possam usar frequéncias tais altas quanto de 4 GHz. Essa
regido também pode ser conhecida como a faixa do decimetro,
uma vez que os comprimentos de onda variam de
aproximadamente um decimetro a um metro de comprimento. AS
ondas UHF podem se propagar principalmente pela linha de

visdo e podem ser blogqueadas por prédios e caracteristicas
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ambientais. N&o obstante, as ondas podem penetrar nas
paredes o suficiente para proporcionar servigo aos UEs 115
localizados em ambientes fechados. A transmissdo de ondas
UHF é caracterizada por antenas menores e de menor alcance
(por exemplo, menos de 100 km) em comparagdo com a
transmissdo que usa as frequéncias menores (e ondas mais
longas) da parte do espectro de alta frequéncia (HF) ou
frequéncia muito alta (VHF). Em determinados casos, O
sistema de comunicacgdes sem fio 100 também pode utilizar
porcdes do espectro de frequéncia extremamente alta (EHF)
(por exemplo, de 30 GHz a 300 GHz). Essa regido também pode
ser conhecida como banda milimétrica, uma vez dJue OS
comprimentos de onda variam de aproximadamente um milimetro
a um centimetro de comprimento. Assim, as antenas de EHF
podem ser ainda menores e mais espacadas do que as antenas
de UHF. Em alguns casos, 1isso pode facilitar o uso de
matrizes de antena dentro de um UE 115 (por exemplo, para
formacdo de feixe direcional). No entanto, as transmissdes
EHF podem estar sujeitas a uma atenuacdo atmosférica ainda
maior e um alcance menor do que as transmissdes de UHF.
[0058] Deste modo, o sistema de comunicacdes
sem fio 100 pode suportar comunicacdes de ondas
milimétricas (mmW) entre UEs 115 e estacdes base 105. Os
dispositivos que operam em bandas mmW ou EHF podem ser
dotados de varias antenas para permitir a formacdo de
feixes. Ou seja, uma estacdo de base 105 pode usar varias
antenas ou conjuntos de antenas para realizar operacdes de
formacdo de feixe para comunicacdes direcionais com um UE
115. A formacdo de feixe (que também pode ser referida como

filtracdo espacial ou transmissdo direcional) é uma técnica
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de processamento de sinal que pode ser usada em um
transmissor (por exemplo, uma estacdo base 105) para moldar
e/ou direcionar um feixe de antena geral na direcdo de um
receptor alvo (por exemplo, um UE 115). Isso pode ser
conseguido através da combinacdo de elementos em um
conjunto de antenas de modo que 0s sinais transmitidos em
dngulos especificos experimentem interferéncia construtiva,
enquanto outros experimentam interferéncia destrutiva.
[0059] Os sistemas sem fio de multiplas
entradas e multiplas saidas (MIMO) usam um esquema de
transmissédo entre um transmissor (por exemplo, uma estacéo
de base 105) e um receptor (por exemplo, um UE 115), em que
0 transmissor e o receptor estdo equipados com multiplas
antenas. Algumas partes do sistema de comunicagdes sem fio
100 podem usar formacdo de feixe. Por exemplo, a estacéo
base 105 pode ter um conjunto de antenas com um nuUmero de
linhas e colunas de portas de antena que a estacdo de base
105 pode usar para formar feixes em sua comunicagdo com O
UE 115. Os sinais podem ser transmitidos varias vezes em
direcdes diferentes (por exemplo, cada transmissdo pode ser
formada de forma diferente). Um receptor de mmW (por

exemplo, um UE 115) pode tentar varios feixes (por exemplo,

sub-ordens de antena) enquanto recebe 0os sinais de
sincronizacédo.
[0060] De acordo com alguns casos, as antenas

de uma estagcdo de base 105 ou UE 115 podem estar
localizadas dentro de uma ou mais disposig¢des de antenas,
que podem suportar operacdo de formacdo de feixe ou MIMO.
Uma ou mais antenas de estacgdes de base ou conjuntos de

antenas podem ser colocados em um conjunto de antenas, como
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uma torre de antenas. Em alguns casos, antenas ou conjuntos
de antenas associados a uma estacdo de base 105 podem estar
localizados em diversas 1localizagdes geograficas. Uma
estacdo de base 105 pode wusar multiplas antenas ou
conjuntos de antenas para conduzir operacgdes de formacdo de
feixe para comunicac¢des direcionais com um UE 115.

[0061] De acordo com alguns casos, O Sistema
de comunicacdes sem fio 100 pode ser compreendido por uma
rede baseada em feixes que opera de acordo com uma pilha de
protocolos em camadas. No plano do usudrio, as comunicacgdes
no portador ou na camada de PDCP (Protocolo de Convergéncia
de Dados de Feixe) podem ser baseadas em IP. Uma camada de
controle de enlace de réadio (RLC) pode, em alguns casos,
executar a segmentacdo e remontagem de feixes para se
comunicar por canais légicos. Uma camada de controle de
acesso médio (MAC) pode executar o manuseio prioritadrio e a
multiplexacdo de canais ldégicos nos canais de transporte. A
camada MAC também pode usar o HARQ para proporcionar
retransmissdo na camada MAC para melhorar a eficiéncia do
enlace. No plano de controle, a camada de protocolo Radio
Resource Control (RRC) pode proporcionar o estabelecimento,
configuracdo e manutencdo de uma conexdo RRC entre um UE
115 e um dispositivo de rede (por exemplo, uma estacdo de
base 105 ou ndé da rede principal 130) suportando portadores
de radio para dados do plano do usuadrio. Na camada Fisica
(PHY), os canais de transporte podem ser mapeados para Os
canais fisicos.

[0062] Os intervalos de tempo em LTE ou NR
podem ser expressos em multiplos de uma unidade de tempo

basica (que pode ser um periodo de amostragem de Tg =
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1/30.720.000 segundos). Os recursos de tempo podem ser
organizados de acordo com os quadros de radio de 10 ms (T¢
= 307200Ts), gque podem ser identificados por um numero de
quadro do sistema (SFN) variando de 0 a 1023. Cada quadro
pode incluir dez sub-quadros de 1 ms numerados de 0 a 9. Um
subquadro pode ser ainda dividido em duas franjas de 0,5
ms, cada uma das quals contém 6 ou 7 periodos de simbolos
de modulacdo (dependendo da duragcdo do prefixo ciclico
anexado a cada simbolo). Excluindo o prefixo ciclico, cada
simbolo contém 2048 periodos de amostra. Em alguns casos, o
subgquadro pode ser a menor unidade de agendamento, também
conhecida como TTI. Em outros casos, uma TTI pode ser mais
curta que um subquadro ou pode ser selecionada
dinamicamente (por exemplo, em rajadas curtas de TTI ou em
portadoras de componentes selecionados que usam TTIs
curtas) .

[0063] Um elemento de recurso pode consistir
em um periodo de simbolo e uma subportadora (por exemplo,
uma faixa de frequéncia de 15 KHz). Um bloco de recursos
pode conter 12 subportadoras consecutivas no dominio da
frequéncia e, para um prefixo ciclico normal em cada
simbolo da Multiplexacdo ©por Divisdo de Frequéncia
Ortogonal (OFDM), 7 simbolos OFDM consecutivos no dominio
do tempo (1 franla) ou 84 elementos de recurso. O numero de
bits transportados por cada elemento de recurso pode
depender do esquema de modulacdo (a configuracdo dos
simbolos que podem ser selecionados durante cada periodo de
simbolo) . Assim, gquanto mais blocos de recursos que um UE
recebe e quanto maior o esquema de modulacdo, maior podera

ser a taxa de dados.
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[0064] O sistema de comunicacdes sem fio 100
pode suportar a operacdo em varias células ou portadoras,
um recurso que pode ser referido como agregacgdo de
portadoras (CA) ou operacdo de varias portadoras. Uma
portadoras também pode ser referida como uma portadoras de
componentes (CC), uma camada, um canal, e assim por diante.
Os termos "portadora", "portadoras de componentes",
"célula" e "canal" podem ser usados de forma intercambiavel
no ,presente caso. Um UE 115 pode ser configurado com
varias CCs de 1ligacdo descendente e uma ou mais CCs de
ligacéo ascendente para agregacgao de portadoras. A
agregacao de portadoras pode ser usada com portadoras de
componentes de Duplexacdo por Divisdo de Frequéncia (FDD) e
Duplexacdo por Divisdo de Tempo (TDD).

[0065] De acordo com alguns casos, © Sistema
de comunicacdes sem fio 100 pode utilizar portadoras de
componentes aperfeicoadas (eCCs) . Uma eCC pode ser
caracterizada por um ou mais recursos, incluindo: largura
de banda maior, menor duracdo de simbolo, TTIs mais curtos
e configuracdo de canal de controle modificada. De acordo
com alguns casos, uma eCC pode estar associada a uma
configuracdo de agregacdo de portadoras ou uma configuracdo
de conectividade dupla (por exemplo, quando varias células
de servico tém um enlace de retorno sub-6timo ou néo
ideal). Uma eCC também pode ser configurada para uso em
espectro ndo licenciado ou espectro compartilhado (onde
mais de um operador pode usar o espectro). Uma eCC
caracterizada por largura de banda larga pode incluir um ou
mais segmentos que podem ser utilizados pelos UEs 115 que

ndo sdo capazes de monitorar toda a largura de banda ou
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preferem usar uma largura de banda limitada (por exemplo,
para economizar energia).

[0066] De acordo com alguns casos, uma eCC
pode utilizar uma duracdo de simbolo diferente de outras
CCs, o que pode incluir o uso de uma duracdo reduzida de
simbolo em comparagdo com as duracdes de simbolo das outras
CCs. Uma duracdo mais curta do simbolo estd associada ao
aumento do espacamento da subportadora. Um dispositivo, tal
como um UE 115 ou estacdo de base 105, que utiliza eCCs
pode transmitir sinais de banda larga (por exemplo, 20, 40,
60, 80 MHz, e assim por diante) em duracdes de simbolo
reduzidas (por exemplo, 16,67 microssegundos). Um TTI na
eCC pode consistir em um ou varios simbolos. De acordo com
alguns casos, a duracdo do TTI (ou seja, © numero de
simbolos em um TTI) pode ser variavel.

[0067] Uma banda de espectro de
radiofreqiiéncia compartilhada pode ser wutilizada em um
sistema de espectro compartilhado NR. Por exemplo, um
espectro compartilhado de NR pode utilizar qualquer
combinacdo de espectros licenciados, compartilhados e né&o
licenciados, entre outros. A flexibilidade da duracdo do
simbolo de eCC e do espacamento entre subportadoras pode
permitir o uso de eCC em varios espectros. De acordo com
alguns exemplos, o espectro compartilhado de NR pode
aumentar a utilizacéo e a eficiéncia espectral,
especificamente através do compartilhamento dindmico de
recursos vertical (por exemplo, através da frequéncia) e
horizontal (por exemplo, através do tempo).

[0068] De acordo com alguns casos, O sistema

de comunicacdes sem fio 100 pode wutilizar bandas de
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espectro de radiofreqgiiéncia licenciadas e ndo licenciadas.
Por exemplo, o sistema de comunicacdes sem fio 100 pode
empregar a tecnologia de acesso por radio LTE Licence
Access LTE (LTE-LAA) ou LTE Unlicensed (LTE U) ou
tecnologia NR em uma banda ndo licenciada, tal como a banda
Industrial, Cientifica e Médica (ISM) de 5 GHz . Ao operar
em bandas de espectro de radiofreqiiéncia n&o licenciadas,
dispositivos sem fio, tais como estacdes de base 105 e UEs
115, podem empregar procedimentos de ouvir antes de falar
(LBT) para garantir que o canal esteja limpo antes de
transmitir dados. De acordo com alguns casos, operacdes em
bandas nao licenciadas podem ser baseadas em uma
configuracdo de CA em conjunto com CCs gque operam em uma
banda licenciada. As operacdes no espectro ndo licenciado
podem incluir transmissdes de ligacgdao descendente,
transmissdes de ligacdo ascendente ou ambas. A duplexacéo
no espectro ndo licenciado pode ser baseada em FDD, TDD ou
em uma combinacdo de ambos.

[0069] Um dispositivo de transmissdo (por
exemplo, uma estacdo de base 105) pode transmitir
informag¢des de controle, incluindo um ou mais canais de
controle, tais como um canal de controle de transmisséao
fisico (PBCH); um sinal de sincronizacdo primaria (PSS); um
sinal de sincronizacdo secundario (SSS); um canal indicador
de formato de controle fisico (PCFICH); um canal indicador
fisico HARQ (PHICH); e/ou um canal de controle fisico de
ligacdo Dbaixada (PDCCH), e assim por diante, para um ou
mais dispositivos receptores (por exemplo, UEs 115). O
PHICH transporta transmissdes de realimentacdo HARQ, tais

como ACK ou NACK. O HARQ pode envolver a verificacdo da
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precisdo das transmissdes de feixes no dispositivo receptor
e, se confirmado, um ACK pode ser transmitido, enquanto
que, se ndo confirmado, um NACK pode ser transmitido. Em
resposta a um NACK, o dispositivo transmissor pode enviar
uma retransmissdo HARQ, que pode concretizar combinacgdo de
perseguicdo, redundédncia diferencial, e assim por diante. A
retransmissdo HARQ pode ser executada para trafego de
ligacdo ascendente e trdfego de ligacdo descendente.

[0070] De um modo geral as transmissdes de
ligacdo ascendente e ligacdo descendente podem utilizar um
cbébdigo de bloco de correcdo de erros adequado. Em um cddigo
de Dbloco tipico (isto é, uma palavra de cédigo), uma
mensagem ou sequéncia de informacdo é dividida em CBs, e um
codificador no dispositivo de transmissdo entdo adiciona
matematicamente redunddncia a mensagem de informacdo. A
exploracdo dessa redunddncia na mensagem de informacéo
codificada pode melhorar a confiabilidade da mensagem,
permitindo a correcdo de quaisquer erros de bits que possam
ocorrer devido ao ruido. Alguns exemplos de cbédigos de
correcdo de erros incluem cbédigos de Hamming, cdédigos de
Bose-Chaudhuri- Hocquenghem (BCH), cdédigos turbo, cdédigos
de verificacdo de paridade de baixa densidade (LDPC) e
cbdigos polares. Varias concretizacdes das estacdes de base
105 e UEs 115 podem incluir hardware e recursos adequados
(por exemplo, um codificador e/ou decodificador) para
utilizar qualquer um ou mais desses cdéddigos de correcdo de
erros para comunicacdo sem fio.

[0071] De acordo com alguns casos, VAarias
palavras de céddigo podem ser utilizadas para transmissdes

de ligacdo ascendente e/ou ligacdo descendente. O numero de
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palavras de cbédigo utilizadas pode depender de uma
classificacdo (por exemplo, um numero de camadas espaciais
usadas para transmissdes). O numero de camadas espaciais
usadas para transmissdo pode corresponder ao numero de
antenas fisicas do dispositivo transmissor ou ao numero de
portas de antena ou antenas virtuais do dispositivo
transmissor. Cada uma das multiplas palavras de cbédigo pode
ser transmitida usando-se um ou mais conjuntos de camadas
espaciais (por exemplo, com base nas condig¢des do canal,
numero de palavras de cbébdigo, numero de antenas de
transmissédo) . Por exemplo, para uma classificacdo de 1 a 4,
uma palavra de cdédigo pode ser transmitida (por exemplo,
sobre uma Unica camada espacial) e para uma classificacéo
de 5 a 8, duas palavras de cdédigo podem ser transmitidas
por varias ou um conjunto de camadas espaciais. Uma estacéo
de base 105 pode selecionar dinamicamente a classificacéo
de acordo com as condig¢des do canal. Cada palavra de coédigo
pode ter um esquema de modulacdo e codificacdo (MCS)
diferente, o que pode resultar em diferentes tamanhos de TB
e numero de CBs.

[0072] Conforme discutido anteriormente, os
OCs podem ser agrupados em CBGs. Se um ou mais CBs dentro
de um CBG n&o for transmitido com éxito, um dispositivo
receptor (isto é, um UE 115) pode transmitir um bit de
realimentacdo NACK para o CBG correspondente, e um
dispositivo transmissor (isto é, uma estacdo de base 105)
pode enviar uma retransmissdo HARQ desse CBG em particular.
Se os CBs transmitidos sem éxito estiverem localizados em
varios CBGs, cada CBG afetado poderd ser retransmitido. Em

vez de cada TB ser dotado de um bit de realimentacéo
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associado, cada CBG pode ser dotado de um Dbit de
realimentacdo ACK/NACK associado. Ndo obstante, o numero de
bits de realimentacdo ACK/NACK pode ser fixo, seja
transmitindo uma ou duas palavras de cdédigo (por exemplo,
para evitar decodificacdo cega supondo-se comprimentos
diferentes para os canais de controle de ligacdo ascendente
fisica (PUCCH) ou PDCCH).

[0073] O sistema de comunicacgdes sem fio 100
pode suportar técnicas eficientes para transmitir a
realimentacdo ACK/NACK para varias palavras de cbédigo
usando um numero fixo de bits de realimentacdo ACK/NACK. De
acordo com alguns casos, um bit de realimentacdo ACK/NACK
pode ser utilizado ©para CBGs correspondentes de cada
palavra de cbédigo. Por exemplo, um primeiro CBG de uma
primeira palavra de cbédigo pode ser agrupado com um
primeiro CBG de uma segunda palavra de cbédigo e, se um CB
dentro de um CBG for transmitido sem éxito, os dois CBGs
poderdo ser retransmitidos em conjunto. De uma forma
alternativa, varios CBGs dentro de cada palavra de cdédigo
podem ser agrupados ©para cada bit de realimentacéo
ACK/NACK. De acordo com outros casos, bits adicionais podem
ser adicionados aos bits de realimentacdo ACK/NACK para
indicar a qual palavra de cbédigo, ou ambos, a realimentacéo
ACK/NACK se aplica.

[0074] A Figura 2 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdes sem fio 200 gque suporta grupos de
blocos de cbédigos sobrepostos para varias palavras de
cbébdigo, de acordo com varios aspectos da presente
exposicdo. De acordo com alguns exemplos, o sistema de

comunicacdes sem fio 200 pode concretizar aspectos do
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sistema de comunicacdes sem fio 100. O sistema de
comunicag¢des sem fio 200 pode incluir uma estacdo de base
105-a e um UE 115 a, que podem ser exemplos das estacgdes
base 105 e UEs 115 correspondentes, conforme descrito com
referéncia a FIG. 1. A estacdo base 105 a pode fornecer
cobertura de comunicacdo para uma area de cobertura 110 a.
A estacdo base 105-a e o UE 115-a podem se comunicar com
recursos de um enlace de comunicacdo 205. As comunicacdes
podem incluir uma primeira palavra de cdédigo 210-a e uma
segunda palavra de cédigo 210-b.

[0075] A estacdo de base 105-a pode utilizar
varias camadas espaciais (por exemplo, vVvarias portas de
antena) ©para transmitir palavras de c¢bédigo 210. Por
exemplo, a estacdo de base 105-a pode transmitir palavra de
cbébdigo 210-a usando uma primeira camada espacial através do
enlace de comunicacdo 205-a e também pode transmitir a
palavra de cédigo 210-b usando uma segunda camada espacial
através do enlace de comunicacdo 205-b. A transmissdo das
duas palavras de coédigo 210 pode ocorrer ao mesmo tempo
(por exemplo, dentro do mesmo TTI) ou em momentos
diferentes. De acordo com alguns casos, uma Unica palavra
de cbédigo 210 pode ser transmitida por varias camadas
espaciais. Por exemplo, a palavra de cdédigo 210-a pode ser
transmitida usando-se quatro camadas espaciais,
transmitindo-se cada quarto bit da palavra de cbédigo 210-a
em uma camada.

[0076] Os enlaces de comunicacdo 205-a e 205-
b podem wutilizar os mesmos recursos de frequéncia (por
exemplo, subportadoras) para transmissdo das palavras de

cbébdigo 210 ou cada um pode utilizar recursos de frequéncia
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diferentes. De acordo com alguns exemplos, o0s enlaces de
comunicacdo 205-a e 205-b podem corresponder a diferentes
antenas do dispositivo transmissor (por exemplo, estacédo de
base 105 a), que podem ser recebidas em um dispositivo
receptor (por exemplo, UE 115-a) em uma ou mais antenas.

[0077] O UE 115a pode transmitir a palavra de
cbébdigo 210-a e a palavra de cddigo 210-b para a estacédo de
base 105 a em varias portas de antena, que podem
corresponder ao numero de camadas espaciais wusadas pela
estacdo base 105 a para transmissdo. Ao transmitir varias
palavras de cbédigo 210 usando varias camadas espaciais, as
duas palavras de cbédigo 210 podem ser recebidas
aproximadamente ao mesmo tempo.

[0078] Para se determinar o nUmero de camadas
para transmissdo, um indicador de classificacdo (RI) pode
ser transmitido (por exemplo, do UE 115-a para a estacdo
base 105-a), gque pode ser usado para indicar o nUmero de
camadas que o UE 115-a é capaz de receber com éxito. O RI
pode ser determinado com base nas condig¢des do canal e o
numero de camadas para transmissdo pode ser determinado com
base no RI. O numero de camadas pode ser entdo transmitido
pela estacdo de Dbase 105-a (por exemplo, através de um
PDCCH em recursos do enlace de comunicacdo 205-a ou 205-Db).
O PDCCH pode indicar um numero de camadas (isto &, uma
classificagcdo) para uma ou mais transmissdes subsequentes.
De acordo com alguns casos, o PDCCH também pode indicar um
numero de configuracdes de CBGs e palavras de cdédigo para
palavras de cédigo 210 e cada palavra de cdédigo 210 pode
ter um MCS diferente, o que pode resultar em tamanho de TB

diferente e um numero diferente de CBs para TBs diferentes.
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[0079] A Figura 3 ilustra um exemplo de uma
palavra de cdédigo 300 qgque suporta grupos de Dblocos de
cbdigos sobrepostos para varias palavras de cbédigo de
acordo com varios aspectos da presente exposicdo. De acordo
com alguns exemplos, a palavra de cbédigo 300 pode
concretizar aspectos do sistema de comunicag¢des sem fio
100. A palavra de cbébdigo 300 pode ser transmitida através
de uma franja 305 e pode abranger uma pluralidade de
simbolos apdés um PDCCH 310. Neste exemplo, uma configuracéo
de CBG pode ser usada para agrupar CBs de uma TB usando-se
limites de tempo (por exemplo, simbolos OFDM 1 a 12).

[0080] PDCCH 310 pode indicar uma
classificacdo para as prodéximas transmissdes, bem como o
tamanho de um TB da palavra de cdédigo 300. CBGs 315 podem
ser definidos por limites em recursos de frequéncia de
tempo (por exemplo, simbolos OFDM). No exemplo da Figura 3,
CBGs 315 podem utilizar limites de simbolos para separar
cada CBG 315, de modo gque cada simbolo apbdés o PDCCH 310
seja associado a um CBG 315 respectivo. Por exemplo, O
primeiro simbolo apbds o PDCCH 310 pode corresponder ao CBG
315 a, o segundo simbolo apds o PDCCH 310 pode corresponder
ao CBG 315 Db, etc. e assim por diante, onde o Uultimo
simbolo do slot 305 corresponde ao CBG 315 n. Enquanto 12
CBGs 315 estdo representados na FIG. 2, o numero de
simbolos pode variar de acordo com o espacamento da
subportadora, duracdo do simbolo, duracdo do slot ou outros
pardmetros.

[0081] Durante a transmissdo da palavra de
cbébdigo 300, a interferéncia 320 pode fazer com gue um ou

mais CBs dentro de um subconjunto de CBGs 315 sejam
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decodificados sem éxito no receptor. Como resultado, um ou
mais bits de realimentacgdo NACK podem ser transmitidos para
indicar os CBGs 315 com CBs decodificados sem éxito. A fim
de reduzir o numero de CBs que podem ser retransmitidos,
pode ser utilizado um tracado de sobreposicdo de CBG para
agrupamento de CB, de modo que CBs na fronteira entre dois
CBGs adjacentes 315 possam ser incluidos em ambos os CBGs
adjacentes 315. Uma vez que a interferéncia 320 pode estar
estourada e se varios CBGs estiverem configurados para
abranger um limite de simbolo, a interferéncia estourada
poderd afetar mais CBs dos CBGs. Por exemplo, os CBGs 315
podem ser configurados de modo que os CBs gue caem na
fronteira entre os CBGs 315 adjacentes possam se sobrepor.
Um primeiro CBG 315-a pode incluir, por exemplo, os CBs 0 a
5 e um segundo CBG 315-b pode incluir os CBs 5 a 10 tais
com o CB 5 sobreposto entre o primeiro CBG 315-a e o
segundo CBG 315-b. Um terceiro CBG 315-c pode incluir os
CBs 10-15 com o CB 10 sobreposto entre o segundo e o
terceiro CBGs, e assim por diante. Utilizando-se o padréo
de sobreposicdo, pode ser retransmitido um numero menor de
CBs e/ou CBGs. Por exemplo, se a interferéncia 320 afetar
os simbolos 6 e 7, como ilustrado, os CBGs associados aos
simbolos 6 e 7 podem ser retransmitidos, o que pode incluir
partes de alguns CBs dgque estejam em um ou em ambos O0s
simbolos 5 e 8. Os CBs que se sobrepdem dos simbolos 5 ou 8
também podem ser retransmitidos. N&o obstante, se os CBGs
sdo definidos pelo numero de CBs sem considerar os limites
dos simbolos, entdo poderd haver trés CBGs que precisam ter
todos os CBs dos CBGs retransmitidos, o que pode ser um

numero substancialmente maior de CBs para o mesmo tamanho
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aproximado do CBG.

[0082] A Figura 4 ilustra um exemplo da
configuracdo de CBG 400 que suporta grupos de Dblocos de
cbdigos sobrepostos para varias palavras de cdbédigo, de
acordo com varios aspectos da presente exposicdo. De acordo
com alguns exemplos, a configuracdo CBG 400 pode ser
concretizada por aspectos do sistema de comunicacgdes sem
fio 100, tais como estacdes de base 105 ou UEs 115. A
configuracdo CBG 400 pode incluir um numero de CBs 405 e
CBGs 415 dentro de uma franja 305-a, que pode compreender
exemplos de CBGs 315 tal como se encontra descrito na
Figura 3. A configuracdo de CBG 400 ilustra um agrupamento
de CB sobrepostos para CBGs 415.

[0083] Tal como se encontra ilustrado, cada
CBG 415 pode incluir CBs que se sobrepdem a um CBG 415
anterior e/ou subsequente. O CBG 415-a pode representar o
primeiro CBG 415 dentro de uma palavra de cédigo. Como tal,
o CBG 415-a pode ter apenas um CB sobreposto com o CBG a
seqguir. Por exemplo, CB 405-a pode estar parcialmente
dentro de CBG 4l1-a e CBG 415-b. Além disso, o CBG 415-b
pode compartilhar CBs com o CBG 415a e um CBG a seguir. Por
exemplo, o CB 405-a abrange partes de CBG 415-a e 415-Db,
enquanto que o CB 405-d abrange partes de CBG 415-b e CBG
415-c. Sobreposicdo semelhante ocorre até CBG 415-n, que sod
pode compartilhar CB N sobreposto com um CBG 415 anterior
(ndo ilustrado).

[0084] Pela utilizacéo de um  padrdo de
sobreposi¢cao de CB, O numero total de CBs a ser
retransmitido como resultado da interferéncia pode ser

reduzido. Por exemplo, interferéncia ou outras condig¢des de
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canal podem causar a degradacdo do sinal durante o segundo
periodo de simbolo do CBG 415-b, o que pode fazer com que
os CBs 405-a, 405-b, 405-c e 405-d sejam descodificados com
éxito no dispositivo receptor. Quando a realimentacdo do
NACK é retransmitida para o CBG 415-b, o transmissor pode
saber retransmitir todos os CBs que estdo pelo menos
parcialmente sobrepostos ao CBG 415-b. Se, no entanto, os
CBGs foram definidos por um numero de CBs (por exemplo, OS
CBs sdao substancialmente divididos uniformemente em CBGs
sem considerar os limites dos simbolos), a interferéncia
que degrada o sinal durante o segundo periodo de simbolo
pode causar CBs que abrangem porcdes de dois CBGs
decodificados sem éxito no dispositivo receptor. Deste
modo, o receptor enviaria um NACK para dois CBGs, e todos
os CBs desses CBGs precisariam ser retransmitidos, mesmo
quando varios CBs dentro de cada um dos dois CBGs fossem
realmente decodificados com éxito.

[0085] O numero de CBs dentro da franja 305a
pode ser determinado pelo tamanho do TB e pelo tamanho do
CB (por exemplo, os dados podem ser segmentados em CBs do
mesmo tamanho ou tamanho similar). O tamanho do TB pode
depender da quantidade de recursos concedidos na franja
305-a e do esquema de modulacdo e codificacdo. Além disso,
o numero de OCs dentro dos CBGs 415 de diferentes palavras
de cdédigo pode variar e ser especifico para cada palavra de
cbébdigo.

[0086] A Figura 5 ilustra a configuracdo de
palavra de cdédigo exemplificativa 500 gque suporte grupos de
blocos de cbédigo de sobreposicdo para v[arias palavras de

cbébdigo de acordo com varios aspectos da presente exposicéo.
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De acordo com alguns exemplos, a configuracdo de palavra de
cbdigo 500 pode ser concretizada por aspectos do sistema de
comunicacdes sem fio 100, incluindo estacdes de base 105 ou
UEs 115. A configuracdo de palavra de cbédigo 500 pode
incluir uma primeira palavra de cdbdigo 505-a e uma segunda
palavra de cdédigo 505-b, que pode ser transmitida através
de varias camadas espaciais. Por exemplo, se a
classificacdo de uma transmissdo for maior do que um limite
(por exemplo, 2 camadas espaciais, 4 camadas espaciais), o
numero de camadas espaciais pode ser dividido em conjuntos
de camadas espaciais, em que a primeira palavra de cédigo
505-a é transmitida por um primeiro conjunto de camadas
espaciais e a segunda palavra de cédigo 505-b é transmitida
através de um segundo conjunto de camadas espaciais. A
palavra de cdédigo 505-a pode incluir CBGs 515 e a palavra
de cdébdigo 505-b pode incluir CBGs 525, que podem ser
exemplos de CBGs 415 tal como se encontra descrito com
referéncia a Figura 4. As configuracdes de palavras de
cbébdigo 500 podem ilustrar técnicas para agrupar CBGs 515 e
CBGs 525, a fim de manter um numero fixo de bits de
realimentacdo ACK/NACK.

[0087] Uma concessdo de recursos para a
franla pode ser realizada em um ou em ambos os PDCCH 510-a
ou PDCCH 510-b. A concessdo de recursos pode indicar o
tamanho do TB para a palavra de cdédigo 505-a e palavra de
cddigo 505-b, bem como a atribuicdo de camada (por exemplo,
para uma transmissdo de 6 camadas, a palavra de cdéddigo 505-
a pode ser carregada por trés camadas e a palavra de cdédigo
505-b pode ser carregada por um conjunto de trés camadas

diferente). Os tamanhos do TB para as palavras de cbédigo
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505-a e 505-b podem indicar o numero de CBs nas palavras de
cbébdigo 505-a e 505-b. Da mesma forma, o PDCCH 510-b pode
indicar o numero de CBGs 525 e o numero de CBs dentro de
cada CBG 525 para a palavra de cdédigo 505 b. O numero de
CBGs 515 para a palavra de cdébdigo 505-a pode ser o mesmo
que o numero de CBGs 525 para a palavra de cdédigo 505-b.
Ndo obstante, o numero de CBs para cada palavra de cdédigo
505 pode ser Unico para cada palavra de cdbédigo 505 (por
exemplo, com base em diferentes tamanhos de TB). Como tal,
o0 numero de CBs por CBG 515 e o numero de CBs por CBG 525
pode ser diferente. Cada CBG pode utilizar o padrdo de
sobreposicdo de CB, tal como se encontra descrito na Figura
4.

[0088] Conforme descrito na Figura 3, os CBGs
515 e 525 podem utilizar limites de simbolos para separar
os CBs em cada CBG 515 e 525, respectivamente. O mesmo
limite pode ser aplicado para os CBGs da palavra de cdédigo
505-a e da palavra de cbédigo 505-b. Utilizando-se os mesmos
limites de simbolo e © mesmo numero de CBGs, poderd ser
suportada a comutacdo dindmica entre uma palavra de cdédigo
505 e duas palavras de cdéddigo 505. Além disso, utilizando-
se o mesmo nUmero de CBGs e limites de simbolos, os CBGs
515 e 525 podem ser agrupados dentro de seus limites de
simbolos para cada bit de realimentacdo ACK/NACK. Por
exemplo, CBG 515-a da palavra de cdédigo 505 a pode ser
combinado com CBG 525-a da palavra de cdédigo 505-b para um
unico bit de realimentacdo ACK/NACK, CBG 515-b e CBG 525-b
podem ser combinados para um bit de realimentacdo ACK/NACK,
e assim por diante até CBG 515-n e CBG 525-n.

[0089] De forma semelhante a Figura 3, uma
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interferéncia 520 pode levar a determinados CBs dentro de
um subconjunto dos CBGs 515 e 525 serem transmitidos sem
éxito. A interferéncia 520-a pode afetar os CBGs 515 e a
interferéncia 520-b pode afetar os CBGs 525. De acordo com
alguns exemplos, a interferéncia 520 pode afetar os mesmos
CBGs em cada palavra de cbédigo 505. Por -essa razdo,
agrupando-se o mesmo CBG 515 numerado com seu respectivo
CBG 525, que ambos podem ser afetados pela interferéncia
520, o numero de bits de realimentacdo ACK/NACK pode ser
reduzido.

[0090] A Figura 6 ilustra configuracdes
exemplificativas de CBG 600 que suportam grupos de blocos
de cédigos sobrepostos para varias palavras de cdédigo, de
acordo com varios aspectos da presente exposicdo. De acordo
com alguns exemplos, as configuracdes CBG 600 podem
concretizar aspectos do sistema de comunicacgdes sem fio
100. As configuracdes CBG 600 podem incluir uma primeira
palavra de cédigo 605 a e uma segunda palavra de cdédigo
605-b, que podem ser exemplos das palavras de cdédigo 300 ou
505, conforme tal como se encontra descrito com referéncia
as Figuras 3 e 5, respectivamente. A palavra de cbédigo 605-
a pode incluir CBGs 615 e a palavra de cdédigo 605-b pode
incluir CBGs 625, gue podem ser exemplos de CBGs 415 e CBGs
515 e 525 conforme descrito com referéncia as Figuras 4 e
5, respectivamente. O numero de CBGs 615 e CBGs 625 pode
ser o mesmo. As configuragdes de CBG 600 podem ilustrar
técnicas para agrupar CBGs 615 e 625 entre si separadamente
dentro de cada palavra de cdédigo 605, mantendo um numero
fixo de bits de realimentacdo ACK/NACK.

[0091] A palavra de cdédigo 605-a e a palavra
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de cdbédigo 605-b podem ser dotadas de controle MCS separado,
o0 que pode resultar em as duas serem afetadas por um tipo
de interferéncia de maneira diferente. Por exemplo,
diferentes retrocessos do laco externo para cada palavra de
cbdigo 605 ou interferéncia atingindo algumas camadas
espaciais podem resultar em falhas nos CBs da palavra de
cbébdigo 605-a, mas ndo nos CBs da palavra de cbdédigo 605-b ou
vice-versa. Os CBGs 615 e 625 podem utilizar limites de
simbolos para separar os CBs em cada CBG, conforme descrito
nas Figuras 3 e 5. Os feixes de CBG 610 podem combinar CBGs
dentro de cada palavra de coédigo 605, onde o feixe 610-a
pode indicar dois CBGs agrupados, o feixe 610-b pode
indicar um Unico CBG e o feixe 610-c pode indicar trés CBGs
agrupados entre si.

[0092] De acordo com alguns casos, os feixes
610 podem ser determinados por uma divisdo uniforme de
feixes CBG entre a palavra de cdéddigo 605-a e a palavra de
cbébdigo 605-b. Por exemplo, gquando o nuUmero de CBGs por
palavra de cédigo 605 é uniforme, os CBGs 615 e 625 podem
ser agrupados em feixes de dois CBGs (por exemplo, feixe
610-a), de modo que cada dois CBGs em uma palavra de cddigo
605 compartilhem um bit de Realizacdo ACK/NACK . Portanto,
o numero de bits ACK/NACK por palavra de cbébdigo 605 é
reduzido pela metade, resultando no mesmo numero total de
bits de realimentacdo ACK/NACK em geral. Ndo obstante, se o
numero de CBGs por palavra de cbédigo 605 for impar, podem
ser utilizados feixes de dois CBGs até que ndo sejam
formados mais feixes de dois e de modo que um feixe de CBG
610 ndo abranja CBGs das palavras de cbédigo 605-a e palavra

de cdédigo 605-b. Por exemplo, se o nUmero de CBGs por
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palavra de cdédigo 605 for nove, a palavra de cdédigo 605 a
pode incluir cinco feixes totais com quatro feixes 610-a de
dois CBGs 615 e um feixe de CBG 610-b de um CBG 615. Além
disso, a palavra de cdédigo 605-b pode incluir quatro feixes
totais com trés ligacgdes CBG 610-a de CBGs 625 e um feixe
CBG 610-c de trés CBGs 625. O0Os nove feixes 610 podem
corresponder cada um deles a um bit de realimentacdo de
ACK/NACK diferente.

[0093] De acordo com outros casos, os feixes
610 podem ser determinados por uma divisdo ndo uniforme dos
feixes de CBG entre a palavra de cdédigo 605-a e a palavra
de cdédigo 605-b, igualando aproximadamente o numero de CBs
em cada feixe de CBG 610. O MCS para cada palavra de cdédigo
605 pode ser muito diferente, resultando em o numero de CBs
por CBG ser diferente para cada palavra de cdédigo 605. Os
feixes de CBG 610 podem ser divididos entre as palavras de
cbébdigo 605-a e 605-b contando-se o nUmero total de CBs em
cada palavra de cdédigo 605 e dividindo-se proporcionalmente
os feixes de CBG 610. Por exemplo, a palavra de cdédigo 605-
a pode ter 61 CBs em 12 CBGs 615 e a palavra-cdédigo 605-b
pode ter 39 CBs em 12 CBGs 625. Portanto, hd um total de
100 CBs gque podem ser divididos entre os 12 feixes de CBGs,
em que a palavra de cdédigo 605-a tem aproximadamente 60% da
CBs totais (ou seja, 61/100) e a palavra-cdédigo 605-b tem
aproximadamente 40% do total de CBs (ou seja, 39/100).
Deste modo, oito feixes de CBG 610 podem ser formados para
a palavra de cdédigo 605-a (ou seja, 60% de 12 feixes de CBG
arredondados) e quatro feixes de CBG 610 podem ser formados
para a palavra de cdéddigo 605-b (ou seja, 40% de 12 feixes

de CBG arredondados) . Depois que os feixes de CBG 610
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foram proporcionados para cada palavra de cdédigo 605, os
CBGs podem ser agrupados uniformemente dentro de cada
palavra de cdédigo 605. Por exemplo, os oito feixes de CBG
610 proporcionados para a palavra de cdbdédigo 605-a podem
incluir quatro feixes de CBG 610-a de dois CBGs 615 cada e
quatro feixes de CBG 610-b de um CBG 615 cada um. Além
disso, os quatro feixes de CBG 610 proporcionados pela
palavra de cédigo 605-b podem incluir quatro feixes de CBG
610-c de trés CBGs 625 cada um.

[0094] De uma forma alternativa, o numero de
CBs pode ser dividido entre um numero de CBGs para as duas
palavras de cbédigo 605 com base no numero total de CBs
entre as duas palavras de cdédigo 605. Por exemplo, a
palavra de cdédigo 605-a pode ter 100 CBs e a palavra de
cdédigo 60-b pode ter 50 CBs. O nuUmero total de 150 CBs pode
ser dividido entre 10 CBGs totais. De forma semelhante as
exposto anteriormente, o nuUmero de CBGs por palavra de
cbdbdigo 605 pode ser determinado proporcionalmente.
Portanto, a palavra de cdédigo 605-a pode incluir sete CBGs
615 (ou seja, 100/150 de 10 CBGs arredondados) e a palavra
de cbédigo 605 b pode incluir os trés CBGs restantes 625.
Apdbs a proporcdo dos CBGs para cada palavra de cdbédigo 605,
o0 numero de CBs por CBG pode ser dividido aproximadamente
de maneira uniforme. Por exemplo, a palavra de cbdédigo 605-a
pode dividir seus 100 CBs nos sete CBGs proporcionados 615,
com dois CBGs 615 com 15 CBs cada e cinco CBGs com 14 CBs
cada um. Além disso, a palavra de cdédigo 605 b pode dividir
seus 50 CBs nos trés CBGs 625 proporcionados, com dois CBGs
625 com 17 CBs cada um e um CBG 625 com 16 CBs.

[0095] De acordo com outros casos, bits
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adicionais podem ser acrescentados aos bits de
realimentacdo ACK/NACK para proporcionar mapa de bits
adequado para indicar para quais palavras de cbédigo 605 os
bits de realimentacdo ACK/NACK sdo destinados. Por exemplo,
se os dois bits s&do um (isto &, 11), os Dbits de
realimentacdo ACK/NACK podem ser para a palavra de cddigo
605 a e 605 b. Em tais casos, os CBGs de ambas as palavras
de «cbédigo 605 podem ser combinados como descrito com
referéncia a Figura 5. Adicionalmente ou alternativamente,
se apenas um bit for um (isto é, 10 ou 01), os bits de
realimentacdo ACK/NACK podem se aplicar a apenas uma
palavra de coédigo 605, enquanto a outra palavra de cdédigo
605 passa. Por exemplo, se os dois bits sdo "10", a
realimentacdo ACK/NACK pode ser aplicada a palavra de
cbébdigo 605-a, e pode-se presumir que a palavra de cddigo
605 b foi transmitida corretamente. Se ambos os bits forem
zero (isto é, 00), isso pode indicar que apenas uma palavra
de cdédigo 605 é transmitida.

[0096] A Figura 7 mostra um diagrama de
blocos 700 de um dispositivo sem fio 705 que suporta grupos
de blocos de cbédigos sobrepostos para varias palavras de
cbdigo, de acordo com aspectos da presente exposicdo. O
dispositivo sem fio 705 pode ser um exemplo de aspectos de
uma estacdo de base 105 ou um UE 115, tal como descrito
neste contexto. O dispositivo sem fio 705 pode incluir o
receptor 710, o gerenciador de comunicacdes 715 e o
transmissor 720. O dispositivo sem fio 705 também pode
incluir um processador. Cada um desses componentes pode
estar em comunicacdo um com o outro (por exemplo, através

de um ou mais barramentos).
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[0097] 0 receptor 710 pode receber
informacdes como feixes, dados do usuario ou informacdes de
controle associadas a varios canais de informacdo (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e informacgdes
relacionadas a grupos de blocos de cbddigos sobrepostos para
varias palavras de «c¢bédigo, e assim por diante). As
informacdes podem ser passadas para outros componentes do
dispositivo. O receptor 710 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 1035 descrito com referéncia a Figura 10. O
receptor 710 pode utilizar uma Unica antena ou um conjunto
de antenas.

[0098] O gerenciador de comunicagdes 715 pode
ser compreendido por um exemplo de aspectos do gerente de
comunicag¢des 1015 descritos com referéncia a Figura 10. O
gerenciador de comunicagdes 715 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponentes podem ser concretizados em
hardware, software executado por um processador, firmware
ou qualquer combinagdo dos mesmos. Se forem concretizados
em software executado por um processador, as funcdes do
gerenciador de comunicagdes 715 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponentes podem ser executadas por um
processador de uso geral, um processador de sinais digitais
(DSP), um aplicativo especifico da aplicacdo de circuito
integrado (ASIC), uma disposicdo de portas programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo 1lbégico programavel,
légica distinta de porta ou transistor, componentes de
hardware distintos ou qualgquer combinacdo dos mesmos
projetada para executar as fungdes descritas na presente
exposicao.

[0099] O gerenciador de comunicacdes 715 e/ou
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pelo menos alguns de seus varios subcomponentes podem estar
localizados fisicamente em varias posigdes, incluindo a
distribuicéo, de modo que ©partes das fungdes sejam
concretizadas em diferentes locais fisicos por um ou mais
dispositivos fisicos. De acordo com alguns exemplos, ©O
gerenciador de comunicacdes 715 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponentes podem ser compreendidos por um
componente separado e distinto de acordo com vVvAarios
aspectos da presente exposicdo. De acordo com outros
exemplos, o gerenciador de comunicacgdes 715 e/ou pelo menos
alguns de seus varios subcomponentes podem ser combinados
com um ou mais outros componentes de hardware, incluindo
sendo que ndo se fica limitado aos mesmos, um componente de
E S, um transceptor, um servidor de rede, outro dispositivo
de computacdo, um ou mais outros componentes descritos na
presente exposic¢cdo ou uma combinacgdo dos mesmos, de acordo
com varios aspectos da presente exposicgdo.

[00100] O gerenciador de comunicag¢des 715 pode
receber uma transmissdo que incluindo uma primeira palavra
de cdédigo recebida sobre um primeiro conjunto de camadas e
uma segunda palavra de cdéddigo recebida sobre um segundo
conjunto de camadas, em que a primeira palavra de cdédigo
pode incluir um primeiro conjunto de blocos de cdédigo e a
segunda palavra de cdédigo pode incluir um segundo conjunto
de blocos de cdédigo. O gerenciador de comunicacgdes 715 pode
executar uma operacdo de decodificagcdo na primeira e
segunda pluralidades de blocos de cdédigo da transmissdo e
determinar uma associacdo entre um conjunto de bits de
realimentacdo para a transmissdo e a primeira e segunda

pluralidades de Dblocos de cbédigo com base em uma
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configuracdo de grupo de blocos de cbdbdigo para a primeira e
a segunda palavras de cdédigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um
numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
inica. O gerenciador de comunicag¢des 715 pode transmitir
uma mensagem que inclui o conjunto de bits de realimentacéo
com base no resultado da operacdo de decodificacdo e na
associacdo determinada.

[00101] 0 gerenciador de comunicacdes 715
também pode transmitir, em uma primeira transmissdo, uma
primeira palavra de cdbédigo sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cdbédigo sobre um segundo
conjunto de camadas, em que a primeira palavra de cdédigo
pode incluir um primeiro conjunto de blocos de cdédigo e a
segunda palavra de cédigo pode incluir um segundo conjunto
de blocos de cdédigo. O gerenciador de comunicacdes 715 pode
receber uma mensagem gque inclui um conjunto de bits de
realimentacdo para a primeira palavra de cdédigo e a segunda
palavra de cbédigo, em que o conjunto de bits de
realimentacdo pode ser associado a primeira e segunda
pluralidades de Dblocos de <cbédigo com base em uma
configuracdo de grupo de blocos de cbddigo para a primeira e
segunda palavras de cdéddigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um
numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
Uinica. O gerenciador de comunicag¢des 715 pode determinar se
deve retransmitir um bloco de cdéddigo da primeira ou segunda
pluralidade de Dblocos de cdédigo com base no conjunto de
bits de realimentacéo.

[00102] @) transmissor 720 pode transmitir
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sinais gerados por outros componentes do dispositivo. De
acordo com alguns exemplos, o transmissor 720 pode ser
colocado com um receptor 710 em um mdédulo transceptor. Por
exemplo, o transmissor 720 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 1035 descrito com referéncia a Figura 10. O
transmissor 720 pode wutilizar wuma Unica antena ou um
conjunto de antenas.

[00103] A Figura 8 mostra um diagrama de blocos
800 de um dispositivo sem fio 805 qgque suporta grupos de
blocos de «cbédigos sobrepostos para varias palavras de
cbébdigo, de acordo com aspectos da presente exposicdo. O
dispositivo sem fio 805 pode ser um exemplo de aspectos de
um dispositivo sem fio 705, uma estacdo de base 105 ou um
UE 115, conforme descrito com referéncia a Figura 7. O
dispositivo sem fio 805 pode incluir o receptor 810, o
gerenciador de comunicagdes 815 e o transmissor 820. O
dispositivo sem fio 805 também pode incluir um processador.
Cada um desses componentes pode estar em comunicagdo um com
o outro (por exemplo, através de um ou mais barramentos).

[00104] O receptor 810 pode receber informacdes
tais como feixes, dados do wusuario ou informacdes de
controle associadas a varios canais de informacdo (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e informacgdes
relacionadas a grupos de blocos de cbddigos sobrepostos para
varias palavras de c¢bédigo, e assim por diante). As
informacdes podem ser transmitidas para outros componentes
do dispositivo. O receptor 810 pode ser um exemplo de
aspectos do transceptor 1035 descrito com referéncia a
Figura 10. O receptor 810 pode utilizar uma Unica antena ou

um conjunto de antenas.
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[00105] O gerenciador de comunicag¢des 815 pode
ser um exemplo de aspectos do gerenciador de comunicacdes
1015 descrito com referéncia a FIG. 10. O gerenciador de
comunicagdes 815 também pode incluir o receptor de palavra
de «cbébdigo 825, o decodificador 830, o componente de
associacéo 835, e} transmissor de mensagem 840, o}
transmissor de palavra de cbébdigo 845, o receptor de
mensagem 850 e o componente de retransmissdo 855.

[00106] O receptor de palavra de cdbébdigo 825
pode receber uma transmissdo que inclui uma primeira
palavra de cédigo recebida sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cédigo recebida sobre um
segundo conjunto de camadas, em que a primeira palavra de
cbébdigo pode idincluir um primeiro conjunto de blocos de
cbébdigo e a segunda palavra de cdédigo pode incluir um
segundo conjunto de Dblocos de cdéddigo. Em alguns casos,
varios blocos de cédigo do primeiro conjunto de blocos de
cbébdigo podem ser diferentes de varios blocos de cdéddigo do
segundo conjunto de blocos de cdédigo.

[00107] O decodificador 830 pode executar uma
operacdao de decodificacgdo na primeira e segunda
pluralidades de blocos de cbédigo da transmisséo.

[00108] O componente de associacdo 835 pode
determinar uma associacdo entre um conjunto de bits de
realimentacdo para a transmissdo e a primeira e segunda
pluralidades de Dblocos de cbédigo com base em uma
configuracdo de grupo de blocos de cbddigo para a primeira e
a segunda palavras de cdédigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um

numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
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tinica. O componente de associagcdo 835 pode dividir
uniformemente o primeiro conjunto de blocos de cbédigo no
primeiro conjunto de grupos de blocos de cbdédigo e o segundo
conjunto de blocos de cdédigo no segundo conjunto de grupos
de blocos de cdédigo e associar cada bit de realimentacédo do
conjunto de bits de realimentacgd&o com um grupo de blocos de
cbdigo enfeixados respectivo. De acordo com alguns casos, O
componente de associacdo 835 pode dividir o nuUmero de
feixes de grupos de blocos de cbébdigo em um primeiro
conjunto de feixes de grupos de blocos de cdédigo para a
primeira palavra de cédigo e um segundo conjunto de feixes
de grupos de Dblocos de cédigo para a segunda palavra de
cbébdigo. Além disso, o componente de associacdo 835 pode
dividir o numero de grupos de blocos de cdédigo em um
primeiro conjunto de grupos de Dblocos de cédigo para a
primeira palavra de cédigo e um segundo conjunto de grupos
de blocos de cédigo para a segunda palavra de cddigo em
proporcdo a um numero de blocos de cdédigo na primeira
palavra de c¢bédigo e um numero de blocos de c¢bdédigo na
segunda palavra de cdéddigo. De acordo com alguns casos, O
componente de associacdo 835 pode enfeixar grupos de blocos
de cdédigos consecutivos da primeira palavra de cddigo e da
segunda palavra de cdéddigo no primeiro e segundo feixes de
grupos de conjuntos de blocos de cdédigo.

[00109] Em alguns casos, determinar a
associacdo entre o conjunto de bits de realimentacdo e a
primeira e a segunda pluralidade de blocos de cdbédigo pode
incluir um ou mais dos seguintes: agrupar os respectivos
grupos de blocos de cédigo da primeira e segunda palavras

de cdédigo, determinar varios conjuntos de grupos de blocos
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de cbdédigo com base no numero de bits do conjunto de bits de
realimentacdo ou na determinacdo de um nUmero de grupos de
blocos de cbédigo com base no numero de bits do conjunto de
bits de realimentacdo. A determinacdo da configuracdo do
grupo de blocos de cbédigo pode incluir a atribuicdo da
primeira e da segunda pluralidade de blocos de cbédigo a
grupos de blocos de cébdigo de acordo com os limites de
recursos de tempo para a primeira e a segunda palavras de
cbébdigo. De uma forma alternativa, a determinacdo da
configuracdo do grupo de blocos de cdédigo pode incluir a
atribuicdo da primeira e segunda pluralidades de blocos de
cbébdigo a grupos de Dblocos de cédédigo de acordo com uma
distribuicdo uniforme. De acordo com alguns casos, © numero
de feixes do grupo de blocos de cdédigo pode ser dividido
uniformemente no primeiro conjunto de feixes do grupo de
blocos de cédigo e no segundo conjunto de feixes do grupo
de blocos. Alternativamente, o numero de feixes
configurdveis do grupo de Dblocos de cbébdigo pode ser
dividido no primeiro conjunto de feixes do grupo de blocos
de cbédigos e o segundo conjunto de feixes do grupo de
blocos de cbédigo proporcionalmente a um numero de blocos de
cdbdigo na primeira palavra de cdédigo e a um numero de
blocos de cdédigo no segunda palavra de cdéddigo.

[00110] O transmissor de mensagem 840 ©pode
transmitir uma mensagem que inclui o conjunto de bits de
realimentacdo com base no resultado da operacdo de
decodificacdo e na associacdo determinada. De acordo com
alguns casos, a mensagem pode incluir um mapa de bits de
aplicativo de realimentacdo gque indica a aplicabilidade do

conjunto de bits de realimentacdo a wuma ou ambas da
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primeira palavra de cbébdigo ou a segunda palavra de cdédigo.
De acordo com alguns exemplos, o mapa de bits do aplicativo
de realimentacd&o indica se todos os grupos de blocos de
cbébdigo de um ou ambos da primeira palavra de cbédigo ou da
segunda palavra de cb6bdigo falharam na operacdo de
decodificacéo.

[00111] O transmissor de palavra de cdédigo 845
pode transmitir, em uma primeira transmissdo, uma primeira
palavra de cédigo sobre um primeiro conjunto de camadas e
uma segunda palavra de cdédigo sobre um segundo conjunto de
camadas, em que a primeira palavra de cdbédigo pode incluir
um primeiro conjunto de blocos de c¢cbédigo e a segunda
palavra de cdédigo pode incluir um segundo conjunto de
blocos de cdédigo. De acordo com alguns casos, varios blocos
de cédigo do primeiro conjunto de Dblocos de cdéddigo séo
diferentes de varios blocos de cdédigo do segundo conjunto
de blocos de cdédigo.

[00112] O receptor de mensagem 850 pode
receber uma mensagem gque inclui um conjunto de bits de
realimentacdo para a primeira palavra de cdédigo e a segunda
palavra de cbédigo, em dque o conjunto de bits de
realimentacdo pode ser associado a primeira e segunda
pluralidades de Dblocos de cbédigo com base em uma
configuracdo de grupo de blocos de cbébdigo para a primeira e
segunda palavras de cdéddigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um
numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
Ginica. De acordo com alguns casos, a determinacdo da
configuracdo do grupo de blocos de cdéddigo pode incluir a

atribuicdo da primeira e da segunda pluralidade de blocos
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de cbédigo aos grupos de blocos de cdéddigo de acordo com os
limites de recursos de tempo para a primeira e a segunda
palavras de cbédigo. De acordo com alguns exemplos, cada
grupo de blocos de cdédigo dos grupos de blocos de cbddigo
abrange um simbolo de um conjunto de simbolos sobre os
quais é transmitida a primeira transmiss&do. De acordo com
alguns aspectos, a mensagem pode incluir um mapa de bits de
aplicativo de realimentacdo indicando a aplicabilidade do
conjunto de bits de realimentagdo a uma ou ambas da
primeira palavra de cdédigo ou da segunda palavra de cédigo.
De acordo com alguns casos, O mapa de bits do aplicativo de
realimentacdo indica se todos os grupos de blocos de cbédigo
de um ou ambas da primeira palavra de cdéddigo ou da segunda
palavra de cédigo falharam na operacdo de decodificacdo. De
acordo com alguns casos, determinar a configuracdo do grupo
de blocos de cdédigo pode incluir a atribuicdo da primeira e
segunda pluralidades de blocos de cdédigos a grupos de
blocos de cdédigo de acordo com uma distribuicdo uniforme.
[00113] O componente de retransmissdo 855 pode
determinar se deve retransmitir um bloco de cédigo da
primeira ou da segunda pluralidade de blocos de cdbdédigo com
base no conjunto de bits de realimentagcdo e dividir
uniformemente o primeiro conjunto de blocos de cbédigo no
primeiro conjunto de grupos de Dblocos de cbébdigo e no
segundo conjunto de cdbédigos blocos no segundo conjunto de
grupos de blocos de céddigo. O componente de retransmissio
855 pode associar cada bit de realimentagdo do conjunto de
bits de realimentacdo a um grupo de blocos de cbédigos
respectivo enfeixado e dividir o numero de feixes de grupos

de blocos de cbédigo em um primeiro conjunto de feixes de
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grupos de blocos de cbébdigo para a primeira palavra de
cbébdigo e um segundo conjunto de feixes de blocos de cddigo
para a segunda palavra de cbédigo. De acordo com alguns
casos, o componente de retransmissdo 855 pode dividir o
numero de grupos de Dblocos de c¢cbébdigo em um primeiro
conjunto de grupos de blocos de cdédigo para a primeira
palavra de cbédigo e um segundo conjunto de grupos de blocos
de cbédigo para a segunda palavra de cdédigo em proporcdo a
um numero de blocos de cbédigo na primeira palavra de cédigo
e varios blocos de cbédigo na segunda palavra de cdédigo. O
componente de retransmissdo 855 pode enfeixar grupos de
blocos de «cbédigos consecutivos da primeira palavra de
cbébdigo e da segunda palavra de cdéddigo no primeiro e segundo
conjuntos de feixes de grupos de blocos de cdédigo.

[00114] De acordo com alguns exemplos, a
determinacdo de se se deve retransmitir o bloco de coédigo
pode incluir a determinacdo de um nuUmero de feixes de grupo
de bloco de céddigo com base no numero de bits do conjunto
de bits de realimentacdo. De acordo com alguns aspectos,
determinar se se deve retransmitir o bloco de cdédigo pode
incluir agrupar os respectivos grupos de blocos de cdédigo
da primeira e da segunda palavras de cdédigo. De acordo com
alguns casos, o numero de feixes do grupo de Dblocos de
cbdigo ¢é dividido uniformemente no primeiro conjunto de
feixes do grupo de blocos de cdédigos e no segundo conjunto
de feixes do grupo de blocos de cbdbdigos. De acordo com
alguns casos, o numero de feixes de grupo de Dblocos de
cbébdigo é dividido no primeiro conjunto de feixes de grupos
de Dblocos de cédigo e o segundo conjunto de feixes de

grupos de blocos de cbédigo na proporcdo de um numero de
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blocos de cbédigo na primeira palavra de cdédigo e um numero
de Dblocos de cdédigo em a segunda palavra de cdbdigo. De
acordo com alguns casos, determinar se se deve retransmitir
o0 bloco de cdéddigo pode incluir a determinacdo de um numero
de grupos de blocos de cbdédigo com base no numero de bits do
conjunto de bits de realimentacéo.

[00115] 0 transmissor 820 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. De
acordo com alguns exemplos, o transmissor 820 pode ser
colocado com um receptor 810 em um médulo transceptor. Por
exemplo, o transmissor 820 pode ser um exemplo de aspectos
do transceptor 1035 descrito com referéncia a Figura 10. O
transmissor 820 pode wutilizar wuma Unica antena ou um
conjunto de antenas.

[00116] A Figura 9 mostra um diagrama de blocos
900 de um gerenciador de comunicagdes 915 que suporta
grupos de blocos de cbédigos sobrepostos para varias
palavras de cbédigo, de acordo com aspectos da presente
exposicdo. O gerenciador de comunicacdes 915 pode ser um
exemplo de aspectos de um gerenciador de comunicacdes 715,
um gerenciador de comunicac¢des 815 ou um gerenciador de
comunicac¢des 1015 descrito com referéncia as Figuras 7, 8 e
10. O gerenciador de comunicacdes 915 pode incluir o
receptor de palavra de cbédigo 920, o decodificador 925, o
componente de associacdo 930, o transmissor de mensagem
935, o transmissor de palavra de cdéddigo 940, o receptor de
mensagem 945, o componente de retransmissdo 950 e o
componente de bit de realimentacdo 955. Cada um desses
médulos pode se comunicar, direta ou indiretamente, entre

si (por exemplo, através de um ou mais barramentos).
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[00117] O receptor de palavra de cdbédigo 920
pode receber uma transmissdo que inclui uma primeira
palavra de cdédigo recebida sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cdédigo recebida sobre um
segundo conjunto de camadas, em que a primeira palavra de
cbdigo pode incluir um primeiro conjunto de blocos de
cbébdigo e a segunda palavra de cbdbdigo pode incluir um
segundo conjunto de blocos de cédigo. De acordo com alguns
casos, varios blocos de cbédigo do primeiro conjunto de
blocos de cédigo sdo diferentes de varios blocos de cdédigo
do segundo conjunto de blocos de cdédigo.

[00118] O decodificador 925 pode executar uma
operacéao de decodificacédo na primeira e segunda
pluralidades de blocos de cbédigo da transmisséo.

[00119] O componente de associacdo 930 pode
determinar uma associacdo entre um conjunto de bits de
realimentacdo para a transmissdo e a primeira e segunda
pluralidades de Dblocos de cbédigo com base em uma
configuracdo de grupo de blocos de cbédigo para a primeira e
a segunda palavras de cdédigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um
numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
unica. O componente de associacdo 930 ©pode dividir
uniformemente o primeiro conjunto de blocos de cbédigo no
primeiro conjunto de blocos de cbédigo e o segundo conjunto
de blocos de cdédigo no segundo conjunto de blocos de cdbédigo
e associar cada bit de realimentacdo do conjunto de bits de
realimentacdo bits com um grupo de Dblocos de cdbédigo
enfeixado respectivo. O componente de associacdo 930 pode

dividir o numero de feixes de grupos de blocos de cdédigo em
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um primeiro conjunto de feixes de grupos de Dblocos de
cbdigo para a primeira palavra de cbdbdigo e um segundo
conjunto de feixes de grupos de blocos de cdéddigo para a
segunda palavra de cdédigo. De acordo com alguns casos, O
componente de associacdo 930 pode dividir o numero de
grupos de blocos de cdbédigo em um primeiro conjunto de
grupos de blocos de cdbébdigo para a primeira palavra de
cbébdigo e um segundo conjunto de grupos de blocos de cdédigo
para a segunda palavra de cbédigo em proporcdo a um numero
de blocos de cédigo na primeira palavra de cdédigo e varios
blocos de cdédigo na segunda palavra de cdédigo. O componente
de retransmissdo 855 pode enfeixar grupos de blocos de
cbébdigos consecutivos da primeira palavra de cdédigo e da
segunda palavra de cbédigo no primeiro e segundo conjuntos
de conjuntos de feixes de grupos de blocos de cdédigo.
[00120] De acordo com alguns casos, determinar
a associacdo entre o conjunto de bits de realimentacdo e a
primeira e a segunda pluralidade de blocos de cédigo pode
incluir agrupar os respectivos grupos de blocos de cddigo
da primeira e da segunda palavras de cdédigo. De acordo com
alguns exemplos, determinar a associagdo entre o conjunto
de bits de realimentacdo e a primeira e a segunda
pluralidade de blocos de cdédigo pode incluir a determinacéo
de um numero de feixes de grupos de blocos de cdéddigo com
base no namero de Dbits do conjunto de bits de
realimentacgdo. De acordo com alguns aspectos, a
configuracdo do grupo de blocos de cdéddigo pode incluir a
atribuicdo da primeira e da segunda pluralidade de blocos
de cdédigo aos grupos de blocos de cdéddigo de acordo com os

limites de recursos de tempo para a primeira e a segunda
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palavras de cédigo. De acordo com alguns casos, O numero
de feixes do grupo de blocos de c¢cbédigo ¢é dividido
uniformemente no primeiro conjunto de feixes do grupo de
blocos de cbédigos e no segundo conjunto de feixes do grupo
de blocos de cdédigos. De acordo com alguns casos, O numero
de feixes de grupos de blocos de cbédigo é dividido no
primeiro conjunto de feixes de grupos de blocos de cbédigo e
o segundo conjunto de feixes de grupos de blocos de cbédigo
na proporgdo de um numero de blocos de cdédigo na primeira
palavra de cdédigo e um numero de blocos de cbédigo em a
segunda palavra de cbédigo. De acordo com alguns exemplos,
determinar a configuracdo do grupo de blocos de cbdédigo pode
incluir a atribuicdo da primeira e segunda pluralidades de
blocos de cdédigo a grupos de blocos de cddigo de acordo com
uma distribuicdo uniforme. De acordo com alguns aspectos,
determinar a associacdo entre os bits de realimentacdo e a
primeira e a segunda pluralidade de blocos de cdédigo pode
incluir determinar um nuUmero de grupos de blocos de cdédigo
com base no numero de bits do conjunto de bits de
realimentacéo.

[00121] O transmissor de mensagem 935 ©pode
transmitir uma mensagem que inclui o conjunto de bits de
realimentacdo com base em um resultado da operacdo de
decodificacdo e na associacdo determinada. De acordo com
alguns casos, a mensagem pode incluir um mapa de bits de
aplicativo de realimentacdo que indica a aplicabilidade do
conjunto de bits de realimentacdo a wuma ou ambas da
primeira palavra de cdédigo ou a segunda palavra de cédigo.
De acordo com alguns casos, O mapa de bits do aplicativo de

realimentacdo indica se todos os grupos de blocos de cdédigo
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de uma ou ambas da primeira palavra de cddigo ou da segunda
palavra de cédigo falharam na operacdo de decodificacéo.

[00122] O transmissor de palavra de cdédigo 940
pode transmitir, em uma primeira transmissdo, uma primeira
palavra de cbédigo sobre um primeiro conjunto de camadas e
uma segunda palavra de cddigo sobre um segundo conjunto de
camadas, em que a primeira palavra de cbédigo pode incluir
um primeiro conjunto de blocos de cbédigo e a segunda
palavra de cdédigo pode incluir um segundo conjunto de
blocos de cdédigo. De acordo com alguns casos, Vvarios blocos
de cédigo do primeiro conjunto de Dblocos de cdéddigo séo
diferentes de varios blocos de cdédigo do segundo conjunto
de blocos de cdédigo.

[00123] O receptor de mensagem 945 pode receber
uma mensagem  que inclui um conjunto de bits de
realimentacdo para a primeira palavra de cdédigo e a segunda
palavra de cbédigo, em que o conjunto de bits de
realimentacdo pode ser associado a primeira e segunda
pluralidades de Dblocos de <cbédigo com base em uma
configuracdo de grupo de blocos de cbédigo para a primeira e
segunda palavras de cdédigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um
numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
unica. De acordo com alguns casos, determinar a
configuracdo do grupo de blocos de cdéddigo pode incluir a
atribuicdo da primeira e da segunda pluralidade de blocos
de cdbédigo aos grupos de blocos de cdéddigo de acordo com o0s
limites de recursos de tempo para a primeira e a segunda
palavras de cdédigo. De acordo com alguns exemplos, cada

grupo de blocos de cdédigos dos grupos de blocos de cdéddigo
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abrange um simbolo de um conjunto de simbolos sobre os
quais a primeira transmissdo ¢é transmitida. Em alguns
aspectos, a mensagem pode incluir um mapa de bits de
aplicativo de realimentacdo que indica a aplicabilidade do
conjunto de Dbits de realimentacdo a uma ou ambas da
primeira palavra de cbébdigo ou a segunda palavra de cdédigo.
De acordo com alguns casos, O mapa de bits do aplicativo de
realimentacdo indica se todos os grupos de blocos de cdédigo
de um ou ambos da primeira palavra de cdédigo ou da segunda
palavra de cédigo falharam na operacdo de decodificacdo. De
acordo com alguns casos, determinar a configuracdo do grupo
de blocos de cdédigo pode incluir a atribuicdo da primeira e
segunda pluralidades de blocos de cdédigo a grupos de blocos
de cdédigo de acordo com uma distribuicdo uniforme.

[00124] O componente de retransmissdo 950 pode
determinar se deve retransmitir um bloco de cédigo da
primeira ou segunda pluralidade de blocos de cdbédigo com
base no conjunto de bits de realimentacdo. O componente de
retransmissdo 950 pode dividir uniformemente o primeiro
conjunto de blocos de cdéddigo no primeiro conjunto de grupos
de Dblocos de cédigo e o segundo conjunto de Dblocos de
cbébdigo no segundo conjunto de grupos de blocos de cddigo e
associar cada bit de realimentacdo do conjunto de bits de
realimentacdo com um grupo de blocos de cbédigo enfeixado
respectivo. O componente de retransmissdo 950 pode dividir
o numero de feixes de grupos de blocos de cdédigo em um
primeiro conjunto de feixes de grupos de blocos de cdédigo
para a primeira palavra de cddigo e um segundo conjunto de
feixes de grupos de blocos de cdédigo para a segunda palavra

de cbébdigo. De acordo com alguns casos, o0 componente de
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retransmissdo 950 pode dividir o numero de grupos de blocos
de cbédigo em um primeiro conjunto de grupos de blocos de
cbdigo para a primeira palavra de cbdbdigo e um segundo
conjunto de grupos de blocos de cbébdigo para a segunda
palavra de cdébdigo em proporgcdo a um numero de blocos de
cbdigo na primeira palavra de cdbédigo e varios blocos de
cbdigo na segunda palavra de cdbébdigo. O componente de
retransmissdo 950 pode agrupar grupos de blocos de cdédigos
consecutivos da primeira palavra de cbédigo e a segunda
palavra de cédigo no primeiro e segundo conjuntos de feixes
de grupos de blocos de cdédigo.

[00125] De acordo com alguns casos, a
determinacdo de se deve retransmitir o bloco de cbédigo pode
incluir a determinacdo de um numero de feixes de grupo de
blocos de cbédigo com base no numero de bits do conjunto de
bits de realimentacdo. De acordo com alguns exemplos, a
determinacdo de se se deve retransmitir o bloco de coédigo
pode incluir agrupar os respectivos grupos de blocos de
cbébdigo da primeira e da segunda palavras de cbédigo. De
acordo com alguns aspectos, © nUmero de feixes do grupo de
blocos de <cbédigo pode ser dividido uniformemente no
primeiro conjunto de feixes do grupo de blocos e no segundo
conjunto de feixes do grupo de Dblocos. De acordo com
alguns exemplos, o numero de feixes do grupo de blocos de
cbdigo pode ser dividido no primeiro conjunto de feixes do
grupo de blocos de cbédigo e o segundo conjunto de feixes do
grupo de blocos de cdébdigo proporcionalmente a um nUmero de
blocos de cbédigo na primeira palavra de cbédigo e a um
numero de blocos de cdédigo na segunda palavra de cddigo. De

acordo com alguns casos, determinar se se deve retransmitir
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o0 bloco de cdéddigo pode incluir a determinacdo de um numero
de grupos de blocos de cbédigo com base no numero de bits do
conjunto de bits de realimentacéo.

[00126] O componente de bit de realimentacéo
955 pode determinar o numero de bits de realimentacdo com
base em varios simbolos do conjunto de simbolos, em que
cada grupo de blocos de cdbdigo dos grupos de blocos de
cbdigo pode abranger um simbolo do conjunto de simbolos.

[00127] A Figura 10 mostra um diagrama de um
sistema 1000 que inclui um dispositivo 1005 que suporta
grupos de blocos de cbédigos sobrepostos para varias
palavras de cbédigo, de acordo com aspectos da presente
exposicdo. O dispositivo 1005 pode ser um exemplo ou
incluir os componentes do dispositivo sem fio 705,
dispositivo sem fio 805, uma estacdo de base 105 ou um UE
115 tal como se descreveu anteriormente, por exemplo, com
referéncia as Figuras 7 e 8. O dispositivo 1005 pode
incluir componentes para comunicacdo bidirecional de wvoz e
dados, incluindo componentes para transmissdo e recepcdo de
comunicac¢des, incluindo gerenciador de comunicacgdes 1015,
processador 1020, memdéria 1025, software 1030, transceptor
1035, antena 1040 e controlador de E/S 1045. Estes
componentes podem estar em comunicacdo eletrdnica através
de um ou mais barramentos (por exemplo, o barramento 1010).

[00128] O gerenciador de comunicac¢des 1015 pode
ser um exemplo de aspectos de um gerenciador de
comunicacdes 715, um gerente de comunicacgdes 815 ou um
gerenciador de comunicac¢des 915 descrito com referéncia as
Figuras 7, 8 e 9.

[00129] O processador 1020 pode incluir um
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dispositivo de hardware inteligente (por exemplo, um
processador de uso geral, um DSP, uma unidade de
processamento central (CPU), um micro controlador, um ASIC,
um FPGA, um dispositivo 1ldgico programdvel, um componente
de porta distinta ou ldégica de transistor, um componente de
hardware distinto ou qualquer combinacdo dos mesmos). De
acordo com alguns casos, O processador 1020 pode ser
configurado para operar uma matriz de memdéria usando um
controlador de membéria. De acordo com outros casos, um
controlador de memdéria pode ser integrado ao processador
1020. O processador 1020 pode ser configurado para executar
instrucdes capazes de ser lidas por computador armazenadas
na memdéria para executar varias fungdes (por exemplo,
funcdes ou tarefas que suportam grupos de blocos de cdédigos
sobrepostos para varias palavras de cbédigo).

[00130] A memdéria 1025 pode incluir uma memdria
de acesso aleatdério (RAM) e uma memdéria somente de leitura
(ROM) . A memdéria 1025 pode armazenar software capaz de ser
lido por computador, executédvel por computador 1030,
incluindo instrug¢des que, qgquando executadas, fazem com que
0 processador execute varias fungdes descritas no presente
caso. Em alguns casos, a memdédria 1025 pode conter, entre
outras coilsas, um sistema bésico de entrada/saida (BIOS)
que pode controlar a operagdo béasica de hardware ou
software, tais como a interacéo com componentes ou
dispositivos periféricos.

[00131] O software 1030 pode incluir cdédigo
para concretizar aspectos da presente exposicdo, incluindo
cbdigo para suportar grupos de Dblocos de cbédigos

sobrepostos para varias palavras de cdédigo. O software 1030
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pode ser armazenado em um meio capaz de ser 1lido por
computador nédo transitdério, tais como memdbria do sistema ou
outra memdéria. De acordo com alguns casos, o software 1030
pode ndo ser diretamente executédvel pelo processador, mas
pode fazer com que um computador (por exemplo, guando
compilado e executado) execute as fungdes descritas no
presente caso.

[00132] O transceptor 1035 pode se comunicar de
forma bidirecional, por meio de uma ou mais antenas, com ou
sem fio, como descrito anteriormente no presente caso. Por
exemplo, o transceptor 1035 pode representar um transceptor
sem fio e pode se comunicar de forma bidirecional com outro
transceptor sem fio. O transceptor 1035 também pode incluir
um modem para modular os feixes e proporcionar os feixes
modulados para as antenas para fins de transmissdo e para
demodular os feixes recebidos a partir das antenas.

[00133] De acordo com alguns casos, o)
dispositivo sem fio pode incluir uma uUnica antena 1040. N&o
obstante, de acordo com alguns casos, o dispositivo pode
ser dotado de mais de uma antena 1040, gque pode ser capaz
de transmitir ou receber simultaneamente varias
transmissdes sem fio.

[00134] 0 controlador de E/S 1045 pode
gerenciar sinais de entrada e saida para o dispositivo
1005. O controlador de E/S 1045 também pode gerenciar
periféricos né&o integrados ao dispositivo 1005. De acordo
com alguns casos, o controlador de E/S 1045 pode
representar uma conexdo ou porta fisica para um periférico
externo . De acordo com alguns casos, o controlador de E/S

1045 pode utilizar um sistema operacional tais como 1i0S5®,
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ANDROID®, MS-DOS®, MS-WINDOWS®, O0S/2®, UNIX®, LINUX® ou
outro sistema operacional conhecido. De acordo com outros
casos, o controlador de E/S 1045 pode representar ou
interagir com um modem, um teclado, um mouse, uma tela
sensivel ao toque ou um dispositivo assemelhado. De acordo
com alguns casos, o controlador de E/S 1045 pode ser
concretizado como parte de um processador. De acordo com
alguns casos, um usuario pode interagir com o dispositivo
1005 por meio do controlador de E/S 1045 ou através de
componentes de hardware controlados pelo controlador de E/S
1045.

[00135] A Figura 11 mostra um fluxograma que
ilustra um método 1100 para sobreposicdo de grupos de
blocos de cédigo para varias palavras de cdéddigo, de acordo
com aspectos da presente exposicdo. As operacgdes do método
1100 podem ser concretizadas por uma estacdo base 105, um
UE 115 ou seus componentes como descrito no presente caso.
Por exemplo, as operacgdbes do método 1100 podem ser
executadas por meio de um gerenciador de comunicacdes como
descrito com referéncia as Figuras 7 a 10. De acordo com
alguns exemplos, uma estacdo de base 105 ou UE 115 pode
executar um conjunto de cbédigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para executar as fungdes que se
encontram descritas mais adiante. De forma adicional ou
alternativa, a estacdo de base 105 ou UE 115 pode executar
aspectos das funcgdes descritas mais adiante usando hardware
de finalidade especial.

[00136] No bloco 1105, a estacdo de base 105 ou
o UE 115 pode receber uma transmissdo gue inclui uma

primeira palavra de cbédigo recebida sobre um primeiro
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conjunto de camadas e uma segunda palavra de cdbédigo
recebida sobre um segundo conjunto de camadas, em que a
primeira palavra de «c¢cb6édigo pode incluir wuma primeira
pluralidade de blocos de cbédigo e a segunda palavra de
cbébdigo pode incluir uma segunda pluralidade de blocos de
cbébdigo. As operacdes do bloco 1105 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente caso. Em
determinados exemplos, aspectos das operacdes do bloco 1105
podem ser executados por um receptor de palavra de cdédigo
como descrito com referéncia as Figuras 7 a 10.

[00137] No bloco 1110, a estacdo de base 105 ou
o UE 115 pode executar uma operacdo de decodificacdo na
primeira e na segunda pluralidade de blocos de cédigo da
transmisséo. As operacdes do Dbloco 1110 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
caso. Em determinados exemplos, aspectos das operacdes do
bloco 1110 podem ser executados por meio de um
decodificador conforme descrito com referéncia as Figuras 7
a 10.

[00138] No bloco 1115, a estacdo de base 105 ou
o UE 115 pode determinar uma associagdo entre um conjunto
de bits de realimentacdo para a transmissdo e a primeira e
segunda pluralidades de blocos de cdédigo com base em uma
configuracdo de grupo de blocos de cbddigo para a primeira e
a segunda palavras de cdédigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um
numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
Ginica. As operacdes do bloco 1115 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos neste contexto. Em

determinados exemplos, aspectos das operacgcdes do bloco 1115
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podem ser executados por meio de um componente de
associacgdo tal como descrito com referéncia as Figuras 7 a
10.

[00139] No bloco 1120, a estacdo de base 105 ou
UE 115 pode transmitir uma mensagem que inclui o conjunto
de bits de realimentacdo com base no resultado da operacdo
de decodificacdo e na associacdo determinada. As operacgdes
do bloco 1120 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos no presente caso . Em determinados exemplos,
aspectos das operacdes do bloco 1120 podem ser executados
por meio de um transmissor de mensagens tal como descrito
com referéncia as Figuras 7 a 10.

[00140] A Figura 12 mostra um fluxograma que
ilustra um método 1200 para sobreposicdo de grupos de
blocos de cbédigo para varias palavras de céddigo de acordo
com aspectos da presente exposicdo. As operacgdes do método
1200 podem ser concretizadas por meio de uma estacdo base
105, wum UE 115 ou seus componentes como descrito no
presente caso. Por exemplo, as operacgdes do método 1200
podem ser executadas por meio de um gerenciador de
comunicag¢des tal como descrito com referéncia as Figuras 7
a 10. De acordo com alguns exemplos, uma estacdo de base
105 ou um UE 115 pode executar um conjunto de cdédigos para
controlar os elementos funcionais do dispositivo para
executar as funcgdes descritas mais adiante. Adicionalmente
ou de forma alternativa, a estacdo de base 105 ou um UE 115
podem executar aspectos das fungdes descritas mais adiante
usando hardware para fins especiais.

[00141] No bloco 1205, a estacdo de base 105 ou

o UE 115 pode transmitir, em uma primeira transmissdo, uma
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primeira palavra de cdédigo sobre um primeiro conjunto de
camadas e uma segunda palavra de cbédigo sobre um segundo
conjunto de camadas, onde a primeira palavra de cdbdigo pode
incluir uma primeira pluralidade de blocos de cbédigo e a
segunda palavra de cdédigo pode incluir uma segunda
pluralidade de blocos de cdédigo. As operacgdes do bloco 1205
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente caso . Em determinados exemplos, aspectos das
operacdes do bloco 1205 podem ser executados por meio de um
transmissor de palavra de cédigo tal como descrito com
referéncia as Figuras 7 a 10.

[00142] No bloco 1210, a estacdo de base 105 ou
o UE 115 pode receber uma mensagem que inclui um conjunto
de bits de realimentacdo para a primeira palavra de cbédigo
e a segunda palavra de cbédigo, em que o conjunto de bits de
realimentacdo pode ser associado a primeira e segunda
pluralidades de Dblocos de cbédigo com base em uma
configuracdo do grupo de blocos de cbédigo para a primeira e
a segunda palavras de cdédigo. Além disso, um numero de bits
do conjunto de bits de realimentacdo pode corresponder a um
numero de blocos de cbédigo para uma transmissdo de camada
Ginica. As operacgdes do bloco 1210 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente caso. Em
determinados exemplos, aspectos das operac¢des do bloco 1210
podem ser realizados por meio de um receptor de mensagem
tal como descrito com referéncia as Figuras 7 a 10.

[00143] No bloco 1215, a estacdo de base 105 ou
o UE 115 pode determinar se deve retransmitir um bloco de
cbébdigo da primeira ou segunda pluralidade de Dblocos de

cbdigo com base no conjunto de bits de realimentacdo. As
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operacgdes do bloco 1215 podem ser realizadas de acordo com
0os métodos descritos no presente caso. De acordo com
determinados exemplos, aspectos das operagdes do bloco 1215
podem ser realizados por meio de um componente de
retransmissdo tal como se encontra descrito com referéncia
as Figuras 7 a 10.

[00144] Deve-se observado qgue 0os métodos
descritos anteriormente neste contexto descrevem possiveis
concretizagdes, e que as operagdes e as etapas podem ser
reorganizadas ou modificadas de outra forma e que séo
possiveils outras concretizacdes. Além disso, poderdo ser
combinados os aspectos de dois ou mais dos métodos.

[00145] As técnicas descritas no presente caso
podem ser usadas para varios sistemas de comunicacdo sem
fio, tais como acesso multiplo por divisdo de cdédigo
(CDMA), acesso multiplo por divis&o de tempo (TDMA), acesso
miltiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), acesso multiplo
por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA), divisdo de
frequéncia de operadora Unica de acesso multiplo (SC-FDMA)
e outros sistemas. Os termos "sistema" e "rede" sao
frequentemente usados de forma intercambidvel. Um sistema
CDMA pode concretizar uma tecnologia de radio, tais como
CDMA2000, ©Universal Radio Terrestrial Access (UTRA), e
assim por diante. O CDMA2000 cobre os padrdes IS-2000, IS-
95 e 1IS-856. As versdes IS-2000 podem ser comumente
referidas como CDMA2000 1X, 1X, e outros assemelhados. A
IS-856 (TIA-856) ¢é comumente referida como CDMA2000 1xEV-
DO, dados de feixes de alta taxa (HRPD) e outros
assemelhados. UTRA inclui CDMA de banda larga (WCDMA) e

outras variantes do CDMA. Um sistema TDMA pode concretizar
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uma tecnologia de radio tal como o Global System for Mobile
Communications (GSM).

[00146] Um sistema OFDMA pode concretizar uma
tecnologia de radio tal como Ultra Mobile Broadband (UMB),
Evolved UTRA (E-UTRA), Instituto de Engenheiros Elétricos e
Eletrdénicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDM, e assim por diante. UTRA e E-UTRA
fazem parte do Sistema Universal de Telecomunicacdes Mdveis
(UMTS). LTE e LTE-A sdao versdes do UMTS qgque usam E-UTRA.
UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, NR e GSM sdo descritos em
documentos da organizacdo denominada "Projeto de parceria
de terceira geracdo" (3GPP). CDMA2000 e UMB sdo descritos
em documentos de uma organizacdo denominada “3rd Generation
Partnership Project 2” (3GPP2). As técnicas descritas no
presente caso podem ser usadas para os sistemas e
tecnologias de radio mencionados anteriormente, bem como
outros sistemas e tecnologias de radio. Embora aspectos de
um sistema LTE ou NR possam ser descritos para fins de
exemplo, e a terminologia LTE ou NR possa ser usada em
grande parte da descricdo, as técnicas descritas neste
contexto sdo aplicéaveis além das aplicacgdes LTE ou NR.

[00147] Nas redes LTE/LTE-ZA, incluindo as redes
descrita no presente caso, o termo ndé evoluido B (eNB) pode
ser geralmente usado para descrever as estacdes de base. O
sistema ou sistemas de comunicacdo sem fio descritos neste
contexto podem incluir uma rede LTE/LTE-A ou NR heterogénea
na qual diferentes tipos de eNBs proporcionam cobertura
para varias regides geograficas. Por exemplo, cada eNB,
NodeB de préxima geracdo (gNB) ou estacdo base pode

proporcionar cobertura de comunicagcdo para uma macro
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célula, uma célula pequena ou outros tipos de célula. O
termo "célula" pode ser usado para descrever uma estacdo de
base, uma portadora ou uma portadora de componente
associado a uma estacdo de base ou uma &rea de cobertura
(por exemplo, setor, e assim por diante) de uma portadora
ou estacdo de base, dependendo do contexto.

[00148] As estacdes de base podem incluir ou
podem ser referidas pelas pessoas versadas na técnica como
uma estacdao de base de transceptores, uma estacdo de base
de réadio, um ponto de acesso, um transceptor de radio, um
NodeB, eNodeB (eNB) , gNB, NodeB doméstico, eNodeB
doméstico, ou alguma outra terminologia adequada. A area de
cobertura geografica de wuma estacdo de base pode ser
dividida em setores que constituem apenas uma parte da area
de cobertura. O sistema ou sistemas de comunicacdo sem fio
descritos no presente caso podem incluir estacdes base de
diferentes tipos (por exemplo, estacdes Dbase macro ou
pequenas células). Os UEs descritos no presente caso podem
ser capazes de se comunicar com varios tipos de estacdes de
base e equipamentos de rede, que incluem eNBs macro, eNBs
de pequenas células, gNBs, estacgdes de base de
retransmissdo e outras assemelhadas. Poder&o existir Aareas
de cobertura geografica sobrepostas para diferentes
tecnologias.

[00149] Uma célula de macro geralmente cobre
uma Aarea geografica relativamente grande (por exemplo,
varios quildmetros de raio) e pode ©permitir acesso
irrestrito por parte dos UEs com assinaturas de servigco com
o provedor de rede. Uma célula pequena ¢ uma estacdo de

base de menor poténcia, em comparacdo com uma macro célula,
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que pode operar nas mesmas ou diferentes (por exemplo,
licenciadas, né&o licenciadas, etc.) bandas de frequéncia
que as macro células. As células pequenas podem incluir
células pico, células femto e micro células de acordo com
varios exemplos. Uma célula de pico, por exemplo, pode
cobrir uma pequena area geografica e pode permitir acesso
irrestrito por parte dos UEs com assinaturas de servigo com
o provedor de rede. Uma célula femto também pode cobrir uma
pequena Aarea geografica (por exemplo, uma casa) e pode
proporcionar acesso restrito por parte dos UEs que tém uma
associacdo com a célula femto (por exemplo, UEs em um grupo
fechado de assinantes (CSG), os UEs para usudrios em casa,
e assemelhados). Um eNB para uma macro célula pode ser
chamado de macro eNB. Um eNB para uma célula pequena pode
ser referido como eNB de célula pegquena, um pico eNB, um
eNB femto ou um eNB doméstico. Um eNB pode suportar uma ou
varias células (por exemplo, duas, trés, quatro e
similares) (por exemplo, portadores de componentes).

[00150] O sistema ou sistemas de comunicacéo
sem fio descritos neste contexto podem suportar operacédo
sincrona ou assincrona. Para operacdo sincrona, as estacdes
de base podem ter temporizacdo de quadro semelhante e as
transmissdes de diferentes estacdes base podem ser
aproximadamente alinhadas no tempo. Para operacdao
assincrona, as estacdes de base podem ter um tempo de
quadro diferente e as transmissdes de diferentes estacgdes
de base podem ndo estar alinhadas no tempo. As técnicas
descritas neste contexto podem ser usadas para operagdes
sincronas ou assincronas.

[00151] As transmissdes de ligacdo descendente
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descritas no presente caso também podem ser chamadas de
transmissdes de enlace direto, enquanto as transmissdes de
ligacgéo ascendente também podem ser chamadas de
transmissdes de enlace reverso. Cada enlace de comunicacédo
descrito no presente caso - incluindo, por exemplo, sistema
de comunicacdes sem fio 100 e 200 das Figuras 1 e 2 - pode
incluir uma ou mais operadoras, em que cada operadora pode
ser um sinal constituido por multiplas subportadoras (por
exemplo, sinais de forma de onda de diferentes
frequéncias) .

[00152] A descricdo apresentada no presente
caso, em conexdo com os desenhos anexos, descreve
configuracdes de exemplo e ndo representa todos os exemplos
que podem ser concretizados ou que estdo dentro do escopo
das reivindicacdes. O termo "exemplificativo"™ wusado no
presente caso significa "servir como exemplo, insté@ncia ou
ilustracdo" e ndo "preferencial" ou "vantajoso em relacdo a
outros exemplos". A descricdo detalhada inclui detalhes
especificos com o objetivo de proporcionar uma compreensio
das técnicas descritas . Essas técnicas, ndo obstante,
podem ser praticadas sem esses detalhes especificos. De
acordo com alguns casos, estruturas e dispositivos
conhecidos sdo mostrados na forma de diagrama de blocos
para evitar obscurecer os conceitos dos exemplos descritos.

[00153] Nas figuras expostas em anexo,
componentes ou recursos semelhantes podem ter o mesmo
rétulo de referéncia. Além disso, varios componentes do
mesmo tipo podem ser diferencados seguindo o rdétulo de
referéncia por um tragco e um segundo rétulo que estabelece

distincdo entre os componentes semelhantes. Se apenas a
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primeira etiqueta de referéncia for usada no relatdrio, a
descricdo sera aplicdvel a qualquer um dos componentes
similares gue possuam a mesma primeira etiqueta de
referéncia, independentemente da segunda etiqueta de
referéncia.

[00154] As informacbes e sinais descritos no
presente caso podem ser representados usando-se qualquer
uma de uma variedade de diferentes tecnologias e técnicas.
Por exemplo, dados, instrucdes, comandos, informacdes,
sinais, bits, simbolos e chips que podem ser referenciados
em toda a descrigdo exposta anteriormente podem ser
representados por tensodes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos ou particulas magnéticas, campos
ou particulas dépticas ou qualquer combinagdo dos mesmos.

[00155] Os varios blocos e médulos ilustrativos
descritos em conexdo com a exposicdo contida no presente
caso podem ser concretizados ou executados com um
processador de uso geral, um DSP, um ASIC, um FPGA ou outro
dispositivo 1légico programavel, légica de porta ou
transistor distinta, componentes de hardware distintos ou
qualquer combinacdo dos mesmos projetada para executar as
funcdes descritas no presente caso. Um processador de uso
geral pode ser um microprocessador, mas, em alternativa, o
processador pode ser qualquer processador, controlador,
micro controlador ou maquina de estado convencional. Um
processador também pode ser concretizado como uma
combinacdo de dispositivos de computacdo (por exemplo, uma
combinacdo de um DSP e um microprocessador, varios
microprocessadores, um ou mais microprocessadores em

conjunto com um nucleo de DSP ou qgualgquer outra
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configuracédo) .

[00156] As funcdes descritas neste documento
podem ser concretizadas em hardware, software executado por
um processador, firmware ou qualquer combinacdo dos mesmos.
Se forem concretizadas em software executado por um
processador, as funcdes podem ser armazenadas ou
transmitidas como uma ou mais instrug¢des ou cbddigo em um
meio capaz de ser lido por computador. Outros exemplos e
concretizagcdes estdo dentro do escopo da exposicdo e
reivindicacgdes em anexo. Por exemplo, devido a natureza do
software, as funcdes descritas anteriormente neste contexto
podem ser concretizadas usando-se o software executado por
um processador, hardware, firmware, fiacdo ou combinacdes
de qualguer um deles. Os recursos que concretizam funcgdes
também podem estar fisicamente localizados em vVvéarias
posicdes, incluindo a distribuicdo, de modo que partes das
funcgdes sejam concretizadas em diferentes locais fisicos.
Além disso, conforme usado no presente caso, incluindo nas
reivindicacgdes, "ou", conforme usado em uma lista de itens
(por exemplo, uma lista de itens precedidos por uma frase
como "pelo menos um de" ou "um ou mais de") indica uma
lista inclusiva que, por exemplo, uma lista de pelo menos
um de A, B ou C signifique A ou B ou C ou AB ou AC ou BC ou
ABC (ou seja, A e B e C). Além disso, da forma que ¢é
utilizada no presente caso, a frase "com base em" ndo deve
ser interpretada como uma referéncia a um conjunto fechado
de condicdes. Por exemplo, uma etapa exemplificativa que é
descrita como "com base na condigcdo A" pode ser baseada
tanto na condig¢do A gquanto na condigcdo B sem se afastar do

escopo da presente exposicdo. Em outras palavras, conforme
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usada no presente caso, a frase "com base em" deve ser
interpretada da mesma maneira que a frase "com base pelo
menos em parte".

[00157] A  midia capaz de ser lido por
computador inclui midia de armazenamento de computador néo
transitdéria e midia de comunicacdo, incluindo qualquer meio
que facilite a transferéncia de um programa de computador
de um lugar para outro. Um meio de armazenamento néo
transitério pode ser gqualgquer meio disponivel gque possa ser
acessado por um computador de uso geral ou de uso especial.
A titulo de exemplo, e ndo como limitacdo, a midia capaz de
ser lida por computador ndo transitdéria pode incluir RAM,
ROM, EEPROM (memdéria somente de leitura programével) capaz
de ser apagada eletricamente, ROM de disco compacto (CD) ou
outro armazenamento em disco 6ptico, armazenamento em disco
magnético ou outro dispositivos de armazenamento ou
qualquer outro meio ndo transitdério que possa ser usado
para transportar ou armazenar o cbédigo de programa
desejado, na forma de instrucgdes ou estruturas de dados e
que possa ser acessado por um computador de uso geral ou de
uso especial ou por um computador de uso geral. processador
de finalidade ou de finalidade especial. Além disso,
qualquer conexdo ¢é adequadamente denominada meio capaz de
ser lido por computador.

[00158] A descricédo no presente caso é
proporcionada com a finalidade de permitir que uma pessoa
versada na técnica fagca ou use a presente exposicdo Varias
modificacdes na exposicdo serdo prontamente evidentes para
a pessoa versada na técnica, e os principios genéricos aqui

definidos podem ser aplicados a outras variacdes sem se
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afastar do escopo da divulgacdo. Deste modo, a exposicéo
ndo se limita aos exemplos e desenhos expostos no presente
caso, mas deve receber o escopo mais amplo condizente com

0s principios e o0s novos recursos expostos neste documento.

Petica0 870190135183, de 17/12/2019, pag. 86/112



1/10

REIVINDICACOES

1. Método para comunicacgdo sem fio, que
compreende:

receber uma transmissdo que compreende uma
primeira palavra de cb6digo recebida sobre um primeiro
conjunto de camadas e uma segunda palavra de cdbédigo
recebida sobre um segundo conjunto de camadas, com a
primeira palavra de cédigo compreendendo uma primeira
pluralidade de blocos de cédigo e a segunda palavra de
cbébdigo compreendendo uma segunda pluralidade de blocos de
cbébdigo;

executar uma operacéao de decodificacéo na
primeira e segunda pluralidades de Dblocos de cédigo da
transmissdo;

determinar uma associacdo entre um conjunto de
bits de realimentacdo para a transmissdo e a primeira e
segunda pluralidades de blocos de cdédigo com base, pelo
menos em parte, em uma configuracdo de grupo de blocos de
cbébdigo para a primeira e a segunda palavras de cdédigo, em
que um numero de bits do conjunto de bits de realimentacéao
corresponde a um numero de Dblocos de cdbdigo para uma
transmissdo de camada Unica; e

transmitir uma mensagem que compreende o conjunto
de bits de realimentacdo com base, pelo menos em parte, no
resultado da operacdo de decodificagcdo e na associacgédo
determinada.

2. Método de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a configuracdo do grupo de blocos de cdéddigo compreende:

atribuir a primeira e a segunda pluralidade de

blocos de cdédigo a grupos de blocos de cddigo de acordo com
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os limites de recursos de frequéncia de tempo para a
primeira e a segunda palavras de cdbédigo.

3. Método de acordo com a reivindicacdo 2, em
que determinar a associacdo entre o conjunto de bits de
realimentacdo e a primeira e segunda pluralidades de blocos
de cdbédigo compreende:

enfeixar grupos de blocos de cdbdigo respectivos
da primeira e segunda palavras de cbédigo; e

associar cada bit de realimentacdo do conjunto de
bits de realimentacdo com um grupo de blocos de défigo
enfeixado respectivo.

4. Método de acordo com a reivindicacdo 2, que
compreende ainda:

determinar o numero de bits de realimentacdo com
base, pelo menos em parte, em vVvarios simbolos de um
conjunto de simbolos, em que cada grupo de blocos de cbédigo
dos grupos de blocos de cbédigo abrange um simbolo do
conjunto de simbolos.

5. Método de acordo com a reivindicacdo 2, em
que determinar a associacdo entre o conjunto de bits de
realimentacdo e a primeira e segunda pluralidades de blocos
de cdbédigo compreende:

determinar um nuUmero de feixes de grupos de
blocos de cdéddigo com base, pelo menos em parte, no numero
de bits do conjunto de bits de realimentacgdo;

dividir o numero de feixes de grupos de blocos de
cbdigo em um primeiro conjunto de feixes de grupos de
blocos de cédigo para a primeira palavra de cdéddigo e um
segundo conjunto de feixes de grupos de blocos de cdédigo

para a segunda palavra de cdédigo; e
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enfeixar grupos <consecutivos de blocos de cbédigo da
primeira palavra de cdédigo e da segunda palavra de cdédigo
no primeiro e segundo conjuntos de feixes de grupos de
blocos de cédigo.

6. Método de acordo com a reivindicacdo 5, em
que:

o numero de feixes do grupo de blocos de cdédigo é
dividido uniformemente no primeiro conjunto de deixes do
grupo de blocos de cdédigos e o segundo conjunto de feixes
do grupo de blocos de cdédigos.

7. Método de acordo com a reivindicacdo 5, em
que

o numero de feixes de grupos de blocos de cbédigo
é dividido no primeiro conjunto de feixes de grupos de
blocos de cédigo e o segundo conjunto de feixes de grupos
de blocos de cbédigo na proporcdo de um numero de blocos de
cbébdigo na primeira palavra de cdédigo e um numero de blocos
de cdédigo na segunda palavra de cédigo.

8. Método de acordo com a reivindicacdo 2, em
que a mensagem compreende um mapa de bits de aplicativo de
realimentacdo indicando a aplicabilidade do conjunto de
bits de realimentacdo a uma ou ambas a primeira palavra de
cbébdigo ou a segunda palavra de cdbédigo.

9. Método de acordo com a reivindicacdo 8, em
que o mapa de bits do aplicativo de realimentacdo indica se
todos os grupos de blocos de cbédigo de um ou ambos da
primeira palavra de cbédigo ou da segunda palavra de cdédigo
falharam na operacdo de decodificacdo.

10. Método de acordo com a reivindicacdo 2, em

que um numero de blocos de cdéddigo da primeira pluralidade
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de blocos de cdédigo é diferente de um numero de blocos de
cbébdigo da segunda pluralidade de blocos de cédigo.

11. Método de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a configuracédo do grupo de blocos de cddigo compreende:

atribuir a primeira e a segunda pluralidade de
blocos de cdédigo a grupos de blocos de cddigo de acordo com
uma distribuicdo uniforme.

12. Método de acordo com a reivindicacdo 11, em
que a determinacdo da associacdo entre os bits de
realimentacdo e a primeira e segunda pluralidades de
blocos de cdédigo compreende:

determinar um nUmero de grupos de Dblocos de
cbébdigo com base, pelo menos em parte, no numero de bits do
conjunto de bits de realimentacéo;

dividir o numero de grupos de blocos de cdéddigo em
um primeiro conjunto de grupos de blocos de cdédigo para a
primeira palavra de cbédigo e um segundo conjunto de grupos
de blocos de céddigo para a segunda palavra de cdéddigo em
proporcdo a um numero de blocos de cdédigo na primeira
palavra de c¢bédigo e um numero de blocos de c¢bdédigo na
segunda palavra de cdédigo; e

dividir a primeira pluralidade de Dblocos de
cbébdigo no primeiro conjunto de grupos de blocos de cddigo e
a segunda pluralidade de blocos de cdébdigo no segundo
conjunto de grupos de blocos de cdédigo.

13. Método para comunicacgdao sem fio, que
compreende:

transmitir, em uma primeira transmissdo, uma
primeira palavra de cdbédigo sobre um primeiro conjunto de

camadas e uma segunda palavra de cdbédigo sobre um segundo
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conjunto de camadas, em que a primeira palavra de cdédigo
compreende uma primeira pluralidade de blocos de cdédigo e a
segunda palavra de cbédigo compreende uma segunda
pluralidade de blocos de cdédigo;

receber uma mensagem que compreende um conjunto
de bits de realimentacdo para a primeira palavra de cdbédigo
e a segunda palavra de cbédigo, estando o conjunto de bits
de realimentacdo associado a primeira e segunda
pluralidades de blocos de cébdigo com base, pelo menos em
parte, em uma configuracdo de grupo de blocos de cédigo
para a primeira e a segunda palavras de cdéddigo , em gue um
numero de bits do conjunto de bits de realimentacéo
corresponde a um numero de Dblocos de cdbédigo para uma
transmissdo de camada uUnica; e
determinar se é para retransmitir um bloco de cédigo da
primeira ou segunda pluralidade de blocos de cdbédigo com
base, pelo menos em parte, no conjunto de bits de
realimentacéo.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que a configuracdo do grupo de blocos de cébdigo compreende:

atribuir a primeira e a segunda pluralidade de
blocos de cdédigo a grupos de blocos de cddigo de acordo com
os limites de recursos de frequéncia de tempo para a
primeira e a segunda palavras de cdbédigo.

15. Método de acordo com a reivindicacdo 14, em
que a determinacd&o de se é para retransmitir o bloco de
cbdigo compreende:

Enfeixar os grupos de cdbédigo respectivos da
primeira e segunda palavras de cdbédigo; e

associar cada bit de realimentacdo do conjunto de
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bits de realimentacdo com um grupo de blocos de cdédigo
enfeixado respectivo.

16. Método de acordo com a reivindicacdo 14, em
que cada grupo de blocos de cbdédigo dos grupos de blocos de
cbébdigo abrange um simbolo de um conjunto de simbolos sobre
0s quais a primeira transmissdo é transmitida.

17. Método de acordo com a reivindicacdo 14, em
que determinar se se deve retransmitir o bloco de cbédigo
compreende:

determinar um nUmero de feixes de grupos de
blocos de cédigo com base, pelo menos em parte, no numero
de bits do conjunto de bits de realimentacdo;

dividir o numero de feixes do grupos de blocos de
cbébdigo em um primeiro conjunto de feixes de grupos de
blocos de cédigo para a primeira palavra de cédigo e um
segundo conjunto de feixes de grupos de blocos de cdédigo
para a segunda palavra de cdédigo; e

enfeixar grupos consecutivos de blocos de cbédigo
da primeira palavra de cbédigo e da segunda palavra de
cbébdigo no primeiro e segundo conjuntos de feixes de grupos
de blocos de cédigo.

18. Método de acordo com a reivindicacdo 17, em
que o numero de feixes do grupo de blocos de cdébdigo é
dividido uniformemente no primeiro conjunto de feixes do
grupo de blocos de cbédigos e no segundo conjunto de feixes
do grupo de blocos de cdédigo..

19. Método de acordo com a reivindicacdo m 17,
em que o numero de feixes de grupos de blocos de cdédigo é
dividido no primeiro conjunto de feixes de grupos de blocos

de cbédigo e o segundo conjunto de feixes de grupos de
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blocos de cbédigo em proporgdo a um numero de blocos de
cbdigo na primeira palavra de cdédigo e um numero de blocos
de cbédigo na segunda palavra de cdédigo.

20. Método de acordo com a reivindicacdo 14, em
que a mensagem compreende um mapa de bits de aplicativo de
realimentacdo indicando a aplicabilidade do conjunto de
bits de realimentacdo a uma ou ambas da primeira palavra de
cbébdigo ou a segunda palavra de cdédigo.

21. Método de acordo com a reivindicagdo 20, em
que o mapa de bits do aplicativo de realimentacdo indica se
todos os grupos de blocos de cédigo de um ou ambos da
primeira palavra de cédigo ou da segunda palavra de cédigo
falharam na operacdo de decodificacéo.

22. Método de acordo com a reivindicacido 14, em
que um numero de blocos de cdédigo da primeira pluralidade
de blocos de cdéddigo é diferente de um numero de blocos de
cbébdigo da segunda pluralidade de blocos de cédigo.

23. Método de acordo com a reivindicacdo 13, em
que configuracdo do grupo de blocos de cébdigo compreende:

atribuir a primeira e a segunda pluralidade de
blocos de cdédigo a grupos de blocos de cddigo de acordo com
uma distribuicdo uniforme.

24. Método de acordo com a reivindicacdo 23, em
que determinar se se deve retransmitir o bloco de cbébdigo
compreende:

determinar um nuUumero de grupos de Dblocos de
cbdigo com base, pelo menos em parte, no numero de bits do
conjunto de bits de realimentacdo;

dividir o numero de grupos de blocos de cddigo em

um primeiro conjunto de grupos de blocos de cdédigo para a
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primeira palavra de cbédigo e um segundo conjunto de grupos
de blocos de cébdigo para a segunda palavra de cddigo em
proporgdo a um numero de blocos de cdbdigo na primeira
palavra de cdédigo e um numero de blocos de cbédigo em a
segunda palavra de cdédigo; e

dividir uniformemente a primeira pluralidade de
blocos de cbédigo no primeiro conjunto de grupos de blocos
de cbédigo e a segunda pluralidade de blocos de cédigo no
segundo conjunto de grupos de blocos de cdédigo.

25. Aparelho para comunicacdo sem fio, que
compreende:

meios para receber uma transmissdo que compreende
uma primeira palavra de cdédigo recebida sobre um primeiro
conjunto de camadas e uma segunda palavra de cdédigo
recebida sobre um segundo conjunto de camadas, a primeira
palavra de cédigo compreendendo uma primeira pluralidade de
blocos de coébdigo e a segunda palavra de cbédigo
compreendendo uma segunda pluralidade de blocos de cbédigo;

meios para realizar uma operacdo de decodificacéo
na primeira e segunda pluralidades de blocos de cdédigo da
transmissédo;

meios para determinar uma associacdo entre um
conjunto de bits de realimentacdo para a transmissdo e a
primeira e segunda pluralidades de Dblocos de cdédigo com
base, pelo menos em parte, em uma configuracdo de grupo de
blocos de cbédigo para a primeira e a segunda palavras de
cddigo, em que um numero de bits do conjunto de os bits de
realimentacdo corresponde a varios Dblocos de cdébdigo para
uma transmissdo de camada Unica; e

meios para transmitir uma mensagem gque compreende
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o conjunto de bits de realimentacdo com base, pelo menos em
parte, em um resultado da operacdo de decodificacdo e da
associacdo determinada.

26. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 25,
em que a configuracdo de grupos de Dblocos de cdédigo
compreende:

instrucgdes executadveis para atribuir a primeira e
a segunda pluralidade de Dblocos de cbédigo a grupos de
blocos de cbédigo de acordo com os limites de recursos de
frequéncia de tempo para a primeira e a segunda palavras de
cbébdigo.

27. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 26,
que compreende ainda:

meios para enfeixar grupos de blocos de cddigo
respectivos da primeira e segunda palavras de cbédigo; e

meios para associar cada bit de realimentacdo do
conjunto de bits de realimentacdo com um grupo de blocos de
cdédigo enfeixado respectivo.

28. Aparelho para comunicacdo sem fio, que
compreende:

meios para transmitir, em uma primeira
transmissdo, uma primeira palavra de cbdédigo sobre um
primeiro conjunto de camadas e uma segunda palavra de
cbdigo sobre um segundo conjunto de camadas, a primeira
palavra de cbédigo compreendendo uma primeira pluralidade de
blocos de cbdbdigo e a segunda palavra de cbéddigo
compreendendo uma segunda pluralidade de blocos de cédigo ;

meios para receber uma mensagem gque compreende um
conjunto de bits de realimentagdo para a primeira palavra

de cédigo e a segunda palavra de cbdédigo, o conjunto de bits
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de realimentacéo associado a primeira e segunda
pluralidades de blocos de cdéddigo com base, pelo menos em
parte, em uma configuracdo de grupo de Dblocos de cdédigo
para a primeira e segunda palavras de cdébdigo, em gque um
numero de bits do conjunto de bits de realimentacéo
corresponde a um numero de blocos de c¢cbdédigo para uma
transmissdo de camada uUnica; e

meios para determinar se se deve retransmitir um
bloco de <cédigo da primeira ou segunda pluralidade de
blocos de cdédigo com base, pelo menos em parte, no conjunto
de bits de realimentacéo.

29. Aparelho de acordo com a reivindicacdo 28,
em que a configuracdo de grupos de Dblocos de coédigo
compreende:

instrucdes executdveis para atribuir a primeira e
a segunda pluralidade de Dblocos de cbédigo a grupos de
blocos de cbédigo de acordo com os limites de recursos de
tempo para a primeira e a segunda palavras de cdédigo.

30. Aparelho de acordo com a reivindicacédo 29,
que compreende ainda;

meios para enfeixar grupos de blocos de cddigo
respectivos da primeira e segunda palavras de cbddigo; e

meios para associar cada bit de realimentacdo do
conjunto de bits de realimentacdo a um grupo de blocos de

cbdigo respectivo.
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RESUMO
“GRUPOS DE BLOCOS DE CODIGOS SOBREPOSTOS PARA VARIAS
PALAVRAS DE CODIGO”

Expbdem-se métodos, sistemas e dispositivos para
comunicacgdo sem fio que suportam grupos de Dblocos de
cbdigos sobrepostos (CBGs) para varias palavras de cdédigo.
Um dispositivo de recebimento pode receber varias palavras
de cédigo de um dispositivo de transmissdo através de um
conjunto de camadas espaciais. O dispositivo receptor pode
determinar uma associacdo entre um conjunto de bits de
realimentacdo e blocos de cbébdigo (CBs) das multiplas
palavras de cdédigo. A associacdo pode ser baseada em uma
configuracdo CBG, que pode agrupar um ou mais conjuntos de
CBs de uma ou mais palavras de cdédigo usando limites de
tempo (por exemplo, simbolos) ou com base em uma
distribuicdo uniforme ou proporcional de CB. Com base no
éxito da decodificacéao das palavras de cbédigo, o)
dispositivo receptor pode transmitir o conjunto de bits de
realimentacdo. O numero de bits de realimentacdo pode ser o
mesmo, independentemente de serem recebidas uma ou duas

palavras de cbédigo.
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