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Zpiisob vyroby konstrukénich dili z hliniku nebo z hlinikové slitiny s povlakem slitiny
hliniku a kiemiku

Oblast techniky

Vynalez se tykd zplsobu potahovani slitiny hliniku a kffemiku na hliniku nebo hlinikové sliting.

Dosavadni stav techniky

Techniky pédjeni konstrukénich dilt z hliniku nebo z hlinikovych slitin jsou zndmé. Konstruk&ni
dily se za ohfevu vzijemné spojuji za pomoci pajky a tavidla. Pfitom se miZe pijka pfidavat bud
samostatné, nebo se mohou s pdjkou pouZivat platované konstrukéni dily. Jako tavidlo se pfed-
nostné pouziva fluorohlinitan draselny nebo fluorohlinitan cesny.

V patentovém spise US 4 906 307 je uveden zpisob pajeni konstrukénich dild z hlinikové slitiny.
Pfitom se pouZivaji konstrukéni dily, platované pfipajenim s tavidlem ze 70 az 90 % hmotn.
hexafluorokfemiéitanu draselného a 30 az 10 % hmotn. trifluoridu hlinitého, s pfisadou fluoridu
lithného a fluoridu sodného. V evropské piihlasce vynéalezu EP 0 810 057 jsou uvedena tavidla
k p4jeni hliniku, ktera mohou mit aZ 20 % hmotn. fluorokfemicitanu kovii (kromé komplexu
fluorchlinitanu, napfiklad tetrafluorohlinitanu draselného). § urditymi fluorokfemiditany alkalic-
k¥ych kovi v uréitém hmotnostnim rozsahu je také mozné péjeni bez pajky.

V némecké pfihlasce vynélezu DE 196 36 897 je uvedeno, Z¢ s¢ mohou hlinikové konstrukéni

dily vzajemng pajet bez paky, pokud se pouZiva tavidlo, obsahwjici 6 az 50 % hmotn. hexa-
fluorokfemiditanu draselného a dile fluorohlinitan draselny.

Podstata vynalezu

Podstatou vynélezu je zpisob vyroby konstrukéniho dilu z hliniku nebo z hlinikové slitiny
s povlakem, obsahujicim slitinu hliniku a kfemiku, pfi¢emZ hlinik nebo hlinikova slitina se
povlete smési, obsahujici mezi 99,5 a 85 % hmotn. alkalického fluorokfemiéitanu a 0,5 aZ 15 %
hmotn. alkalického fluorohlinitanu, a zahfivad se, dokud se nevytvoii slitina hliniku a kfemiku.
Pfitom se pouZije hexafluorokFemiitan draselny, hexafluorokfemiditan cesny nebo jejich smési.
Dale se nanasi fluorokfemititan alkalického kovu splosnou hmotnosti 30 az 60 g/m’ a
k vytvofeni slitiny hliniku a kfemiku se hlinik nebo hlinikova slitina zahfiva na teplotu v rozmezi
od 540 do 610 °C.

Déle je podstatou vynalezu to, Ze k vytvofeni povlaku se pouZije smés, obsahujici 99 aZ 85 %
hmotn. alkalického fluorokfemilitanu a 1 az 15 % hmotn. alkalického fluorohlinitanu, pfi¢emz
alkalii miiZe byt K nebo Cs, nebo se pouZije smés obsahujici 99 aZ 90 % hmotn. alkalického fluo-
rokiemic¢itanu a 1 az 10 % hmotn, alkalického fluorohlinitanu, pfiéemzZ alkalii miZe byt K nebo
Cs.

Vyhodou pfedloZeného vynalezu je to, Ze pomoci tohoto zplisobu se da nanaset siitina hliniku a
kfemiku na hlinik nebo na hlinikové slitiny (resp. na pfisluiné konstrukéni dily), aniz by bylo
nutné platovani navélcovénim pajky. Dalsi vyhodou je zplisob pajeni konstrukénich dila z hliniku
nebo hlinikovych slitin, pfi némZ neni nutné pfidavani pajky.

Piednostnimi hexafluorokfemi€itany alkalickych kovii jsou hexafluorokfemicitan draselny, hexa-
fluorokiemicitan cesny nebo jejich smesi, obzvlasté hexafluorokifemiéitan draselny.
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le obzvlasté vyhodné, kdyZ se nanaseji fluorokfemigitany alkalickych kovi s plosnou hmotnosti
30 az 60 g/m". To se miize napiiklad provadét clektrostatickych nanasenim suchého prasku hexa-
Muorokfemicitanu nebo vodné faze v roztoku nebo suspenzi kiemi¢itanu. U nepatrnych plodnych
hmotnosti vyplyva teni, u vySsich plosnych hmotnosti vyplyva silnéjii vrstva slitiny.

Tvorba slitiny ke spojeni konstrukénich dild nastava jiz u plosnych hmotnosti od 5 g/m*. Pro
vitsinu pouZiti se ukazuje jako vyhodna plosna hmotnost alespoii od 20 do 60 g/m, protoze
potom miZe byt k dispozici ptisluiné vice slitinového kovu pro pevné pajeni, tzv. siln&jsi pajeny
spoj. spojencho dilu.

Pritom se nanasi ve formé emulze ve vodé nebo v organickém rozpoustédle nebo jako pasta na
spojované materialy. Tyto emulze obsahuji Gc¢eln& 15 aZ 75 % hmotn. hexafluorokiemicitanu.
Krome vody se pouZivaji organické kapaliny, zejména alkoholy, jako methanol, ethanol, propa-
nol nebo isopropanol, nebo polyoly. Jiné organické kapaliny, které se mohou pouzit, jsou éter,
napfiklad diethylen glykol monobutylether, ketony jako aceton, estery jednozasadovych alkoho-
Ii, dioleny nebo polyoly. Pojiva k pouziti jako pasty jsou napfiklad ethylcelulozy. Prostiednict-
vim filmotvornych ¢inidel — obvykle jde o polymery, které jsou rozpustné v organickych roz-
poustédlech, jako je aceton — se muze hexafluorokifemicitan nanaset na konstrukZni dily. Posky-
tujici po odpafeni rozpoustédla pevné drzici film. Vhodnymi polymery jsou napiiklad akrylaty
nebo metakrylaty.

Material s jemné rozdélenym spektrem zrn je obzvla3té vhodny pro fedéni za vlhka. Material
s hrubsim spektrem zrn je obzvlasté vhodny pro fedéni za sucha. Materialy s pozadovanym jem-
nym, resp. hrubsim spektrem zrn se mohou vyrabét znamymi zpisoby. Obvykle se pouzivaji
alkalické louhy s kyselinou hexafluorokfemigitou (také je upotfebitelny piedchiidce, napiiklad
uhli¢itan alkatického kovu). Je vieobecné znamé, jak se miize ovlivnit velikost zm. Mensi krys-
taly vznikaji pfi nizsi reakcni teploté, rychlejsi reakei, rychlej$im sueni a vétsim pohybu reakéni
smési. VEtSi krystaly vznikaji pfi vy3si teploté, ponechani nad mate¢nym louhem, mensim pohy-
bu reakéni smési a pomalejsim michani substratd reakce.

Hexafluorokiemigitan, resp. tyto ziskané smési, které obsahuji v podstaté &éstice s velikosti zrn 8
az 20 pm, naptiklad az do 18 pum, jsou velice dobfe upotiebitelné pro fedéni za sucha. Tak mohly
byt vyrobeny K,SiFs s Xpig = 2,04 um, Xpso = 6,94 um a Xpop = 12,35 um a se strednim prameé-
rem zrn 6,94 pm. Dal3i produkt byl jesté jemnéjii s Xpso = 4,6 um. Tento Gdaj velikosti zrn se
vztahuje na stfedni priimér zrna pro 50 % &astic (Xpsg), urdeny laserovym ohybem svétla. Tavid-
la. ktera maji v podstaté Castice v rozsahu velikosti zm | aZ 12,5 pm, se obzviasté dobie nanaseji
Jako emulze ve vodé nebo v organickych kapalindch podle zpisobu fedéni za vlhka.

Hlinik nebo hiinikova slitina se zahfeje vyhodné na teplotu v rozsahu 400 az 610 °C, ve vyhod-
néjsim piipadé na 540 az 610 °C, aby se vytvofila slitina hliniku a kiemiku. Pfi pouziti hexa-
fluorokfemicitanu draselného se zahfeje prednostné na teplotu v rozsahu 570 az 600 °C.,

Péitom se mize provadét nanaseni povlaku a pajeni v jedné pracovni operaci. Nejdfive se tvori
slitina a potom se provadi pajeni. Také je moZné Sasové rozdélit nanaseni povlaku a pajeni. Kon-
strukni dily se nejdiive opatii povlakem. Potom se obvykle nechaji vychladit a ulozi se, dokud
se neprovadi pajeni za obnoveného ohfevu. Nanadeni povlaku a pajeni se zde ptirozené mize
také prostoroveé oddélit. Zpusob je proto velice pruzny.

Bylo ziténo, Zze konstrukéni dily z hliniku nebo hlinikovych slitin, které se podle vynalezu
opatii povlakem ze slitiny hliniku a kiemiku, se mohou pajet bez pfidavani pajky, napiiklad zpi-
sobem pajeni plamenem nebo pajeni v peci, pokud mezi nané%enim povlaku a pajenim neuply-
nulo tolik €asu, aby doslo ke starnuti povrchu dili nebo mist, ktera se maji pajet.

JestliZe mezi zpiisobem nanaseni povlaku podle vynalezu a navazujicim zpiisobem pajeni ubéhne
takové Casové rozpéti, Ze dojde ke starnuti povrchu, miize se pouzit tavidlo, naptiklad na bazi
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fluorohlinitanu draselného nebo fluorohlinitanu cesného. Vyhodou je, Ze v piipadé pozadavku se
muze dosahnout velice nizkého plosného zatiZzeni tavidlem, napiiklad v rozsahu 2 az 30 g/m’,

Ptiklady provedeni vynalezu

Podle jednoho piikladu provedeni se pouziva Zisty hexafluorokfemiéitan alkalickych kovi. Pfi-
tom mize jit o smés hexafluorokfemicitant alkalickych kovil.

Podle jiného ptikladu provedeni se miZe nanaset tavidlo na bazi fluorohlinitanu, naptiklad fluo-
rohlinitanu draselného nebo fluorohlinitanu cesného, soucasné s hexafluorokiemicitanem alkalic-
kych kovil, nebo po vytvofeni slitinového povlakovani. Fluorohlinitan je k dispozici v mnozstvi
maximalné 15 % hmotn. na pouzity hexafluorokfemiditan alkalickych kovi, prednostné v mnoz-
stvi maximalné 10 % hmotn., zejména v mnozstvi maximalné 5% hmotn., pokud se pracuje
podle tohoto ptikladu provedeni. Takova smés rovnéz tvoii pfedmét vynalezu.

Pojem, ,.konstrukéni dily z hliniku nebo hlinikové slitiny plati v rAmci tohoto vynalezu pro tako-
vé konstrukéni dily, které, kdyZ jsou zplisobem podle vynélezu opatieny povlakem. se zejména
pajenim vzajernné spojuji do skupin. Pod pojmem ..konstrukéni dily” se rozumi také prefabrikaty,
naptiklad hlinikové plechy, hlinikové profily, hlinikové trubky nebo jiné tvary z hliniku nebo hli-
nikovych slitin, které se po dal$im zpracovani zpracuji dale na konstrukéni dily, které se potom
mohou spojit do skupin. Napfiklad jde o konstruk&ni dily, z nichZ pro vziajemném pajeni vznik-
nou chladige, vyméniky tepla nebo vyparniky.

Konstrukéni dily z hliniku nebo hlinikové slitiny, vyrobené zpasobem podle vynalezu, mohou byt
piipadné za pfidavani pajeciho tavidla, jako je fluorohlinitan draselny, fluorohlinitan cesny nebo
jejich smési, vzajemn& pajeny. To se provadi znamym zpisobem, napiiklad v pajecich pecich
nebo pajenim plamenem, pii teploté v rozsahu 400 az 610 °C, podle tavidla.

Vyhodou vynalezu je. ze konstrukéni dily, které se ziskaji zpiisobem podle vynélezu, se mchou
okamizité vzajemné pajet bez pFidavani tavidla. Pokud se ptidava tavidlo pro pozdé&ji provadéni
pajeni, miize se nanaset s nizkou ploinou hmotnosti. Vytvarejici se vrstva fluorohlinitanu alkalic-
kych kovi, kromé slitinové vrstvy, u€inné chrani pfed opétovnou oxidaci.

Priklad 1
Vyroba hlinikového konstrukéniho dilu opatieného povlakem slitiny hliniku a kfemiku.

Hlinikovy plat o velikosti 25 x 25 mm byl opatfen povlakem K,SiFs o 40 g/m’ a ten byl rovno-
mérné rozd&len pomoci isopropanoiu. Plat byl po odpafeni rozpoustédla zahiét v peci v dusikoveé
atmosféte na 600 °C (CAB~Verfahren, tj. zpisob CAB, tj. Controlled Atmosphere Brazing, tj.
pajeni natvrdo v Fizené atmosféie). Po tomto teplotnim cyklu byl plat po vychlazeni vyjmut
z pece. Na platu se vytvoril kovové leskly povrch Al-Si.

Priklad 2
Pajeni hlinikovych konstruk&nich dili opatfenych povlakem slitiny Al-Si.

Plat vyrobeny podle ptikladu 1 byl opatfen povlakem 5 g/m” tavidla z fluorohlinitanu draseiného
(Nocolok®, obchodni znatka spolednosti Alcan Corp.; dodavatel: Solvay Fluor and Derivate
GmbH) a za pomoci isopropanolu byl rovnomémé rozdélen. Na plat by! potom pfiloZzen hliniko-
vy thelnik, skupina se pajela a znovu byla zpracovéna jako v piikladu 1.
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Po pajeni byl plat s hlinikovym ahelnikem vyjmut. Uhelnik byl za vytvofeni pajeciho 3vu na
100 % pevné a rovnomérné pripajen k platu.

Piiklad 3
Jednostupriové pajeni bez pridavani pajky.

Hlinikovy plat o velikosti 25 x 25 mm byl opatien povlakem K,SiF, o 20 g/m’ a ten byl rovno-
mémé rozdélen pomoci isopropanolu. Na tuto takto pfedzpracovanou plochu byl ptilozen
90stupriovy hlinikovy (helnik o celkové détce 40 mm. Tato skupina byla potom zahfata v peci
v dusikové atmosféie na 600 °C (CAB—Verfahren, tj. zplisob CAB tj. Controlled Atmosphere
Brazing. tj. pajeni natvrdo v fizené atmosfére). Po tomto teplotnim cyklu byl plat po vychlazeni
vyjmut z pece. Mezi obéma jednotlivymi dily se vytvoiil silny zcela obvodoveé usporadany péjeci
Sev.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby konstrukéniho dilu z hliniku nebo z hlinikové slitiny s povlakem, obsahuji-
¢im slitinu hliniku a kiemiku, vyznaéujici se tim, Ze hlinik nebo hiinikova slitina se
povle¢e smési, obsahujici mezi 99,5 a 85 % hmotn. alkalického fluorokfemicitanu a 0,5 az
15 % hmotn. alkalického fluorohlinitanu, a zahfiva se, dokud se nevytvofi slitina hliniku a kre-
miku.

2. Zpusob podie naroku |, vyznadujici se tim, Zze se pouZije hexafluorckfemicitan
draselny, hexafluorokfemic¢itan cesny nebo jejich smés.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se nanasi fluorokfemicitan
alkalického kovu s plognou hmotnosti 30 az 60 g/m”.

4. Zpisob podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze hlinik nebo hlinikova sfitina se
zahfiva na teplotu v rozmezi od 540 do 610 °C k vytvofeni slitiny hliniku a kfemiku.

5. Zphsob podle narokii 1 az 4, vyznaéujici se tim, Ze k vytvofeni povlaku se pou-
7ije smés, obsahujici 99 az 85 % hmotn. alkalického fluorokifemiditanut a | az 15 % hmotn. alka-
lického fluorohlinitanu, pficemz alkalii je K nebo Cs.

6. Zpisob podle ndroku 5, vyzmadujici se tim, Ze k vytvofeni povlaku se pouzije
smés, obsahujici 99 az 90 % hmotn. alkalického fluorokfemicitanu a 1 az 10 % hmotn. alkalic-
kého fluorohlinitanu, pfi¢emz alkalii je K nebo Cs.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

