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Fig. 1

(57) Abstract: A rotary vibration damping arrangement (10) for the drivetrain of a vehicle, comprising an input region (50), which is
provided for being driven in rotation about an axis of rotation (A) and which has a primary mass (1), and an output region (55),
wherein, between the input region and the output region, there are provided a first torque transmission path (47), a second torque
transmission path (48) parallel to said first torque transmission path, and a coupling arrangement (41) which comprises a planetary
gear set () with a planet gear element () and which serves for superposition of the torques conducted via the torque transmission
paths, wherein, in the first torque transmission path, there is provided a phase shitt arrangement (43) which has a first stiffhess () and
which serves for generating a phase shift of rotational non-uniformities conducted via the first torque transmission path in relation to
rotational non-uniformities transmitted via the second torque transmission path, wherein the phase shift arrangement comprises a
second stitfhess (90) which is supported at one side relative to the primary mass and which is arranged so as to at least partially
axially and radially overlap the planet gear element.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Drehschwingungsddmptungsanordnung (10), flir den Antriebsstrang eines Fahrzeugs, umfassend einen zur Drehung um eine
Drehachse (A) anzutreibenden Eingangsbereich (50) mit einer Primdrmasse (1) und einen Ausgangsbereich (55), wobei zwischen
dem Eingangsbereich und dem Ausgangsbereich ein erster Drehmomentiibertragungsweg (47) und parallel dazu ein zweiter
Drehmomentiibertragungsweg ~ (48) sowie eine Koppelanordnung (41) zur Uberlagerung der iiber die
Drehmomentiibertragungswege geleiteten Drehmomente vorgesehen sind, wobei im ersten Drehmomentiibertragungsweg eine
Phasenschieberanordnung (43) mit einer ersten Steifigkeit zur Erzeugung einer Phasenverschiebung von iiber den ersten
Drehmomentiibertragungsweg geleiteten Drehungleichférmigkeiten beziiglich iiber den zweiten Drehmomentiibertragungsweg
geleiteten Drehungleichformigkeiten vorgesehen ist, wobei die Drehschwingungsddmptungsanordnung zwischen dem
Eingangsbereich und dem Ausgangsbereich eine stufenlose Drehmomentaufteilungseinstellanordnung (90) umfasst.
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Drehschwingungsdampfungsanordnung flir den Antriebsstrang eines Fahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Drehschwingungsdampfungsanordnung, far den
Antriebsstrang eines Fahrzeugs, umfassend einen zur Drehung um eine Drehachse A
anzutreibenden Eingangsbereich und einen Ausgangsbereich, wobei zwischen dem
Eingangsbereich und dem Ausgangsbereich ein erster Drehmomentubertragungsweg
und parallel dazu ein zweiter Drehmomentubertragungsweg sowie eine Koppelanord-
nung zur Uberlagerung der (iber die Drehmomentiibertragungswege geleiteten Dreh-
momente vorgesehen sind, wobei im ersten Drehmomentubertragungsweg eine Pha-
senschieberanordnung zur Erzeugung einer Phasenverschiebung von uber den ersten
DrehmomentUbertragungsweg geleiteten Drehungleichférmigkeiten bezlglich Gber den
zweiten DrehmomentUbertragungsweg geleiteten Drehungleichférmigkeiten vorgesehen

ist.

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 10 2011 007 118 A1 ist eine gattungsgemale
Drehschwingungsdampfungsanordnung bekannt, welche das in einen Eingangsbereich,
beispielsweise durch eine Kurbelwelle eines Antriebsaggregates eingeleitete Drehmo-
ment in einen Uber einen ersten DrehmomentUbertragungsweg Ubertragenen Drehmo-
mentanteil und einen Uber einen zweiten Drehmomentubertragungsweg geleiteten
Drehmomentanteil aufteilt. Bei dieser Drehmomentaufteilung wird nicht nur ein stati-
sches Drehmoment aufgeteilt, sondern auch die im zu Ubertragenen Drehmoment ent-
haltenen Schwingungen bzw. Drehungleichférmigkeiten, beispielsweise generiert durch
die periodisch auftretenden Zindungen in einem Antriebsaggregat, werden anteilig auf
die beiden Drehmomentibertragungswege aufgeteilt. In einer Koppelanordnung, die als
ein Planetengetriebe mit einem Planetenradtrager ausgeflhrt sein kann, werden die
uber die beiden Drehmomentlubertragungswege Ubertragenen Drehmomentanteile wie-
der zusammengeflhrt und dann als ein Gesamtdrehmoment in den Ausgangsbereich,

beispielsweise eine Reibkupplung oder dergleichen, eingeleitet.
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In zumindest einem der Drehmomentubertragungswege ist eine Phasenschie-
beranordnung mit einem Eingangselement und einem Ausgangselement vorgesehen,
welche nach Art eines Schwingungsdampfers, also mit einer Primarseite und einer
durch die Kompressibilitat einer Federanordnung bezlglich dieser verdrehbaren Se-
kundarseite, aufgebaut ist. Insbesondere dann, wenn dieses Schwingungssystem in
einen Uberkritischen Zustand Ubergeht, also mit Schwingungen angeregt wird, die Uber
der Resonanzfrequenz des Schwingungssystems liegen, tritt eine Phasenverschiebung
von bis zu 180° auf. Dies bedeutet, dass bei einer maximaler Phasenverschiebung die
vom Schwingungssystem abgegebenen Schwingungsanteile bezlglich der vom
Schwingungssystem aufgenommenen Schwingungsanteile um 180° phasenverschoben
sind. Da die Uber den anderen Drehmomentlbertragungsweg geleiteten Schwingungs-
anteile keine oder ggf. eine andere Phasenverschiebung erfahren, kébnnen die in den
zusammengefuhrten Drehmomentanteilen enthaltenen und bezlglich einander dann
phasenverschobenen Schwingungsanteile einander destruktiv Gberlagert werden, so
dass im Idealfall das in den Ausgangsbereich eingeleitete Gesamtdrehmoment ein im
Wesentlichen keine Schwingungsanteile enthaltenes statisches Drehmoment ist.

Zur weiteren Reduzierung der Drehungleichférmigkeiten und um zukinftige Anforde-
rungen der Automobilhersteller erflllen zu kénnen, sind Systeme erforderlich, die in ih-
rer Leistungsfahigkeit deutlich Gber denen heutiger Systeme liegen. Dabei tritt bei-
spielsweise der niedrigere Drehzahlbereich, aufgrund steigender Anregung z. B. durch
Downspeeding (Heruntersetzen der Motordrehzahl) und/oder Downsizing (Reduzierung
des Hubraums) immer stérker in den Fokus. Zudem ergeben sich neue Anforderungen
z.B. fir Motoren mit Zylinderabschaltung, Start/Stopp-Systemen und/oder verschiede-
nen Hybridisierungsstufen, die mit heutigen Konzepten zur Drehungleichférmigkeitsre-

duzierungen nicht mehr oder nur unzureichend beherrschbar sind.

Es besteht daher die Aufgabe, ein Konzept zur Drehschwingungsdampfung zu schaf-
fen, das es ermdglicht, die Reduktion von Drehungleichférmigkeiten Gber verschiede-
nen Betriebszustande, wie veranderbare Drehzahl und Zuschalten von zusatzlichen

Verbrauchern wie beispielsweise ein Klimakompressor, zu verbessern.
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Diese Aufgabe wird durch eine gattungsgemaBe Drehschwingungsdampfungs-
anordnung, welche zusatzlich das kennzeichnende Merkmal des Anspruches 1 um-

fasst, geldst.

Dabei umfasst die Drehschwingungsdampfungsanordnung einen zur Drehung um eine
Drehachse (A) anzutreibenden Eingangsbereich und einen Ausgangsbereich, wobei der
Eingangsbereich eine Primarmasse und der Ausgangsbereich eine Sekundarmasse
umfasst und eine mit dem Ausgangsbereich in Verbindung stehende Koppelanordnung,
wobei die Koppelanordnung ein erstes Eingangselement, ein zweites Eingangselement
und ein Ausgangselement umfasst, und einen Drehmomentiibertragungsweg zur Uber-
tragung eines Gesamtdrehmoments, der zwischen dem Eingangsbereich und dem
Ausgangsbereich verlauft, wobei der DrehmomentUbertragungsweg von dem Ein-
gangsbereich bis zu der Koppelanordnung in einen ersten Drehmomenttbertragungs-
weg, zur Ubertragung eines ersten Drehmomentanteils, und in einen parallelen zweiten
Drehmomentiibertragungsweg, zur Ubertragung eines zweites Drehmomentanteils,
aufgeteilt wird, wobei der erste und der zweite Drehmomentibertragungsweg und damit
der erste und der zweite Drehmomentanteil an der Koppelanordnung wieder zu einem
Ausgangsdrehmoment zusammengefihrt wird, und eine Phasenschieberanordnung im
ersten Drehmomentibertragungsweg, umfassend ein Schwingungssystem mit einer
erste Steifigkeit, wobei die erste Steifigkeit eine Federanordnung umfasst, und wobei
eine vom Eingangsbereich kommende Eingangsdrehschwingung durch das Weiterleiten
uber den ersten und Uber den zweiten DrehmomentlUbertragungsweg in einen ersten
Drehschwingungsanteil und in einen zweiten Drehschwingungsanteil aufgeteilt wird und
wobei bei einem Betrieb des Schwingungssystems in einem Drehzahlbereich oberhalb
wenigstens einer Grenzdrehzahl, bei der das Schwingungssystem in einem Resonanz-
bereich betrieben wird, der erste Drehschwingungsanteil mit dem zweiten Drehschwin-
gungsanteil an der Koppelanordnung so Uberlagert wird, dass sich der erste Dreh-
schwingungsanteil und der zweite Drehschwingungsanteil destruktiv Gberlagern und
dadurch am Ausgangselement der Koppelanordnung eine gegenuber der Eingangs-
drehschwingung minimierte Ausgangsdrehschwingung vorhanden ist, wobei die Dreh-
schwingungsdampfungsanordnung zwischen dem Eingangsbereich und dem Aus-

gangsbereich eine stufenlose Drehmomentaufteilungseinstellanordnung umfasst.
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Dabei ist die Drehmomentaufteilungseinstellanordnung vorteilhaft als ein Toroidgetriebe
ausgefuhrt. Das Toroidgetriebe, das vorteilhaft aus einer Eingangsscheibe, einer Aus-
gangsscheibe, einem Ubertragungselement und einem Positionselement besteht, kann
eine Ubersetzung zwischen der Eingangsscheibe und der Ausgangsscheibe stufenlos
variabel ausflhren. Das ist hier besonders vorteilhaft, da die am Ausgangsteil der Kop-
pelanordnung wirksamen Wechselmomente, erfolgt durch die Uberlagerung der Dre-
hungleichférmigkeiten des Drehmoments, das Uber den ersten und den zweiten Dreh-
momentubertragungsweg geleitet und an der Koppelanordnung wieder zusammenge-
fOhrt wird, in einer Abhangigkeit von einer Drehzahl variabel auszufihren sind. Durch
diese Ausflhrungsform kann das am Ausgangselement wirkende Wechselmoment va-
riabel eingestellt werden. Dabei ist in vorteilhafter Ausfihrungsform das Toroidgetriebe
zwischen dem Eingangsbereich und dem ersten Eingangselement der Koppelanord-
nung positioniert und rotiert mit dem Positionselement des Toroidgetriebes um die
Drehachse A. Das in die Eingangsscheibe eingeleitete Drehmoment wird durch Reib-
schluss mittels des Ubertragungselements an die Ausgangsscheibe weiter geleitet. Le-
diglich die Wechselmomente kdnnen durch das Toroidgetriebe Ubersetzt werden. Eine
systemimmanente Drehrichtungsumkehr zwischen der Eingangsscheibe und der Aus-
gangsscheibe hinsichtlich der Ubertragenen Wechselmomente, kann durch ein eine
nachgeschaltete Drehrichtungsumkehranordnung, die beispielsweise aus einem Kegel-
raddifferential, einem Kronenraddifferential oder aus einem weiteren Toroidgetriebe be-
stehen kann, wieder in eine Ausgangsdrehrichtung umgekehrt werden. Dadurch wird
gewahrleistet, dass die am Ausgangsteil der Koppelanordnung gewlnschten Wechsel-
momente durch die Drehmomentaufteilungseinstellanordnung stufenlos eingestellt wer-

den kdnnen.

Dabei sind das Ubertragungselement und die Drehrichtungsumkehranordnung vorteil-
haft drehbar an einem Gehauseelement gelagert, wobei das Ubertragungselement und
die Drehrichtungsumkehranordnung eine gemeinsame drehfeste Verbindung als eine

gemeinsame Momentenabstltzung aufweisen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhé&ngi-
gen Anspruchen angegeben.
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In einer vorteilhaften Ausfihrung ist das erste Eingangselement der Koppelanordnung
mit dem Ausgang der Phasenschieberanordnung wirkverbunden. Das zweite Ein-
gangselement der Koppelanordnung ist mit dem Eingangsbereich wirkverbunden. Die
Koppelanordnung wiederum ist in ihrer Wirkrichtung auf der einen Seite sowohl mit dem
ersten als auch mit dem zweiten Eingangsteil und auf der anderen Seite mit dem Aus-
gangsteil verbunden. Das Ausgangsteil bildet den Ausgangsbereich und kann in einer

vorteilhaften Ausgestaltung eine Reibkupplung aufnehmen.

Um in einfacher Art und Weise die Phasenverschiebung in einem der Drehmomenttber-
tragungswege erlangen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass die Phasenschieberan-
ordnung ein Schwingungssystem mit einer Primarmasse und einer gegen die Wirkung
einer Federanordnung bezuglich der Primarmasse um die Drehachse A drehbares Zwi-
schenelement, das vorteilhaft als Zwischenmasse ausgefuhrt ist, umfasst. Ein derarti-
ges Schwingungssystem kann also nach Art eines an sich bekannten Schwingungs-
dampfers aufgebaut sein, bei dem insbesondere durch Beeinflussung der priméarseiti-
gen Masse und der nach der Federanordnung folgenden Zwischenmasse bzw. auch
der Steifigkeit der Federanordnung die Resonanzfrequenz des Schwingungssystems
definiert eingestellt werden kann und damit auch festgelegt werden kann, bei welcher

Frequenz ein Ubergang in den (iberkritischen Zustand auftritt.

Eine weitere vorteilhafte AusfUhrungsform sieht vor, dass die stufenlose Drehmo-
mentaufteilungseinstellanordnung ausgelegt ist, ein Drehmomentibertragungsverhaltnis
flr den ersten und far den zweiten Drehmomenttbertragungsweg kontinuierlich variabel
einzustellen. Dies ist besonders vorteilhaft, da die Drehschwingungsdadmpfungsanord-
nung ohne die genannte Drehmomentaufteilungseinstellanordnung nur fir eine optimale
Drehschwingungsentkopplung bei einer bestimmten Drehzahl ausgelegt werden kann.
Wird die Drehschwingungsdampfungsanordnung bei einer Drehzahl betrieben, die unter
oder Uber der Drehzahl liegt, fir die eine optimale Drehschwingungsentkopplung ausge-
legt ist, so kann sich die Drehschwingungsentkopplung wieder verschlechtern, was sich
nachteilig hinsichtlich eines Komfortverhalten wiederspiegelt. Dies auBert sich vor allem
durch Dréhngerdusche, die durch Anregung von Bauteilen durch die Drehungleichfér-
migkeiten verursacht werden. Durch die Verwendung der Drehmomentaufteilungseins-

5
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tellanordnung kann auf die jeweiligen Betriebszustande optimal reagiert werden, so
dass eine bestmdogliche Drehschwingungsentkopplung ermdglicht wird.

Eine weitere gunstige Ausfihrungsform sieht vor, dass die stufenlose Drehmomentauf-
teilungseinstellanordnung ein stufenlos veranderbares Getriebe umfasst. Durch ein stu-
fenlos verstellbares Getriebe kann das Drehmomentlbertragungsverhaltnis des ersten
DrehmomentUbertragungsweges zu dem zweiten DrehmomentUbertragungsweg opti-
mal eingestellt werden, so dass an der Koppelanordnung eine optimale Uberlagerung
beider Drehmomentanteile erfolgt, um eine maximale Reduzierung von Drehschwin-

gungen zu erhalten.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform umfasst das das stufenlos veranderba-
re Getriebe ein Toroidgetriebe. Das Toroidgetriebe eignet sich besonders vorteilhaft fir
diese Anwendung, da das Toroidgetriebe kompakt baut.

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand der bei-
liegenden Figuren erlautert. Es zeigt in:

Fig. 1 eine Drehschwingungsdampfungsanordnung mit einem Toroidgetriebe als eine
Drehmomentaufteilungseinstellanordnung und mit einem Kronenraddifferenzial als eine

Drehrichtungsumkehreinrichtung.

Fig. 2 eine Drehschwingungsdampfungsanordnung wie in Fig. 1, jedoch mit einer ande-
ren Verschaltung der Drehmomentaufteilungseinstellanordnung und ohne die Drehrich-

tungsumkehreinrichtung.

Fig. 3 eine Drehschwingungsdampfungsanordnung wie in Fig. 2, jedoch mit einer ande-
ren Verschaltung des Toroidgetriebes und mit einem zusatzlichen Massependel.

Die Figur 1 zeigt einen moglichen Aufbau eine Drehschwingungsdampfungsanordnung
10 mit einem Toroidgetriebe 91 als eine Drehmomentaufteilungseinstellanordnung 90
und einem Kronenraddifferenzial 104 als eine Drehrichtungsumkehreinrichtung 100.
Dabei ist ein Zwischenelement 5, das hier ein Ausgangselement 44 einer Phasenschie-
beranordnung 43 darstellt mit einer Antriebsscheibe 92 mit einer toroidal gekrUmmter
Flache drehfest angebunden. Diese steht in Wirkverbindung mit einem geeigneten

Ubertragungselement 94, das wie abgebildet mit zwei rotatorischen Freiheitsgraden in
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einem umlaufenden Gehduse Pos. 15 gelagert ist. Dieses umlaufende Gehause 15 ist
wiederum mit einem rotatorischen Freiheitsgrad um die Drehachse A, beispielsweise
an einem Getriebegehause 16 gelagert und steht mit keinem anderem Element als dem
Ubertragungselement 94 und einem Kegelritzel 136 einer Drehrichtungsumkehranord-
nung 100 im Kraftschluss. Das Ubertragungselement 94 steht in einer Wirkverbindung
mit einer Abtriebsscheibe 93, die ebenfalls eine toroidal gekrimmte Flache aufweist.
Die Abtriebsscheibe 93 ist verdrehfest mit einem Antriebskegelrad 135 der Drehrich-
tungsumkehranordnung 100 verbunden, das mit dem Kegelritzel 136 in Wirkverbindung
steht, das mit einem rotatorischen Freiheitsgrad in dem umlaufenden Gehause 15 gela-
gert ist. Die Abtriebsscheibe 93 und das Antriebskegelrad 135 sind gemeinsam im um-
laufenden Gehause 15 mit einem rotatorischen Freiheitsgrad um die Drehachse A gela-
gert. Das Kegelritzel 136 steht mit einem Abtriebskegelrad 137 in Wirkverbindung, das
verdrehfest mit einem ersten Eingangselement 31 der Koppelanordnung 41, das hier
als ein Antriebshohlrad 83 ausgebildet ist, verbunden ist und ebenfalls mit einem rota-
torischem Freiheitsgrad um die Drehachse A gelagert ist. Dabei ist hier direkt an die
Primarmasse1 ein Planetenradtrager 9 der Koppelanordnung 41 angebunden. Dieser
tragt ein Planetenradelement 42, das hier stufig ausgefthrt ist. Ein Abtriebshohlrad 86
der Koppelanordnung 41 steht in einer Wirkverbindung mit dem gestuften Planetenra-
delement 42 und leitet das zusammengeflhrt Drehmoment an den Ausgangsbereich 55

weiter.

Dabei bilden das Antriebskegelrad 135 und das Abtriebskegelrad 137, sowie das Kegel-
ritzel 136 ein Kegelraddifferential 140 als eine Drehrichtungsumkehranordnung 100.
Analog kann dies aber auch in Form eines bekannten Kronenraddifferentials ausgefuhrt
sein. Anstelle des Differentials kann auch eine weitere Drehmomentaufteilungseinstel-

lanordnung vorgesehen werden.

Die Drehmomentaufteilungseinstellanordnung 90 und die Drehrichtungsumkehranord-
nung kénnen mehrfach ausgefihrt sein. Wichtig ist jedoch, dass ein Paar bestehend
aus der Drehmomentaufteilungseinstellanordnung 90 und die Drehrichtungsumkehran-
ordnung 100 jeweils in ein und demselben Element abgestutzt werden um eine Momen-
tenabstitzung zueinander zu gewahrleisten. Bei einer Mehrfachausfiihrung ist aus Un-
wuchtgrinden eine symmetrische Verteilung am Umfang anzustreben. (3x 120°;
4x90°...)
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Durch die hier verwendete Drehmomentaufteilungseinstellanordnung 90 in Form des
Toroidgetriebes 91 ist eine stufenlose Veranderung der Gesamtgetriebelbersetzung
darstellbar. Dies ermoglicht einen koaxialen An- und Abtrieb. Bei diesem Toroid-
Getriebe erfolgt die Kraftibertragung mittels Reibschluss zwischen der Eingangsschei-
be 92, dem Ubertragungselement 94 und der Ausgangsscheibe 93. Die Ubersetzungs-
anderung erfolgt durch eine Schwenkung des Ubertragungselements 94 um einen An-
lenkpunkt 97 an dem Geh&use 15. Die Ubersetzung wird vorgegeben durch das Ver-
haltnis der Radien, die das Ubertragungselement 94 durch seine Beriihrflache auf der
Eingangsscheibe 92 und der Ausgangsscheibe 94 beschreibt. Die Verstellung ist in die-

ser Ausflhrung aktiv vorzusehen.

Die systemimmanente Drehrichtungsumkehr erfordert eine Anpassung der bekannten
Ausflihrung der hier beschriebenen Drehschwingungsdampfungsanordnung, so dass

trotz Drehrichtungsumkehr eine Ausléschung erreicht werden kann.

Die systemimmanente Drehrichtungsumkehr kann wie dargestellt durch ein Kegelraddif-
ferential oder ein Kronenraddifferential, ein Stirnradplanetengetriebe oder auch durch
ein weiteres Toroidgetriebe ausgeglichen werden.

Die Figur 2 zeigt eine Drehschwingungsdampfungsanordnung 10 wie in Figur 1 gezeigt,
jedoch mit einer anderen Verschaltung der Drehmomentaufteilungseinstellanordnung
90 und ohne die Drehrichtungsumkehreinrichtung. Dabei wird auch hier als Drehmo-
mentaufteilungseinstellanordnung 90 ein Toroidgetriebe 91 verwendet. Hierbei kdmmt
die Eingangsscheibe 92 mit einer an dieser radial auBen angebrachten Verzahnung 29
mit einem Sonnenrad 28, das drehfest mit dem zweiten Drehmomentibertragungsweg
48, der von dem Eingangsbereich 50 kommt, verbunden ist. Mittels des Ubertragungs-
elements 94 wird hier der zweite Drehmomentanteil Ma2 und damit auch der zweite
Drehschwingungsanteil DSwA2 an die Ausgangsscheibe 93 weiter geleitet. In dem ers-
ten DrehmomentUbertragungsweg 47, der ebenfalls von dem Eingangsbereich 50
kommt, wird der erste Drehmomentanteil Ma1 und damit auch der erste Drehschwin-
gungsanteil DSwAT1 Uber die Phasenschieberanordnung 43 zu einem Toroidtragerele-
ment 101 geleitet. Folglich werden an der Eingangsscheibe 92 der erste Drehmomen-
tanteil Ma1 und damit auch der erste Drehschwingungsanteil DSwA1 mit dem zweiten
Drehmomentanteil Ma2 und dem zweiten Drehschwingungsanteil DSwA2 Uberlagert
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und mittels der Ausgangsscheibe 93 zu dem Ausgangsbereich 55 geleitet. Die Verstel-
lung des Ubertragungselements 94 erfolgt durch ein Schwenken um einen Anlenkpunkt,
der sich an dem Toroidtragerelement 101 befindet. Dabei kann eine Ansteuerung der
Verstellung des Ubertragungselementes 94 durch eine externe Ansteuerung, hier nicht

gezeigt, erfolgen.

Die Figur 3 zeigt eine Drehschwingungsdampfungsanordnung 10 wie in der Figur 2,
jedoch mit einer anderen Verschaltung der Drehmomentanderungseinstellanordnung 90
und mit einem zusatzlichen Masseelement, das an dem Ubertragungselement 94 ange-
bracht ist. Dabei wird auch hier ein Gesamtdrehmoment Mges und eine Eingangsdreh-
schwingung EDSw von dem Eingangsbereich 50 kommend auf einen ersten und einen
zweiten DrehmomentUbertragungsweg 47, 48 aufgeteilt. Hierbei wirde der erste Dreh-
momentanteil ma1l mit dem ersten Drehschwingungsanteil DSwA1 Uber die Phasen-
schieberanordnung 43 an das Toroidtragerelement geleitet. Der zweite Drehmomentan-
teil Ma 2 mit dem zweiten Drehschwingungsanteil DSwA2 wird Uber ein Sonnenrad 28
an ein Planetenradelement 42 geleitet. Dabei ist das Planetenradelement 42 drehbar an
dem Toroidtragerelement 101 gelagert. Das Planetenradelement 42 ist wiederum dreh-
fest mit der Eingangsscheibe 92 verbunden, die ebenfalls drehbar auf dem Toroidtra-
gerelement 101 gelagert ist. Die Ausgangsscheibe 93 Ubertragt die wieder zusammen
gefUhrten Drehmomentanteile Ma1, Ma2, sowie die zusammengefihrten Drehschwin-
gungsanteile DSwA1 und DSwA2 als Ausgangsdrehmoment Maus und als Ausgangs-
drehschwingung ADSw zu dem Ausgangsbereich 55, der beispielsweise durch eine
Getriebewelle, hier nicht dargestellt, ausgefihrt sein kann. Das Ubertragungselement
94 ist auch hier um einen Anlenkpunkt 97 schwenkbar, der sich an dem Toroidtra-
gerelement 101 befindet. Dabei bildet ein Schwenkhebel 105 eine verbindung zwi-
schen dem Ubertragungselement 94 und dem Anlenkpunkt 97. Zusétzlich ist hier an
dem Schwenkhebel 105 ein Masseelement 99 angebracht, welches eine passive Ver-
stellung des Schwenkhebels 105 und damit des Ubersetzungsverhaltnisses zwischen
der Eingangsscheibe 92 und der Ausgangsscheibe 93 bewirkt. Diese Verstellung wird
drehzahlabhangig durch die Fliehkraft bewirkt, in dem das Masseelement 99 durch die
Fliehkraft nach auBen gedriickt wird und eine Verstellung des Ubertragungselements
94 bewirkt. Ein Federelement 106 bringt eine Rickstellkraft auf das Masseelement 99
auf, um das Ubertragungselement 94 drehzahlabhéngig in seiner Position festzulegen.
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Je nach Ausfihrung des Federelements 106 kann dem Toroidgetriebe 91 somit eine
drehzahlabhangige Kennlinie aufgepragt werden.
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Patentanspruche

1. Drehschwingungsdampfungsanordnung (10) fUr den Antriebsstrang eines Kraftfahr-

zeugs, umfassend

- einen zur Drehung um eine Drehachse (A) anzutreibenden Eingangsbereich (50) und
einen Ausgangsbereich (55), wobei der Eingangsbereich (50) eine Primarmasse (1) und
der Ausgangsbereich (55) eine Sekundarmasse (2) umfasst und

- eine mit dem Ausgangsbereich (55) in Verbindung stehende Koppelanordnung (41),
wobei die Koppelanordnung (41) ein erstes Eingangselement (31), ein zweites Ein-
gangselement (32) und ein Ausgangselement (33) umfasst, und

- einen Drehmomentilbertragungsweg (46) zur Ubertragung eines Gesamtdrehmo-
ments (Mges), der zwischen dem Eingangsbereich (50) und dem Ausgangsbereich (55)
verlauft, wobei der Drehmomentlbertragungsweg (46) von dem Eingangsbereich (50)
bis zu der Koppelanordnung (41) in einen ersten Drehmomentubertragungsweg (47),
zur Ubertragung eines ersten Drehmomentanteils (Ma1), und in einen parallelen zwei-
ten Drehmomentilbertragungsweg (48), zur Ubertragung eines zweites Drehmoment-
anteils (Ma2), aufgeteilt wird, wobei der erste und der zweite Drehmomentibertra-
gungsweg (47; 48) und damit der erste und der zweite Drehmomentanteil (Ma1; Ma2)
an der Koppelanordnung (41) wieder zu einem Ausgangsdrehmoment (Maus) zusam-

mengeflhrt wird, und

-eine Phasenschieberanordnung (43) im ersten Drehmomentlbertragungsweg (47),
umfassend ein Schwingungssystem (56) mit einer erste Steifigkeit (21), wobei die erste

Steifigkeit (21) eine Federanordnung (4) umfasst, und wobei

- eine vom Eingangsbereich (50) kommende Eingangsdrehschwingung (EDSw) durch
das Weiterleiten Uber den ersten und Uber den zweiten Drehmomentubertragungsweg
(47; 48) in einen ersten Drehschwingungsanteil (DSwA1) und in einen zweiten Dreh-
schwingungsanteil (DSwA2) aufgeteilt wird

- und wobei bei einem Betrieb des Schwingungssystems (56) in einem Drehzahlbereich

oberhalb wenigstens einer Grenzdrehzahl, bei der das Schwingungssystem (56) in ei-
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nem Resonanzbereich betrieben wird, der erste Drehschwingungsanteil (DSwA1) mit
dem zweiten Drehschwingungsanteil (DSwA2) an der Koppelanordnung (41) so Uberla-
gert wird, dass sich der erste Drehschwingungsanteil (DSwA1) und der zweite Dreh-
schwingungsanteil (DSwA2) destruktiv Gberlagern und dadurch am Ausgangselement
(33) der Koppelanordnung (41) eine gegenuber der Eingangsdrehschwingung (EDSw)
minimierte Ausgangsdrehschwingung (ADSw) vorhanden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Drehschwingungsdadmpfungsanordnung (10) zwi-
schen dem Eingangsbereich (50) und dem Ausgangsbereich (55) eine stufenlose

Drehmomentaufteilungseinstellanordnung (90) umfasst.

2. Drehschwingungsdampfungsanordnung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Eingangselement (31) der Koppelanordnung (41) mit einem
Ausgangselement (30) der Phasenschieberanordnung (43) wirkverbunden ist und dass
das zweite Eingangselement (32) der Koppelanordnung (41) mit dem Eingangsbereich
(50) wirkverbunden ist und dass das Ausgangselement (33) mit dem Ausgangsbereich

(55) wirkverbunden ist.

3. Drehschwingungsdampfungsanordnung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Phasenschieberanordnung (43) ein Schwingungssystem (56)
mit einer Primarmasse (1) und ein gegen die Wirkung der Federanordnung (4) bezlg-
lich der Primarmasse (1) um die Drehachse (A) drehbares Zwischenelement (5) um-
fasst, wobei das Zwischenelement (5) das Ausgangselement (30) der Phasenschieber-
anordnung (43) bildet.

4. Drehschwingungsdampfungsanordnung (10) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die stufenlose Drehmomentaufteilungseinstel-
lanordnung (90) ausgelegt ist, ein Drehmomentibertragungsverhaltnis flr den ersten
und flr den zweiten DrehmomentUbertragungsweg (47, 48), kontinuierlich variabel ein-

zustellen.
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5. Drehschwingungsdampfungsanordnung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die stufenlose Drehmomentaufteilungseinstellanordnung (90) ein stufen-

los veranderbares Getriebe (110) umfasst.

6. Drehschwingungsdampfungsanordnung (10) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das stufenlos veranderbare Getriebe (110) ein Toroidgetriebe (120) um-
fasst.
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