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Uktad cieplnego zabezpieczenia maszyn elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest uktad cieplnego zabezpieczenia maszyn elektrycznych, przeznaczony zwtasz-
cza do zabezpieczania silnikdw elektrycznych wysokiego napigcia, generatoréw i kompensatoréw synchronicz-
nych, . ’
Znane uktady zabezpieczeri maszyn elektrycznych zbudowane sq w oparciu o modele cieplne uzwojeri tych
maszyn, umieszczone na zewngtrz maszyny. Modele cieplne zbudowane sa z metalowych klockéw umieszczonych
w pojemniku i podgrzewanych grzejnikiem, ktéry zasilany jest przez przektadnik pradowy pradem o natgzeniu
proporcjonalnym do natezenia pradu przeptywajacego przez zabezpieczane uzwojenie maszyny. Modele ciepine
wyposazone sq w czujniki temperaturowe w postaci termometréw rezystancyjnych lub termistorowych o ujem-
nym wspétczynniku rezystancyjno-temperaturowym. Czujniki te wspOtpracujg z uktadami wykonawczymi,
ktdre ze wzgledu na rézne warunki pracy modeld cieplnego i uzwojen zabezpieczanej maszyny, charakteryzowac¢
sig musza precyzyjnoscia dziatania co powoduje, ze ich konstrukcja jest skomplikowana, a to z kolei wigZe sig ze
zmniejszeniem niezawodnosci dziatania uktadu zabezpieczania. ' _

Znane uktady zabezpieczeri cieplnych maszyn elektrycznych charakteryzuja sie duza niedoktadnoscig
dziatania, ktéra wynosi od kilkunastu do kilkudziesieciu procent, a powodowana jest réZnymi warunkami pracy
modelu cieplnego i uzwojeri maszyn elektrycznych. Uktady te nie zabezpieczaja uzwojert maszyn od przecigzer -
powodowanych nadmiernym wzrostem temperatury otoczenia lub awarig w uktadzie chtodzenia maszyny. Po-
nadto znane uktady zabezpieczeri dziatajg niepoprawnie w przypadku przerywanej pracy maszyn elektrycznych.
Dalszq niedogodnoscia techniczng sq réwniez trudnosci w dopasowaniu parametréw modeli cieplnych do parame-
tréw zabezpieczanej maszyny oraz konieczno$¢ stosowania dodatkowych uktadéw kompensujacych wptyw
tempertaury otoczenia na modele cieplne.

W uktadzie cieplnego zabezpieczenia maszyn elektrycznych wedtug wynalazku model ciepiny wyposazony
jest wgrzejnik rezystancyjny wykonany w postaci uzwojenia zalanego syciwem z dodatkiem wypetniacza,
ktérym jest proszek materiatu o dobrej przewodnosci cieplnej. Uzwojenie,otulone jest szczelnie wgr’siwq izolacyj-

ng, ktéra ostonigta jest metalowg ostong, a do uzwojenia przymocowany jest czujnik korzystnie pozystorowy.
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Model cieplny uzwojert maszyny umieszczony jest bezposrednio na czotowych potaczeniach uzwojenia maszyny.
Uktad wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ wysokq pewnosciq dziatania, doktadno$¢ dziatania wynosi
okoto kilku procent dla r6znych warunkéw pracy maszyn elektrycznych. Uktad nie wymaga kompensacji
_ wptywu temperatury otoczenia, gdyz model cieplny uzwojeri maszyny oraz uzwojenia maszyny pracujq w takich
samych warunkach cieplnych. Ponadto dzigki wykorzystaniu czujnika pozystorowego istnieje mozliwo$é zastoso-
wania prostego uktadu wykonawczego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat uktadu cieplnego zabezpieczenia silnika elektrycznego wraz z czgécig cewki zabezpieczanego silnika,
a fig. 2 — model cieplny uzwojenia silnika w przekroju poprzecznym.

Uktad zabezpieczenia wedtug wynalazku sktada sie z cieplnego modelu 1 uzwojenia silnika, umieszczo-
nego, bezposrednio na izolacji potaczeri czotowych cewki 2 zabezpieczanego silnika elektrycznego. Cieplny
model 1 sktada sie z cewki 3 ktérej uzwojenie wykonane jest z bifilarnie nawinigtego drutu miedzianego i zalane
jest syciwem z dodatkiem wypetniacza w postaci opitkéw miedzianych. Tak wykonana cewka 3 stanowi grzejnik
rezystancyjny, ktéry jest szczelnie otulony izolacyjng warstwa 4, wykonang z mikafolii. Na izolacyjnej warstwie 4
umieszczona jest metalowa ostona 5. Wewnatrz cewki 3 zamocowany jest pozystorowy czujnik 6, ktory pota-
czony jest z wykonawczym uktadem 7. Cewka 3 stanowigca grzejnik rezystancyjny potgczona jest poprzez

-regulacyjny uktad 8 z wtérnym uzwojeniem pradowego przektadnika 9 natomiast pierwotne uzwojenie tego
przektadnika 9 wtaczone jest w obwéd pradowy cewki 2 zabezpieczanego silnika elektrycznego.

Podczas pracy silnika elektrycznego ptynacy w jego uzwojeniu prad powoduje nagrzewanie sig jego cewki
2. Czes¢ tego pradu poprzez pradowy przektadnik 9 i regulacyjny uktad 8 ptynie przez grzejnik rezystancyjny
cieplnego modelu 1, powodujac jego nagrzewanie. NateZenie pradu ptynacego przez rezystancyjny grzejnik jest
proporcjonalne do natezenia pradu ptynacego przez uzwojenie cewki 2 silnika. Dzieki umieszczeniu cieplnego
modelu 1 bezposrednio na potaczeniach czotowych uzwojeri cewki 2 silnika oraz monolitycznej budowie ciepl-
nego modelu 1 parametry cieplne tego modelu s3 proporcjonalne do parametréw ciepinych uzwojeri silnika
zabezpieczanego. Temperatura rezystancyjnego grzejnika cieplnego modelu 1 dla réznych standéw pracy silnika
jest zblizona do temperatury uzwojenia cewki 2 silnika. W momencie wystgpienia wzrostu temperatury uzwojenia
cewki 2 ponad wartos¢ dopuszczalng nastgpuje wzrost temperatury grzejnika rezystancyjnego cieplnego modelu
1 i wwyniku tego wzrost temperatury pozystorowego czujnika 6, ktéry powoduje zadziatanie wykonawczego
uktadu 7 i wytqaczenie silnika elektrycznego. Po obnizeniu si¢ temperatury uzwojenia cewki 2 silnika ponizej
wartosci dopuszczalnej, obniza si¢ temperatura rezystancyjnego grzejnika cieplnego modelu 1, co powoduje
Zmniejszenie rezystncji pozystorowego czujnika 6 i powrét wykonawczego uktadu 7 do stanu wyjsciowego, co

. umozliwia ponowne zataczenie silnika elektrycznego.

Zastrzezenie patentowe

Uktad cieplnego zabezpieczenia maszyn elektrycznych, wyposazony w model cieplny zawierajgcy grzejnik
rezystancyjny i czujnik temperaturowy, przy czym grzejnik potgczony jest z uzwojeniem zabezpieczanej maszy-
ny, a czujnik z uktadem wykonawczym, znamienny tym, ze ciepiny model (1) wykonany jest w postaci uzwoje-
nia (3) zalanego syciwem z dodatkiem wypetniacza w postaci proszku o dobrej przewodnosci cieplnej, do ktérego
szczelnie przylega izolacyjna warstwa (4) ostonigta metalowa ostong (5), natomiast do uzwojenia (3) przymoco-
wany jest czujnik (6), korzystnie pozystorowy, a cieplny model (1) umieszczony jest bezposrednio na potgcze-
niach czotowych uzwojeri zabezpieczanej maszyny.
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