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(54) Absorbéni tlumié hluku

ReZeni pati*i do oboru zvukové tech-
niky a vzduchotechniky a vztahuje se na
absorbéni tlumid hluku, sloZeny z tlumi-
cich vloZek. Re3i se problém zvyseni
tlumiciho G&inku tlumide, zejména v pésmu 3 4
nizkych kmitodti.
Problém je ¥eSen tim, %e nejménd ast po- _
vrchu tlumici vloZky il) Je ohranidens —_—
volnou sténou (4), pripadné pokrytou ten- 3 AXEKK 14{{7‘/>QVA}\ N\
kou zvukové propustnou bléancua pro ochranu R S W A
hmoty (3) pohlcujici hluk, jeji ostatni - WA
povrch je tvoren nejméné Jjednou krytou 5 s
sténou §5g, pP¥idemZ jednotlivé tlumici
vloZky (1) jsou v absorbénim tlumidi
hluku uspo¥adény tak, Ze v mezeie mezi
nimi proti kryté sténé (5) jedné tlumici
vlozky il) je usporédéna volnad sténa (4)
sousedni tlumici vloZky (1).
Jiou moZné i dalsi modifikace tohoto Fese-
ni.
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Vynélez pat¥{ do oboru zvukové techniky a vzduchotechniky a
vztahvuje se na tlumié hluku sloZeny z tlumicfch vloZek, vytvofe-
nych z hmoty, pohlcujic{ hluk, obklopenych alespon z G4sti pléd-
tém, zejména pro vzduchotechnickd potrubi, Vyndlez FeS{ problém |
zvyseni tlumicfho ®inku tlumide, zejména v nizkych kmitodtovych
pésmech.

Pro snifent hluku, vedeného vzduchotechnickym potrubim, se
obvykle pouzfivaji absorbdén{ tlumice, jejichZ princip je v tom,
%e vldéknity, nebo porov1ty materidl pohlcuje &ést zvukové ener- -
gie z okolniho vzduchu. V tlumidich pro vzduchotedinickd potrubi
je hmota, pohlcujici hluk, umf{st¥na bud v kulisovyich vloZkéch,
které se vkléddaji podélné do potrubi, nebo v bunkédch, které se
sestavuji do potrub{ tak, Ze jejich sténa, pohlcujic{ hluk, opét
tvor{ podélné vloZky. Kulisy jsou provedeny ve tvaru desek s ple=~
chovym rdmem ve tvaru U s vnit¥n{ néplnf z vldknité hmoty, kte-
rou jsou obvykle desky z minerédlnich vlsdken, Postranni stény ku-
lis, kolem kterych proud{ v tlumidi vzduch, jsou po celé plosSe
zakryty skelnou tkeninou a dérovanym plechem. Z némeckého zvefej-
Sovaciho spisu &. 23 47 513 je zndme kulisa, tvo¥end podlouhlymi
éleny trubkového tvaru z hmoty, pohlcujici hluk. ﬁleny jsou uspo=-
¥4dény v nosnicfch bud podél, nebo nepiié k proudu plynu a lze
jimi obdas pootodit, je-li tieba. Neémecky vyklddaci spis ¢éislo
26 12 600 uvdd{ stavebni prvek pro zhotoveni kulis, tlumicich
kluk, ktery je 8tvercového prufezu a je sloZeny z vldknitych de-
sek, pota¥enych krycim potahem z neoprenu nebo skelné vety, ci
d¥rovaného plechu. Fa ¢ele je uzav¥en a jeho dutina je vypinéna
minerdlnf vlnou. V bunkovych tlumidich jsou pos*ranwi stény, po-
hlcujfci hluk, riznd tvarované. V némeckéum zvelsjh novacim spisu
&. 24 24 642 se popisuje deska, pohlcujici zvuk, tvofend pyrami-
dovitimi vystupky, mezi nimiz, igxoz 1 v nich, z Jojicu norni zd-
kladny jsou vytvoreny prohlubné tvaru dutého jehlanu,

U kulisovych vlozek se pouzivaji i tluumici systéuy, které
jsou zaloZeny na kombinaci absorbéniho a rezonencuiho principu.
U pich jsou postranni stény kulis, kolem kterych proudi vzduch,
zakryty vlnym plechem, ve kterdm jsou v uréitych odstupech pro=-
vedeny pruhy dérovéni. Celkovéd plocha dérovéni postraennich stén
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je cca 30 % z celkové plochy. Z némeckého zvefejnovacfho spisu
&, 24 38 987 je zndma tlumici deska, jejiz prostof mezi dvéma
povrchovymi sténemi, z nich? nejméné jedna je propustnéd pro zvuk,
je nejméné ze 30 % vypénénou plastickou hmotou, kterd je pevné
spojena s cbéma sténami. Zbytek prostoru je vyplnén jinou hmotou,
nap¥fklad keramickou. Nejméné jedna sténa je 0patfena otvory na
celkové plode 10 a% 80 s, Podle némeckého zveYejnovac{ho spisu
¢, 26 17 000 je kandl rozd€len vloZenymi kulisami na d{1¢{ kand-
ly, Ka?dé z protilehlych stran d{1é{ho kandlu je obloZena hmotou
3iné zvukové vodivosti. Neémecky zveYejnovaci spis &, 27 58 730
popisuje deskovy pohlcovaé hluku, ktery je tvoren rdémem, jenZ jJe
na ‘jedné strané pokryt souviskou deskou, na druhé strané deskou
ddrovancu. Obd desky jsou spojeny soustavou dérovanyeh trubelk, -
je¥ jsou na svych koncich oteviené. Vnit¥ui prostor Je vyplnén
hmotou, tlumici hluk, Toto rvs .n{ je znadné slo%ité, Némecky zve-
Yejlovaci spis &. 28 31 457 uvddil YeSeni, které je urcemo pro
tlumenl hluku v proudicim plynném nédiu, kterdé spolu undSi prach,
Tlumict kulisa je tvotena rdmem, v némZ jsou v odstupu od sebe
vlo¥eny hranolovité Gleny, absorbujici hluk, tek¥e v rdmu se stif-
a4 voln§ prostor s tlumic{m &élenem, Rdum je potaien dérovanym ple-
chem, Mezi a¥rovanim plechem a tlumicimi &leny jc vaduchovd me-
zera, aby proud vzduchu, proudicf kandlem podle kulisy, nerneCid-

v . v
toval tlumici ¢leny.

Pro atlum nluku ventildtord, pro ktery se tlumile hluku ve

zduchotechnickych potrubich poufivajl predevsim, se poZaduje vy-
soky Utlum hlavnd v niZsfch kuitoctovych pdsmech. U absorbdéuich
tlumida se zvysSeni Ttlwm v nfzkych kmitoltovych dsmech dosahuje
'AvebboVunlm ulOUS%kV kulisovych vloZek a zmendovénim jejich vzd-
jeumé vzddlenosti v tlumiéi, Tia ce viak zvy$uji pofigzovaci né-
klady na tluwid a provozni niklad; zvySenou spotiebou energie,
jesd venikd vaapuyml od ory. devyinodou tlumich s kombinaci absorbc-
niho a rernwncdlm Géinku je podstatné snizeni {tluwu ve vyssicn
kmitodtech, coi je zpusobeno tlm, fe cca 70 » povrchu tlwsicd
oty je zekryto. uvétSenf tvarovéni postrannich stén u bunko-

v f

vich tlumidl zvys{ sice jelich virobni ndklady, nikterak viak ne-
zviil Gtlum v ni#sic

I aitodtovizh pésuechs
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Gelem vyndlezu je odstranit viSe uvedené nedostatky. Bkolem
vynélezu je vytvo¥it absorbdnf tlumid hluku s vy3%{ mirou Gtlumu
hluku v niZ¥fch kmitodtovfch pismech bez zvySen{ nékledd na viro-
bu a provoz tlumide,

Gloha je Yedena vytvo¥enim absorbdnfho tlumide hluku, zejmé=
na pro vzduchotechnickd potrubf, sloZeného z tlumicich vloZek, vy-
tvoYenfch z hmoty pohleujicich hluk, obklopenych alespon z ¢4sti
pléstém, jen? se od zndmfch provedeni podle vyndlezu 1i¥{ tim, Ze
nejméné &4st povrchu tlumic{ vloZky je ohranidena volnou sténou,
p¥ipadné tenkou zvukové propustnou blanou pro ochranu hmoty, pohleu-
jici hluk, jeéjf ostatn{ povrch je tvo¥en nejméné jednou krytou
sténou, p¥idem¥ jednotlivé tlumic{ vloZky jsou v absorbénim tlu-
midi hluku uspo¥dddny tak, ¥e v meze¥e mezi nimi proti kryté sté-
né jedné tlumici vlo¥ky je uspo¥dddne volné sténa druhé tlumici
vloZky.

T{mto provedenim se dosdhne vySSiho Gtlumu hluku v ni¥¥ich
kmitodtovych pdsmech, ktery se p¥iblizné rovné Wdinku absorbéni-
ho tlumide s dvojndsobnou tloudtkou kulisovych vio¥ek,

Pro regulaci miry Utlumu ve vy$$ich kmitodtovych pdsmech lze
tlumic{ vloZku podle vynédlezu vytvofit jako kombinovanou: tlumici
vloZku, jeji% nejméné jedna sténa je tvofena st¥idavé krytymi
pruhy a volnymi pruhy,

I kowbinované tlumici vloZky jsou v absorbénim tlumici hluku
uspo¥dddny tak, %e proti krytému pruhu jedné kouwbinované tlumic{
vlo¥ky je uspo¥dddn volny pruh druhé kombinované tlumici vloZky.
Volbou $i¥ky prublt lze dosdhnout rGzuého pomeru mezi mirou atlu-
mu hluku v niZd{ich a vy3sich kmitodtovych pésmech,

Pro obohaceni moZnosti regulace tlumic{ho Udinku v raznych
kmitodtovych pésmech je mo¥no podle vyndlezu mezi tlumici vloZky,
p¥{padnd kombinované. tlumic{ vloZky, zasunout slabé tlumici vloZ-
ky, jejichZ ob& protilehlé stény jsou volunymi sténami,
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 Tenkd, zvukové propustnd bléna pro ochranu hmoty pohlcujici
hluk miZe bjt tvorena tkaninou, pletivem nebo dérovanym pléchem;
P¥{padné je mo¥no zpevnit povrch hmoty, pohlcujie{ hluk, zphsoben,
ktery neovlivnf jej{ dbsorbdn{ vlastnosti,

Vytvorenim absorbéniho tlumide hluku podle vyndlezu se zvysi
utlum hluku v nizkych kmitodtovych pédsmech a% o 70 %, prlﬁemz ve
vySSich kmitoltovych pdsmech se sniZ{ v priméru asi o 30 V. T
umo¥fuje zmendit rozméry nové projektovanyeh tlumidd, ale i mo-
dernizovat ty exxstu31c1 absorbcbi tlumlce, jejichz Qtlum v niz-
‘kych kmltoétovych pésmech nevyhovuje.

Kombinac{ tlumicich vloZek rtznych rozmér( lze vytvorit té-
mé¥ libovolné Utlumové spektrum, |

Pro sniéeni tlakovych ztrdt se mohou tlumici vlo¥ky opat¥it
na &delech riznymi ndébehovymi a odvodnimi plechy.

P¥{klady proveden{ absorbdniho tlumide hluku, vytvo¥eného
podleAVynélezu, jsou uvedeny na pripojenych vykresech, kde na
obr. 1 je zndzornéna jednotlivd tlumic{ vloZka tvaru desky, zo-
brazend v pohledu a Yezu, na obr. 2 tlumid slo¥eny ze t¥{ ¥ad
tlumicich vlo¥ek deskového tvaru, zobrazeny v podélném i pridéném
Yezu, na obres 3 kombinovend tlumic{ vloZzka deskového tvaru, zobra-
zend v pohledu, p¥i&ném a podélném Yezu, na obr, 4a absorbini
tlumid tvoreny jednou Padou kombinovanych tlumicich vioZek a dvé-
ma Yadami krajnfch tlumicich vloZek, zobrazeny v p¥iéném a podél-
ném Yezu, na obr, 4b absorbéni tlumid se dvéma Yadami koumbinova-
nyfch tlumicich vloZek a dvéma Fadami krajnich tlumicich vloZek,
zobrazeny v pY¥iéném a podélném Yezu, na obr. 58 tlumid se dvéma
Yadami kombinovanych tlumicich vloZek a dvéuwa Yadawmi slabych tlu-
micich vlo¥ek, zobrazeny v p¥{éném a podélném Yezu, na obr. 5b
absorbdn{ tlumié se st¥{davé uspoPddanymi ¥adami kombinovanych a
slabych tlumicich vloZek, zobrazeny v p¥i¢éném i podélném Fezu a
na obr. 6 absorbéni tlumid s tlumicimi vloZkami trubkového tvaru,

gobrazeny v niicéném Fezu,




- b -
240 823

Tlumici{ vlo¥ka 1 znézornénéd na obr. 1 mé tloustku 250 mm.
Je tvo¥ena rémem 2 z plechu, ktery je vyplnén hmotou 3, pohicuji-
c{ hluk, nap¥fklad minerdln{ plst{. Jedna sténa tlumic{ vloZky 1
je tvo¥ena volnou sténou 4, pokrytou tenkou zvukove propustnou
blenou ze skelné tkeniny a dérovaného plechu. Plocha otvord dé-
rovaného plechu &inf vice jek 30 % z volné stény 4, tekZe dérové-
ni nemé vliv na pohlcovéni hluku hmotou 3 pohlcujic{ hluk, Druhé
sténa tlumici{ vloZky 1 je tvoY¥ena krytou sténou 5, zakrytou plnym
plechem. V absorbdénim tlumidi hluku jsou jednotlivé tlumic{ vloz-
ky 1 uspo¥ddény tek, Ze proti kryté sténé 5 jedné tlumic{ vloZ-
ky 1 je um{sténa volnd sténa 4 sousedni tlumic{ vlo¥ky 1, Jjek je
zndzornéno na obr. 2.

Kombinovand tlumic{ vloZka 6, znézorndnd na obre. 3, mé stény
slo¥ené stifdavé z krytych pruhi 7 a volnych pruhli 8, jeZ jsou
stejné 8{¥ky a jsou vzdjemnd uspo¥dddny taek, Ze proti krytému
pruliu 7 na jedné strané kombinované tlumici vloZky 6 je volny
pruh 8 ne druné strand té¥e kombinované tlumici vloZky 6. Ve zné-
zornéném p¥ikladu md kombinovand tlumic{ vloZka 6 tlmmtku 250 nm,

{¥ka krytych pruhi 7 a volnych pruhd 8 Je rovné¥ 250 mm., Pouze
kryte pruhy 7 a volné pruhy 8 na krajich kombinované tlumici
v1loZky Q jsou poloviéni S5ir¥ky, to je 125 mm.

Kombinovand tlunici vloZky 6 se sklddaj{ v absorbéni tlumic

spole¢né s krajnimi tlurnicimi vloZkami 9 nebo slabyﬂl tlumicimi
vliozkami 10, Krajni tlumici vloZky 9 meji stegnou tlous{ku, jako
kombinované tlumici vloZky 6. Na jedné strané jsou st¥{davé opa-
t¥eny krytymi pruhy 7 a volnymi pruhy &, kde¥to jejich druhd stra-
na je opatiena volnou sténou 4, kterd je souvisld. Slabd tlwaici
vlozka 10 nd poloviéni tlousfku kombinované tluwici vliozky 6 a

je po obou strandch opat¥ena volnou sténou 4.

Kombinované tlumici vloZky © se mezi sebou navzdjem a spolu
s krajnimi tlumic{mi vloikami 9 sestavuji tak, %e kryté pruhy 7
edné kowbinované tlumici vloZky & jscu proti volnym pruliim sou-
sedn{ kombinované tlumici vloZky b, pripadne krajni tlumici vloZ-
&y 9. Krajni tlumic{ vloZky 9 lze vzhledem ke sténdm vzduchového
kandlu unistit dvojiim zptsobem. V kaZdém p¥ipadé je volnd sténa 4
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;7krajn£ tlumlci vloﬁky 9 prlvrécena ke sténd kandlu, Méz1 volnou
~sténou 4 kraJni tlumici ,vlozky 9 & sténou kandlu miZe byt bud
. vzduchnvé mezera, j&k znézorneno ne obr. 4a, nebo volnd sténs 4
"vkrajni tlumic{ vloZky 9 mﬁée p¥{léhat p¥fmo ke sténd kandlu, jak
£nézornéno na obre 4b, '

Misto kraanich tlumicich vloZek 9 1ze ke stenam kanédlu pii-
lo§it tésné jednou volnou sténou 4 slabé tlumici vlozky 10, prl-‘
A'éemﬁ je;ioh druhé volnd sténa 4 je p¥ivrdcena k sousedni kombi-
nované tlumic{ vloZce 6, jak znézorneno na obr, 5a, Slabou tlu-
micf vlo #Jﬂj;}rovnéi moZno zasunout mezi dvé sousedni kombino-
vané tlumic{ vloZky 6y jek zndzornéno na obr. 5b,

V p¥{padé, ¥e vzduchotechnické potrubi. je kruhového pritezu,.
- mé tlumicf vloZka 1 tvar trubky, Jele vnéj3{ strana je tvo¥ena
krytou sténou 5 a vnltrni volnou sténow 4. Tlumic{ vloZky 1l jsou
v tom p¥{padé vytvoreny Jako trubky rtznych prumeru, je¥ se za-
souvaj{ do sebe, jak zndzorn&no na obr. 6.
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1. Absorbdni tlumié hluku, zejména pro vzduchotechnickéd po=-
trubi, slofeny z tlumicich vloZek, vytvoFenych z hmoty pohlcuji-
c{ hluk, obklopenych alespon z &ésti plé¥tém, vyznadujici se tim,
e nejménd 8ést povrchu tlumici vloZky /1/ je ohraniéena volnou
stdnou /4/, pripadné pokrytou tenkou zvukové propustnou blanou
pro ochranu hmoty /3/ pohleujici hluk jeji ostatni povrch je
tvo¥en nejménd jednou krytou sténou /5/, pridem¥ jednotlivé tlu-
mief vlo¥ky /1/ jsou v absorbénim tlumici hluku uspotdddny tek,
%o v meze¥e mezi nimi proti kryté sténé /5/ jedné tlumic{ vloZ-
ky /1/ je uspo¥dddna volnd sténa /4/ sousedni tlumici vloZky /1/ .

2, Absorbdn{ tlumié hluku podle bodu 1, vyznadujic{ se t{im,
Ye tlumic{ vlo¥ka /1/ je tvoYena kormbinovanou tlumic{ vloZkou /6/,
jejf¥% nejménd jedna sténa. je tvotens sti{davd krytymi pruhy /7/
e volnymi pruhy /8/, pridemZ proti krytéma prubu /7/ jedné kom-
binovand tlumic{ vlozky /6/ je volny pruh sousedni kombinované
tlumic{ vlo¥ky /6/, p¥ipadné volnd sténa /4/ tlumici vlo¥ky /1/+

3, Absorbéni tlumi¥ hluku podle vodd 1 a 2, vyznadujici se
tim, Ye mezi tlumic{ vlo¥ky /1/, p¥ipadn€ kombinované tlumicd
vlio¥ky /6/, ¢i mezi kombinovanou tlumici vlo¥ku /6/ a sténn vazdu-
chotechnického potrub{ je vloZena slabd tlumici vlo¥ka /10/, Je-
j{% obé protilenlé stény Jjsou volnyumi sténami /4/.

3 vykresy
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