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(54) Elektricky pohon kabelového bubnu

Vynélez se tyké elektrického pohonu kabe-
lového bubnu napfiklad jerdbu nebo pohybli-
vého zatizeni. Elektricky pohon je tvoren
stejnosmérnym sériovym motorem nepgjenym
ples transforunétor a diodovy usmérnovad.
Pro spousténi je pouZite tlumivke, vyrezo-
vené po skoneni rozbdhu. V kotevniyg obvo-
du je zapojeno proudové relé e nepdtové
relé. V kotevnim obvodu je dédle zapojen
Jednopolovy spina&, jehoZ &innost chréni
motor pfed spdlenim p¥i odvijeni kebelu.
Viazeni jednopolového spinele Je znézornd-
no ve &tyrech pfikledech provedeni.
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Vyndlez se tyid elektrického pohonu kabelového bubnu nepfikled jefdbu, nebo podobného
pohyblivého zefizeni.

Je gnémo, Z%e navijeci mechenismus, jekym je pohon kabelového bubnu, musi pit stdlém
tahu a stdlé obvodové rychlosti nevijeni pracovat se stdlym vykonem v celém otddkovém roz-
sshu, deném pfi stdlé obvodové rychlosti zm¥nou primdru kebelového bubnu, ktery se zvEtdu-
- Je navijenfm kebelem. Pohén¥ci motor mwd tedy precovat se stélym vykonem e oté¥kemi Ylesaji-

efmt 2z pivodni hodnoty p¥i prézdném bubnu do minimdlni hodnoty, ddvejfci ne zvétSeném pri-
méru stejnou obvodovou rychlost, aby se neprekro¥il dovoleny tsh. P¥itom musi byt uinino
opatfeni, aby pfi{ rozb&hu motoru vanikly zéb3rny moment ne dosud melém priméru bubnu nedal
tah, wtery by prekrofil pevnost kabelu. S ohledem ne velky potiebny reguledni otédkovy
rozseh byl dosud jeako pohén&ci motor navijedel pouZivén stejnosmdrny motor derivedni, nebeo
cize buzeny. Jeho regulace otélek se provddl zménou buzenf p#l stédlém napdtf, napt. od
polohy tzv. “teneiniku“, cof je védlec zavd¥eny ne umdlé tylce nevijeného predmétu, nap®.
kabelu. Tento vélec Je zatifen zévaZim, zavd¥enym na jeho ose a pii zm¥n¥ tehu, resp. zmd-
nd obvedové rychlesti m3ni “tenednik" svoji polohu ve vertikélnim smdru, im% se. ovlddé -
pies phkovy mechenismus deriveini reostat motoru tek, sby obvodovd rychlost e tah byly
stdlé. Pro zemezeni velkych spoudtdcich proudd je nutné pouZit spoustéle, nebo se potiebné
spou¥tdc{ a reguladni podminky dociluji elektronickou epersturou.

Vechny tyto znémé zpisoby jsou pro hrubé pracovni podminky povrchovych lomd p¥{li¥
sloZité a ne agresivn{ prost¥edi velmi citlivé, tJj. poruchové.

Uvedené obtiZe odstrsnuje elektricky pohon kabe;ového bubnu podle vyndlezu, JehoZ pod-
statou je, Ze sestdvd ze stejnosmérného motoru se sériovym budicim vinutim, diodového usmér-
novele, trojfézového trensformétoru, trojfédzové tlumivky, trojpolového vypinale pohonu,
trojpélového spinede odporu, jednopélového spinade, proudového relé, naepi¥ového relé
e tasového relé, které jsou vzdjemnd spojeny tek, %e v kotevnim: obvodu stejnosmdrného sé- _
riového motoru pfipojeném ne stejnosmirnou stranu diodového usmirnovale sestévejicim z kot- v
vy, sériového budictho vinut{, vinut{ komutainich pold s proudového reld Je vloZen odpor,
piiem peralelnd ¥ diodovému usmirnova®i pripojenému st¥ideveu strenou ¥ sekundérnimu
vinut{ trojfézového trensformétoru je pFipojeno napiiové relé e % trojfézové tlumivece pri-
pojené ¥ primérnimu vinuti trojfésového trensformétoru Je persleln® pripojen trdjpélovy
spinal a mezi trojfézovou tlumivkou a pFipojnicemi Je viezen trojpolovy vypined, Jjeho%
ovlédaci prvek je spreZen s &ssovim relé spraZenym déle s vypinelem zeiizen{, ne ném} je
kabelovy buben nesen, prilem% do kotewvniho obvedu Je viezen jednopolovy spined spraZeny
s trojpolovym vypinaZem, prifem% Je pfipojen bud sériovd k sériovému budiciau vinuti, nebo
pcralélné ¥ sériovému budicimu vinut{, nebo paralelnd k sériovému budicimu vinutf v sériové
kombineci s bo¥nikem, nebo perelelnd k &ésti odporu.

Zaf{zeni podle vyndlezu je jednoduché e tudiZ spolehlivé, umoZiuje rychly rozbdh po-
honu s uvolnénym kabelem, jeho nevijeni s témdF stélym vikonem a pit odvijenf kebelu Je
zabréndno spdlen{ motoru rogzpojenim kotevniho obvodu, nebo vykrécenim sériového budieiho
vinuti, nebo kromd toho moZfno odvijeni kabelu dynsmicky brzdit zeiazenim bodniku k sériové-
mu vinut{, nebo zv&idenim odporu v kotevnim obvodu,

Na p¥ipojeném vykresu je obr. | neznefeno elekirické zepojeni pohonu podle vyndlezu
se soufesnym znézorndnim &ty¥ pFikledd provedeni @ v obr. 2 Je naznafen prib&h nepétf na
kotevnim obvodu Uko = f(Iko) to jJest prib&h napstl Uko ne kotevnim proudu Iko v p¥{pad¥,
%e Je zatazens tlumivka.

Na obr. 1 jsou trojfézové obvody kresleny pro prehlednost jednopolové, stejnosadrny
obvod je nekreslen dveupolovd.
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Kabelovy buben je umistin ne Jerdbu nebo podobném pohyblivém ze¥izeni a je mechenicky
spraZen s elektrickym pohonem. Elektricky pohon obsahuje sériovy stejnosmirnf motor s kot-
vou | (obr. 1), se sériovim btudicim vinutim 2 e vinutfm komutednich psld 3, déle diodovy
usmirfioved 7, trojfézovy trsnsformdtor 8, trojfézovou tlumiviu 10, trojpolovy vypina& 13
pohonu, trojpélovy spinad )1, odpor &, jednopélovy spine& GA,.6B, SC, proudové relé 5,
napélové reld 9 a ¥asové reld 14. Tyto prvky Jsou vzdjemn¥ spojeny tak, %e v kotevnim ob-
vodu stejncsmirného sériového motoru pripojeném ne stejnosmérnou strenu diodového usmérno-
vele ] sestdvajlicim z kotvy 1, sériového budictho vinutf 2, vinut{ komutadafch pold 3
a proudového relé 5 Je vlioZen odpor 4 s vihodou nestsvitelny. Peraslelnd k diodovému usmdr-
fiovedi 7 piipojenému st¥fdesvou strencu k selundérnimu vinuti trojfédzového trensformdtoru 8
Je pripojeno napifové relé 9. X trojfézové tlumivce 10 pfMpojené % primérnfmu vinuti troj-
fdzového trensformétoru § je perslelnd piipojen trojpolovy spinad 11. Mezi trojfdzovou tlu-
miviu 10 & pFipojnice 12 Je viazen trojpolovy vypined 13, jeho¥ ovlédect prvek je sprefen
s &esovym relé 14 spfaZenym ddle s vypinalem zefizeni, ne nZm% je kabelovy buben nesen.

Do ¥otevniho obvodu je viezen jednopolovy spine& 6§, pridem? v prvnim pifkladu provedeni Je
tento jednopélovy spined 6§ ozneleny v obr. | pro odliZeni Xtyk pF{kladd provedeni A p¥ipo-
Jen sériovE ¥ sériovému budicfmu vinutf 2. V druhém prikledu provedenf je jednopolovy spi-
nel 6B pfipojen perslelnd k sériovému budicimu vinuti 2. Ve t¥etim pf{kledu provedeni jedno-
pélovf spina 6B je pfipojen parsleln® ¥k sériovému vinuti v sériové kombineci s bo¥nfkem
15. Ve ¥tvrtém prixledu provedeni je jednopolovy spined BC p¥ipojen perelelnd k ¥dsti od-
poru 4.

Funkce zepojeni podle vynédlezu je tato: podminka stédlého v¥konu v celém reguleinim
oté¥kovém rozsshu bude splnéns, jestliZe zdévislost otédlek na momentu, tj. cherekteristika
n = £ (M) bude hyperbolické. K tekovému pribshu otélek v zdvislosti ne momentu se nejvice
bli%{ pfirozend cherakteristike n = £ (M) stejnosmdrného sériového motoru p#i stédlém ne-

péti.

Teto p¥irozend cherakteristike vBak neddvéd stdly vykon s pofedovenou presnosti. Nejvi-
ce se poZedavku stdlého vykonu bli%{ umdlé cherskteristike n = £ (M), pro nf% je do kotevni-
ho obvodu vloZen odpor 4 prikladné nestavitelny pro sprévné vyleddni. Pek nepEti ne motoru
neni stédlé, ale m3ni se dbytkem nepiti v odporu 4.

Docilend, tém¥F hyperbolické um&ld cherakteristika n = £ (M), by ddvele pifi zepnut{
trojpolového vypinede 13 pohonu pF{lis velky zébirny moment, ktery by zejméne ne dosud me-
lém prim&ru bubnu vedl ¥ pretrZeni ksbelu velkym, tomuto 2z4b3rnému momentu odpovidejicim
tehem. Je tedy nutné provést omezeni momentu a spoultdciho proudu. ’

Stejnosndrny sériovy motor je napdjen z diodového usmérnovate 7, napf. v trojfézovém
mistkovém spojeni, ktery Je svou stfidavou stranou pfipojen pies trensformétor 8, trojfé-
zovou tlumivku 10 e p¥es trojpélovy vypined 13 pohonu ne p¥{pojnice 12.

Zab¥rny pfoud & zabirny moment Jsou omezeny reektenei tlumivky 10.

Aby se navijeni{ kabelu provdddlo od nejvy3Zich otélek na dosud prézdném kebelovém bub-
nu, &ili p¥i{ malém pot¥ebném momentu a proudu, wmusi se motor do t&chto otddek dostat. To
Splt'm:je pribéh nepéti ne kotewnim obvodu po znédmé eliptické zdvislosti Uko =f (Ik o) pohonu
s tlumivkou 10 ne primérn{ stren& trojfézového trensformétoru 8, viz obr. 2.

Poloosa “b" eliptické cherekteristiky Uko =7 (Iko) odpovidd plnému nepéti diodového
usmdrnovele ] a pfi melém momentu prézdného kebelového bubnu a jemu odpovidejicim malém
proudu Iko min je nepdt{ Uko J1% témd¥ rowné poloose "hL" jek ukezuje obr. 2.

'Poloose “g" elipsy U\co = £ (Iko) Je dédna rovnic{ elipsy s poloosou "b" rovnou plnému
napét{ usadrnove¥e. Bod "C* odpovidéd pr&seéiku odporové piimky iRIko + 2 V s cherakteristi-
Xou U, = f (I‘m) viz obtr. 2. Pfitom R Je celkovy odpor v kotewnim obvodu & hodnote 2 V je
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ibytek nepdtf na kerté¥ich komutdtoru. P#i omezovaném proudu Ik 0 bude nep&t{ U, rowno
soudtu RIk + 2 V. PHM esi 0% pf{pustném zvyZeni tshu, tj. pii omezoveném nomontu

M, =1, Mooy kde Mooy Je moment ne nejvitifm primdru bubnu, bude u sériového motoru

8 kvadratickou zévislost{ momentu ne proudu, omezoveny proud Iko 0=1,05. Iko mex® ¥ae.
ko nex J¢ Proud v kotevnim obvodu pi¥i momentu M oy td. nepf. jmenovity proud I motoru.
Z obecné rovnice elipsy

12 v?

2 2
KI + ty)-! = 1 pak plyne snaloegicky -k-BJ + l-)% =t
a a .

V této rovnici Je znémo: b, gc ko o ® vypolte se z ni poloose "a", tj. i{dedlni proud
nakrétko Ik 18 kdyby kotevni obvod nemdl odpor.

Z teorie je znémo, Ze U
' tgw = Ik 14 = —L

xcel

kde U:f Je fézové nepéti pFipojnic.

Pfitom pletf, Ze
= Xpp, * Xpp = Up/ Ty a0

kde xcel Je celkové resktance, XTL Je resktence trojfézové tlumivky 19 = XTR Je resktence
trojfdzového trensformétoru 8. 2 toho

X1, ® %561 = ¥rg -

Omezoveny moment Mo by déval ne dosud prézdném kebelovém butnu s malyn pom¥rem pi{lis
velky teh, jimZ by se kabel pietrhl. Je proto nutné pii j1zds Jerddbu proti kebelu, tj. ve
sn¥ru, v n¥mZ se mé kebel nevinovat, kebel uvelnit Jeho semovolnym uloZenim do prislu¥né
dré¥ky podél dréhy Jefdbu s pohon kebelového bubtnu zepnout o nico pozd¥ji, neZ byl zepnut
na obtr. | nezekresleny vypined pojezdu jerdbu, eby se rozb&h kabelového bubnu provéddl bez
tehu.

Proto se podle vyndlezu zapne trejpélovy vypined |3 pohonu kabelového bubnu ne popud
Zasového relé 14, kierd odpelitdvé ¥es od okem¥ilku zepnuti vypinsle pojezdu jefdbu. Po
dosaZeni plného nepdti diodovéhe usmdrnovede 1, tJ. prekticky po ukonZeni rozbdhu prézdné-
ho kebelového bubnu, vykréti napdlové relé 9 trojfézovou tlumiviu 10 uzevrenim trojpslové-
ho spinafe 1] @ pohon je pfipraven % nevijeni kebelu s tshem, a to prfi témdF stdlém vikonu,
Jak %434 mechenike pohonu.

Aby v pripedd zaklinovéni kebelu, nepi. kemenem epod., s tim p¥fi zastaveni pohonu ne-
doB8lo % spéleni motoru @ k pretrZeni kebelu, rozepne proudové relé 2 p* dosa¥eni vititho
proudu neZ je proud Iko 0 trojpdlovy spined 1l a tim omezi proud na hodnotu

Ik00= 1,05 . In'

PF j1zd¥ jerdbu v opeiném smdru neZ byl vySe popsén, tj. ve smdru od nepédjectho bodu
kabelu, odviji se kabel z bubnu tfmto pohybem, tj. tehem od vlestni hmotnosti, prilem? smdr
otéZeni bubnu e stejnosm¥rného sériového motoru je opedny ne? p¥i nevijeni. V disledru toho
obrét{ se, pri téZe poleritd remenentnfho megnetického toku, v kotvé 1 indukovené nepéti
@8 z motoru se stane sériovy generdtor s obvodem uzevienym v propustném smdru ples dtodovy
usmdriovel 7, &{mZ by mohlo dojit ke spéleni stejnosudrného sériového motoru ve funkci sé-
riového generdtoru, nebo k nevhodnému brzd¥ni odvijent takto vzniklou odporovou trzdou
8 brzdovym odporem, tj. odporem 4.
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Proto, aby se tomu zabrénilo, rozpojf podle prvniho pi¥ikledu provedeni jednopélqu
spina& 6A kotewvni obvod. Toto rozpojeni je vézéno na rozpojeni trojpolového vypinse 13,
xtery je vypnut pfi j1zd¥ jerdbu od napdjeZe keabelu. Podle druhého pfiXxladu proveden{ lze
tého% Ulinku dosdhnout sepnutim jednopélového spinsle £B, ¥im¥ se vykréti sériové budicd
vinuti 2. TéhoZ U¥inku spojeného s pfijetelnym btrzd¥nim pii odvijen{ ¥kabelu lze doséhnout
podle tretf{ho p¥ikledu provedeni sepnutim jednopolového spina¥e 6B zapojeného v sériové
xombinaci s bodnikem 1%. Podle &tvrtého prikledu provedeni lze téhoZ u¥inku dosdhnout
zv8tSenim odporu 4 rozpojenim jednopolového spine¥e 6C pfipojeného persleln® k ¥dsti odporu
4. Ve druhén, tretim 8 &tvrtém prikledu provedeni je &innost ;}ednopolového pimzée 4, 6B,
8C rovnéi vézéne ne &innost trojpdélového vypinafe 13.

PREEDNET VYINALEZU

Elektricky pohon kebelového bubnu, vyznadujici se tim, Ze v kotevnim obvodu stejno-
su¥rného sériového motoru pripojeném ns stejnosmdrnou strenu diodového usnérnovede (7)
sestdvajicim z kotvy (1), sériového budictho vinuti (2), vinuti komutednich pold (3) a prou-
dového relé (5) je vloZen odpor (4), pii¥emZ peraleln® ¥k diodovému usndrnovadi (7) p¥ipo-
jenénu st¥fdavou strenou k sekundérnimu vinuti trojfézového trensforamétoru (8) je pripo-
jeno nap&lové reld (9) 8 ¥ trojfézové tlumivce (10) pripojené k primérnimu vinut{ troj-
fézového trensformétoru (8) je parslelnZ pripojen trojpolovy spined (11) a mezi trojfézo-
vou tlumivkou (10) & pripojnicemi (12) je viazen trojpolovy vypine& (13), jeho% ovlédeci
prvek je sprefen s lesovym relé (14) spfaienym ddle s vypinelem zaf{zeni, ne néwZ je kebe-
lovy buben nesen, p¥i&emZ do kotewniho obvodu je viezen jednopdlovy spined (64, 6B, 6C)
spraZeny s trojpdlovym vypine¥em (13), prilem% je pripojen bud sériovd k sériovému budicimu
vinut{ (2), nebo pereslelnd k sériovému budicimu vinuti (2), nebo pereleln¥ ¥ sériovéau
budicimu vinuti (2) v sériové kombinmei s botnikem (15), nebo peraleln& k ésti odporu (4).

1 vykres
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