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Wynalazek dotyczy wspomaganego wmacnia-
czem ukladu kierowniczego z ograniczeniem kie-
rowania, zwlaszcza do samochodéw, z tlokiem
jednostronnego lub dwustronnego dziatania pod
wplywem czynnika sprezonego.

W dotychczasowych urzadzeniach tego rodza-

ju, bedacy pod dzialaniem czynnika sprezonego’

tlok wzmacniacza jest poruszany w obydwoéch
kierunkach az do stalych krancowych zderza-
kow przy pelnym dzialaniu czynnika sprezone-
g0, na skutek czego sprezyny osi i elementy ich
' zamocowania s3 dodatkowo bardzo obcigzone.
Zadaniem wynalazku jest usuniecie wspom-
nianych wad i stworzenie urzgdzenia, ktére za-
pewnialoby niezawodne dzialanie ukladu kie-
rowniczego ze wzmacniaczem.
. Wedlug wynalazku uklad zostal w ten spos6b

*) Wlasciciel ﬁafentti ofwiadczyl, ze tworcy
wynalazku jest Erich Jablonsky.

skonstruowany, ze jest wyposazony w dwa ze-
spoly sterujgce, odpowiadajgce kazdemu z kie-
runkéw kierowania i skladajgce sie ze zderza-
ka i elementu sterujgcego, przy czym zespoly te
po osiagnigciu przez tlok wzmacniacza kazde-
go z nastawianych polozeni kraficowych wylg-
czajag wzmacnianie od czynnej w danej chwili
strony naclskaJaceJ, podczas gdy przy nastep-
nym z kolei przeciwnym kierunku kierowania
w pelni czynne jest wzmocnleme po drugieJ

'stronie naciskajacej.

W ten sposéb skonstruowany' uklad unika wad
zwigzanych z ukladami znanymi. Ponddto wy-
laczana zostaje zawsze tylko strona bedaca pod
ci$nieniem, przy czym umozliwione zostaje dal-
sze kierowanie reczne bez wzmacniania az do
zderzaka kierowanych k6! lub przy montowa-
niu ukladu kierowniczego na stanowisku préb-
nym az do zderzaka kraricowego w tym ukla-
dzie. Przy nastepnym obréceniu kota kierow-



nidy w przeciwnym - kierunku' cisnienie po od-
powiedniej stronie tloka roboczego ksztaltuje
si¢ normalnie..

Inna cechafﬁrakterystycma wynalazku po-
lega na tym ze kazdej stronie tloka dwustron-
nego dzialania podporzadkowany jest element
‘przelaczajacy, ktéry steruje zaworem wyiacza-
jacym oraz zderzak, ktéry uruchamia element
przelaczajacy, a Jest umleszczony na elemencie
nieruchomym.

JednakZze wynalazek nie ogranicza si¢ do po-
danego tu przykladu i mozna sobie wyobrazié
jeszcze inne postacie Jego wykonania. Na przy-
klad odlaczanie wzmacniacza moze odbywaé sie
rowniez za pomocg stykéw elektrycznych oraz
za pomocy sterowanych przez nie elektrohy-
draulicznych zaworéw.

Na rysunku s przedstawione zgodne Z Wy-

nalazkiem przyklady wykonania, a szczegdly sg

wyjasnione w dalszej czeSci opisu, przy czym
ilg 1 uw1dacznla uklad kierowniczy z wzmac-
viiaczem “w przekroju wzdhluznym, fig. 2 — jego
przekrdj wzdiuzny przez plaszcezyzneg oznaczons
liniag II — II na fig. 1, fig. 3 — jego przekréj
przez plaszczyzne oznaczong linig III — III na
fig. 1, fig. 4 — jego przekréj przez plaszezyzne,
oznaczong linig IV — IV na fig. 1, fig. 5 —

przekrdj miejscowy wedtug fig. 3 jednej z po- -

stac1 wykonania urzadzema wylgczajacego, flg
6 — przekrOJ m1e]scowy odmlenneJ postaci wy-
konania ukladu kierowniczego, fig. 7 — widok
z géry wykonania wedlug fig. 6, fig. 8 — uklad
kierowniczy w powigzaniu z odmiennym urza-
dzeniem wzmacniajgcym, w przekroju wzdluz-
nym plaszezyzng przechodzacy przez tlok wzdluz
linii VIII — VIII na fig. 9, fig. 9 — uklad kie-
rowniczy ze wzmacniaczem w przekroju wzdiuz-
nym przez plaszczyzne, oznaczong linig IX —IX
na fig. 8, oraz fig. 10 — przekrdj przez plasz-
czyzng, oznaczong linia X — X na fig. 8.

'Fig. 1—5 przedstawiajg przyklad ukladu kie-
Towniczego ze wzmacniaczem, w ktérym za po-
moca watu 1 kierownicy i jego gwintu jest
przesttamana uksztattowana jako zawodr steru-
jacy nakretka kierujaca i na skutek tego czyn-
nik sprezony odpowiednio do- kierunku obrotu
recznego kola kierowniczego zostaje doprowa-
‘dzany poprzez przewody sterujgce do przestrze-
‘ni 3 lub 4 cylindra przed odpowiednia cze$é 6
Tub 7 tloka- wzmacniacza. Do tloka 6, 7 jest
‘przylaczony przegubowo korbowodd 9, ktéry po-
‘przez korbe 11 przekazuje jego ruch na watl kie-
rowniczy 12. Oslona 14 ukladu kierowniczego
ze ‘wzmacniaczem jest uksztaltowana jako cy-
linder ci$nieniowy tloka roboczego 6, 7. Stero-

wanie czynnika sprezonego jest przewidziane
wewngtrz tloka roboczego 6, 7 i nie jest tu uwi-
docznione ze wzgledu na przejrzysto§é rysunku.

Na laczacym obydwie cze$ci 6, 7 tloka ele-
mencie posredniczacym 16 przewidziane jest
urzadzenie zaworowe, podporzadkowane kazdej
ze stron naciskajgcych 6, 3 lub 7, 4 i wzajem-
nie niezaleznie dzialajgce. W dalszym ciggu opi-
su drugi z zaworéw wylgczajacych bedzie ozna-
czony. za pomocg odnos$nych liczb z indeksem.
W uklad zaworéw wylgczajgecych wchodzi ele-
ment przelgczajacy, to jest diwignia 18, 18,
ktéra jest ulozyskowana na elemencie posred-
niczagcym 16 za pomocg sworznia 17, 17’ roz-
cigga sie we wzajemnie przeciwnych kierun-
kach i jest uksztaltowana jako element przelg-
czajacy, przy czym jej powierzchnia przelgcza-
jaca na czeSci 19, 19” jej dlugosci jest odgieta
do goéry. W celu uzyskania szybkiego zadziala-
nia zaworu wylgczajgcego, nachylenie powierz-
chni przelgczajacej 19 winno byé dosé strome.
Szybkie zadzialanie zaworu ma te zalete, zZe
w czasie spadku ci$nienia ruch obrotowy dzwi-
gni walu kierownicy jest bardzo maly. Wyla-
czanie jest zatem bardzo czule. Przy stromym
nachyleniu powierzchni przelgczajgcej 19 daje
ona tylko czeSciowy skok przynaleznego tlocz-
ka zaworowego, przy czym do wykonania bra-
kujgcej czeSci skoku tego tloczka, jakiego nie
spowodowala powierzchnia wylgczajaca 19, mo-
ze byt przewidziany drugi element przelgczaja-
cy, wbudowywany w miare potrzeby.

W otworze kazdego wystepu 15, 15’, uksztal-
towanego w elemencie posredniczacym 16, jest
nieruchomo osadzony czop 20, 20°, ktérego swo-
bodny koniec jest wyposazony w glebokie prze-
ciecie prowadzace 21, 21’, odpowiadajace szero-
koSci diwigni 18, 18’ i jej wahliwemu rucho-
wi. Osadzona na czopie 20, 20’ §ciskana spre-
zyna 22, 22" opiera si¢ na wystepie 15, 15’ i na
elemencie przelaczajagcym 18, 18’, na skutek cze-
go element ten zostaje utrzymywany w poloze-
niu oboj¢tnym. Do swobodnego konca elemen-
tu przelaczajacego 18, 18’ jest przylaczony prze-
gubowo korbowé6d 24, 24°, ktéry wspolipracuje
z zaworem tloczkowym 25, 25°. ’ ,

Zawor tloczkowy 25, 257 jest osadzony w wal-
cowym otworze 26, 26". Przez powierzchnie tego
otworu i przewidzianego na ttoczku 25, 25" wy-
toczenia zostaly utworzone przestrzenie pierscie-
niowe 29, 29’ lub 30, 30°. Przestrzefi piers¢ienio-
wa 29, 29’ poprzez przewéd -33,.33 jest polg-
czona z przestrzenia nacisku 3 lub 4, natomiast
przestrzeni pierScieniowa 30, 30": poprzez otwoér
34, 34 i przew6d 35. 35" (ﬁt '2) ‘'ma ujécie do
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przewodu (37).- powrotnego - czynnika spreZo-
nego. W polozeniu uwidocznionym' na rysunku
(fig. 1 do 4) powrdt czynnika sprezonego jest
odciety od przestrzeni tlocznej 3. lub 4. za po-
mocg tloczka zaworowego 25, 25’ i moze istnieé
cisnienie przed czgéciy. 6 lub 7 tloka:. Dla kaz-
dego urzadzenia zaworowego na nieruchomej
obudowie 14 jest przewidziany nastawny  zde-
rzak. Zderzaki te skladajg sie ze Sruby regula-
cyjnej 38, 38, ktéra na stale jest zwigzana
z opierajgca sie na obudowie tarcza 39, 39’, oraz
z- przeciwnakretki 40, 40’ zabezpieczajacej §rube
regulacyjng 38, 38’ od niezamierzonego przesta-
wienia. Tarcze 39, 39’ s3 wyposazone w pier-
Scien -uszczelniajgcy zderzaka 41, 41, ktory
uszezelnia na zewnatrz Srodkows przestrzen ci-
$nieniows 36 i jest przytrzymywany w wybra-
niu obudowy za pomoca pierScienia sprezynujg-
cego 42, 42’ (fig. 3, 5, 10). Przy odpowiednim
przestawieniu tloka, krgzek 47 lub $ruba regu-

lacyjna 50 (fig. 5) zaczyna stykaé sie z powierz-

chnig przelgczajaca 19, 19° elementu przelgcza-
jacego 18, 18’.

Koniec $ruby regulacyjnej 38, 38" jest wkre-
cony w tulejke 45, 45’, przy czym w tulejce tej
za pomocq - osi 46, 46’ jest osadzony krazek 47,
47’. Tulejka 45, 45° w swym dolnym polozeniu
przylega za pomocg kolnierza 48, 48° do wy-
stepu obudowy, a za pomoca wybrania i osa-
dzonego nieruchomo w obudowie krazka 49, 49’
jest zabezpieczona przeciwko obracaniu sie. Kra-
zek umozliwia §lizganie si¢ bez tarcia zderzaka
po powierzchni przelaczajacej 19, 19’ elementu
przelgczajacego 18, 18’. Po prawej stronie fig. 3
éruba regulacyjna 38’ wraz z jej krazkiem 47’
jest uwidoczniona w innym polozeniu niz §ruba
regulacyjna 38. Elementy przelgczajace (18, 18’
54, 54’, 86, 86’) sa wymienne na podobne ele-
menty o innym pochyleniu ich powierzchni
przelaczajacych. Na fig. 5 zostala uwidoczniona
w wiegkszej podzialce konstrukcja zderzaka od-
powiadajgca fig. 1. Trzpien S$rubowy 50 sluzy
przy tym jako zderzak, ktéry jest bezpo$rednio
wkrecony w obudowe 14. Przestrzen ciénienio-
wa 36 jest uszezelniona na zewnatrz za pomoca
uszezelki 51, a $ruba regulacyjna 50 jest zabez-
‘pieczona przeciwko niepozgdanemu przestawia-
niu za pomoca. przec1wnakretk1 53"

Na fig. 6 i 7 uwidoczniono postaé wykonania
z zaworami, umieszczonymi réwnolegle do osi
tloka wzmacniacza. Skonstruowane w ten. spo-
's6b urzadzenie zaworowe nadaje sie do wbu-
dowania do ukladéw. kierowniczych ze wzmac-
niaczem o matej Srednicy cylindra. Uksztalto-
T - E L

* 55, 55’

wanie elementéw. przelaczajacych 54, 54" “jest
przy tym takie same, jak juz zostalo uwidocz-
nione na fig. 1. Do swobodnego ramienia ele-
mentu przelaczajgcego 54, 54’ za pomocs  czopa
jest przegubowo przylaczona dfwignia
katowa swym jednym ramieniem 56, 56°, ngto-
miast jej drugie ramie 57, 57’ laczy sle z tlo-
kiem 58, 58’ zaworu. Ulozyskowanie uzyskuje
dzwignia katowa za pomoca czopa 59, 59°, prze-

‘widzianego na elemencie poSredniczacym 16.

Urzadzenia sprezynowe 61, 61’ lub 62, 62, tak
jak to juz bylo opisane przy omawianiu fig. 1,
utrzymujg elementy przelaczajgce 54, 54’ wich
uw1doczmonym na rysunku polozeniu spoczyn-
kowym, ktére odpowiada polozeniu zamykajg-
cemu {loczka zaworowego 58, 58°. Liczbami 63
lub 63" oznaczono przy tym powierzchnie prze-
laczajagce elementéw przelgczajacych 54, 54°.
Tloczek 58, 58’ zaworu jest osadzony w shuzg-
cym jako cylinder otworze w tlokowym elemen-
cie posredniczacym 16 i jest wyposazony w wy-
toczenie, tworzgce przestrzen pierécienipwg 70,
70, ktéra poprzez przewd6d 75, 75’ znajduje uj-
Scie do przestrzeni cylindrowej 3 lub 4. Za po-
moca tulei 71, 71’ zostaje utworzona w cylin-
drze przestrzen pierScieniowa 72, 72’. Przestrzen
piericieniowa 70, 70’ poprzez przewéd 74, 74
ma polaczenie z przewodem powrotnym 37 czyn-
rnika sprezonego we wnetrzu tloka. Przewidzia- -
ne w obudowie 14 nieruchome zderzaki 76, 76’
do uruchamiania zaworu 58, 58’ sa skonstruowa-
ne tak samo, jak na fig. 1. Tloczek 58, 58’ jest
uwidoczniony na rysunku w polozeniu neutral-
nym, przy czym. w przestrzeni tlocznej 3 lub 4
moze panowaé ci$nienie.

Na fig. 8 —10 jest uwidoczniony uktad kie-
rowniczy ze wzmacniaczem, w ktérym dwu-
stronnie dzialajgcy tlok 80, 80’ wzmacniacza
jest umieszczony w ulozonym prostopadle do
watu kierowniczego 101 cylindrze 81 wzmacnia-
cza, przy czym tlok 80, 81’ wzmacniacza dziala
na krazek naciskajacy 82. Poprzez urzadzenie
sterujgce czynnika sprezonego zostaje on dopro-
wadzany odpowiednio do kierunku obrotu kota
kierownicy badz do przestrzeni cylindrowej 83,
badZz tez do przestrzeni 84. Na lgczgcym oby-
dwie czgéci 80, 80’ tloka elemencie posredniczg-
cym 85 umieszczone sy przegubowo elementy
przelaczajace 86, 86" za pomoca przewidzianego
na elemencie posredniczgcym 85 czopa lozysko-
wego 89, 89’ i za pomocg wykonanych na ele-
mencie przelagczajacym 86, 86" podiuznych otwo-
row 90, 90°. Do swobodnego konca elementu
przelgczajacego 86, 86°, ktérego konstrukcja od-
powiada elementom przetaczajacym, uwidocz-



nionym na fig. 1, jest przylaczony tloczek 95, 95
zaworu, ktéry moze przesuwaé sie w otworze
walcowym 96, 96°, ulozonym prostopadle do kie-
finku -przesuwu tloka 80, 80° wzmacniacza. Na

tloczku zaworu jest utworzona przestrzen pier-’

‘$eieniowa 97, 97’, ktéra poprzez przewdd 98, 98°
lgczy: sie z przestrzenig 83 lub 84 cylindra, na-
tomiast utworzona w cylindrze 96, 96" przestrzen
pierécieniowa 99, 99°, poprzez przewo6d 100, 100
znajduje ujsScie do przewodu powrotnego 102
czynnika sprezonego. Urzgdzenie sprezynowe 103,
103" utrzymuje elementy przelgczajgce 86, 86’
w ich‘poloieniu obojetnym, przy czym zaczy-
naja one swe dzialanie za pomoca nacisku na
ich powierzchnie przelgczajgce 107, 107’ zde-
rzakéw 106, 106’, umieszczonych przestawnie na
nieruchomej obudowie 81.

Dzialanie urzadzenia wylaczajacego opisano
ponizej.

" Skoro kolo kierownicy lub wal kierownicy 1
‘zostanie obrécony, to poprzez nie uwidocznione
na rysunku urzadzenie sterujace czynnikiem
sprezonym zostaje on odpowiednio do kierunku
pbrotu kola kierownicy doprowadzony dQ prze-
strzeni cylindrowej 3 lub 4. Jezeli czynnik spre-
zony zostal doprowadzony do przestrzeni cylin-
‘drowej 3, to na skutek tego tlok 6, 7 wzmacnia-
cza zostal przesuniety na prawo. Sruba 38 zde-
rzaka zostala tak nastawiona, ze jej trzpien lub
‘uwidoczniony na fig. 3 krazek 47, przy okre-
$lonej drodze tloka 6, 7 wzmacniacza, na przy-
klad na prawo, zaczyna stykaé sie z powierzch-
nig przelgczajgcg 19 elementu przelgczajgcego 18.
Przy dalszym ruchu na prawo tloka 6, 7 wzmac-
niacza, na skutek wznoszenia si¢ powierzchni
przetaczajacej 19, element przetaczajgcy 18 prze-
suwa sie ku dolowi wbrew dzialaniu sprezyny
22 lub 22°. Za pomoca korbowodu 24 tloczek 25
‘zaworu zostaje przy tym przesuniety do dotu
i poprzez przewod 33, przestrzen pierScieniowg
29 i przewod 35 otwiera droge do przewodu po-
‘wrotnego 37 czynnikowi sprezonemu, znajduja-
‘cemu sie w przestrzeni cylindrowej 3. Na sku-
tek tego spada ciSnienie w przestrzeni cylin-
drycznej 3 i wspomaganie kierowania przez
wzmacniacz zostaje przerwane. Teraz juz
kierowanie az do zderzaka krancowego
moze sie dalej odbywaé tylko reczmie. Zde-
rzak 38 i ksztalt elementow przelaiczajacych
umozliwiajg wylaczanie wzmacniania tuz przed
osiggnieciem lewego lub prawego poloZenia
krancowego tloka 6, 7 wzmacniacza. W podobny
spos6b odbywa sie dzialanie drugiego urzgdze-
nia’ ‘wylgczajacego 'z elementem wylgezajgeym

18’, przy przeciwnym richu tloka 6, 7 wzmac-
niac_za. Spos6b dzialania konstrukcji uwidocznio-
nych na fig. 3—10 odpowiada przytoczonemu

‘wyzej opisowi.

Zastrzezenia patentowe

1. Wspomagany wzmacniaczem uklad kierow-
niczy z ograniczeniem kierowania zwlaszcza
do samochodéw, z tlokiem jednostronnie lub
dwustronnie dzialajagcym pod wplywem
czynnika sprezonego, znamienny tym, zZe
jest wyposazony w dwa zespoly sterujace,
odpowiadajgce kazdemu z kierunkéw kie-
rowania i skladejace si¢ kazdy ze zderzaka
41 (41') i elementu przelaczajacego, to jest
diwigni (18, 18%), przy czym zespoly te, po
osiggnieciu przez tlok (6, 7) wzmacniacza
kazdego z nastawianych polozen kranco-
wych, wylgczajg zawsze wmzmacnianie tyl-
ko czynnej w danej chwili strony naciska-
jacej, podczas gdy przy nastepnym z kolei,
przeciwnym kierunku kierowania, wzmac-
nianie po drugiej stronie naciskajgcej jest
w peli czynne.

2. Uklad kierowniczy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze urzgdzenie wzmacniajgce
dla kazdej strony naciskania jest wyposa-
zone w osobno dzialajgce zawory wylgcza-
jace (25, 25’ lub 58, 58’ albo 95, 95'), stero-
wane za pomocay tloka roboczego (6, 7 lub
80, 80’).

3. Uktlad kierowniczy wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze kazdej stronie tloka dwu-
stronnego dzialania (6, 7 lub 80, 80°) pod-
porzadkowany jest element przelgczajgcy
(18, 18’ lub 54, 54’ albo 95, 95') oraz jeden
zderzak (38, 38’ lub 76, 76’ albo 106, 106'),
uruchamiajgcy element przelgczajgey, a
umieszezony na cze$ci nieruchomej (14, 81).

4. Uklad kiemwnigzy wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienny tym, ze kazdy z zaworéw wylgcza-
jacych (25, 25' lub 58, 58’ albo 95, 95’) jest
wlgczony pomiedzy przestrzen ci$nieniowsg
(3, 4 lub 80, 80’) a przewdéd powrotny (37,
102) czynnika sprezonego.

5. Uklad Kierowniczy wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, ze jest wyposazony z napieciem
wstepnym zakladane urzgdzenie sprezynowe
(22, 22’ albo 62, 62’ albo 103, 103') dziala-
jgce na dziwignie elementu przelaczajgcego
(18, 18' lub 54, 54’ albo 86, 86’) i utrzymu-
jace w stanie zamknietym uruchamiane za
pomocg dziwigni elementu przelgczajacego



(18, 18" lub 54, 54"-albo 86, 86') zawory wy-
. lgczajace (25, 25’ lub ‘58, 58" albo 95, 95')
woweczas, gdy uklad znajduje sie w poloze-
niu nie wilgczonym. .
. Uklad kierowniczy wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tym, ze dZwigniowy element przelg-
czajacy (18, 18’ lub 54, 54" albo 86, 86') jest
utworzony z umieszczonej wadliwie na tlo-
ku wzmacniacza (6, 7 lub 80, 80") dzwigni,
ktéra jest wyposazona w powierzchnie prze-

1aczajace (19, 63, 107), wspdipracujace ze:

zderzakiem' (38, 38" lub 76, 76" albo 106, 106").

. Uklad kierowniczy wedlug zastrz 1—6, zna-

mienny tym, ze elément przelaczajacy (18,
18’ lub 54, 54’ albo 86, 86') jest polaczony
z tloczkiem' zaworu wylgczajacego za pomo-
ca korbowodu (24 24').

. Uklad kierowniczy wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienny tym, ze element przelaczajacy (86,
86’) jest polaczony bezpoSrednio z tlocz-
kiem (95, 95°) zaworu.

. Uklad kierowniczy wedlug zastrz 1—8, zna-
mienny tym, ze zawér wylaczajgey (25, 25
lub 58, 58’ albo 95, 95" jest ustawiany badz

10.
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prostopadle, badz réwnolegle wzgledem -tio-
ka wzmacniacza (6, 7 lub 80, 80°) oraz, ze
przy ustawieniu réwnolegtym, uruchamianie
zaworu wylgczajacego odbywa sig:"poprzez
dzwignie katowsa (57, 57°).

Uklad kierowniczy wedlug zastrz .1—9, zna-
mienny tym, ze zderzaki (38, 38’ lub 76, 7§’
albo 106, 106’) s3 utworzone ze Srub nasta-.
wianych, umieszezonych na stale na obudo-
wie cylindra. o

Uklad kierowniczy wedlug zastrz. 1—I10,
znamienny tym, ze jako zderzaki (38, 38’
lub 76, 76" albo /06, 106') uksztaltowane §ru-
by regulacyjne s3 zaopatrzone w krazek (47,
47’) dla osiggnigcia przesuwnego przylega-
nia elementu przelgczajacego (18, 18" lub
54, 54’ albo 86, 86").

Zahnradfabrik Friedrichshafen
Aktiengesellschaft

~ Zastgpca: mgr Jézef Kaminski
rzecznik patentowy
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