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64 Vakuumventil.

Ein Vakuumventil mit einem Ventiigehduse und mit

universal kombinierbaren Anschiussmoglichkeiten an
diesem Ventilgehduse, ermdglicht es dem Anwender, sei-
ne optimale Anschiussmdglichkeit selber zu wahlen und
mit einfachen Mitteln zu realisieren, ohne dass fir jeden
Fall ein separat ausgebildetes Ventil nétig ist. Das Vaku-
umventil mit einem Ventilantrieb und einem Ventilgehause
(1) weist mindestens zwei Ventilanschlisse auf, wobei
mindestens ein Ventilanschluss als Nippel (3) mit einem
Aussengewinde derart ausgebildet ist, dass er wahiweise
dichtend mit einem Anlagenteil einer Vakuumanlage, mit
ginem KF-Gewindeflansch (12) oder mit einer Uberwurf-
mutter (15) einer Klemmring-Rohrverschraubung ver-
schraubt werden kann.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Vakuumven-
til mit einem Ventilantrieb und einem Ventilgehéuse
mit mindestens 2 Ventilanschliissen.

Vakuumventile werden in der Vakuumtechnik
ausserst vielfaltig je nach Verwendungszweck ein-
gesetzt. Es geht hierbei immer darum, die unter-
schiedlichen Bereiche, die vor und hinter dem Ventit
liegen, dichtend abtrennen zu kénnen. Die zu tren-
nenden Medien sind gasférmig, wie beispielsweise
Luft oder Prozessgase. In der Vakuumtechnik wer-
den an die Ventile hochste Anspriiche an Funkti-
ons- und Betriebssicherheit gestellt, da diese an ei-
ner Anlage oft auch in grosser Zahl eingesetzt wer-
den. Je nach Anwendungsfall muss deshalb beson-
ders sorgféltig auf die geeignete Ausfiihrungsform
des Absperrorganes geachtet werden. Neben der
mechanischen Ausflhrungsform sind hierbei die va-
kuumtechnischen Funktionswerte wie Leitwert und
Dichtheit der Ventile von grosser Bedeutung. Neben
der vakuumdichten Absperrfunktion kdnnen Ventile
aber auch je nach Bedarf als Drosselventile ausge-
fuhrt werden, um einen bestimmten vorgegebenen
Leitwert einstellen zu konnen. Vakuumdicht schlies-
sende Ventile, die Vakuum gegen Atmosphére ab-
sperren, missen in der Regel besonders hohen
Dichtigkeitsanforderungen gentgen. Das heisst, sie
missen eine entsprechend kleine Leckrate aufwei-
sen. Auch Ventile, die Prozessgase zuschalten,
mussen entsprechend prazise und dicht sein, um
die in der Vakuumtechnik geforderten hohen Rein-
heitsgrade der Prozesse einhalten zu kénnen. Bei
normalen Vakuumverhdltnissen werden beispiels-
weise Leckraten von mindestens 10-5 Millibar Liter/
Sekunde gefordert am Ventil nach aussen und am
Ventilsitz. Vorzugsweise sind aber die geforderten
Leckraten bei hochreinen Anwendungen geringer
als 10-¢ Millibar Liter/Sekunde.

Fir grossere Querschnitte, beispielsweise fir die
Verbindung von Hochvakuumpumpen mit Vakuum-
rezipienten, werden beispielsweise Plattenventile,
Schieberventile eingesetzt. Fir geringere Quer-
schnitte haben sich in der Praxis insbesondere die
sogenannten Eckventile bewéhrt. Eckventile kénnen
so ausgefiihrt werden, dass ihr Leitwert bei maxi-
maler Offnung im Grob- und Feinvakuumbereich in
etwa der gleiche ist, wie bei entsprechenden Rohr-
leitungsbauteilen. Auch im Hoch- und Ultrahochva-
kuumbereich, das heisst bei Molekularstrémung, ist
bei solchen Ventilen der Leitwert nicht nennenswert
schlechter als beim entsprechenden Rohrbauteil.
Die Ventile werden in der Regel als Bauteil ausge-
fiht, das heisst als Komponente, bei welcher der
Ventilanschluss als lgsbare dichtende Flanschver-
bindung ausgefiihrt ist. Die Ventilanschliisse sind
somit in der Regel am Ventilgehduse als Flansche,
wie beispielsweise sogenannte Kieinflansche (KF),
ausgebildet. Es sind verschiedene Ventilantriebsar-
ten bekannt, wie beispielsweise Handbetrieb, pneu-
matisch, hydraulisch, motorisch und elektromagne-
tisch. Besonders vorteilhaft fir die sogenannten
Eckventile ist der einfach wirkende elektromagneti-
sche Antrieb. Ein Nachteil der bekannten Ventilauf-
bauten besteht darin, dass der Anschlussbereich
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keine unterschiedlichen Verbindungstechnik
lasst. Die Verwendung von unterschiedlichgn

ten nachteilig ist und somit die gesamte Wirl
lichkeit negativ beeinflusst. Ausserdem sind"
Ubergangsstucke oft nicht handelsiiblich verf»g

Die vorliegende Erfindung hat es sich zur |
be gemacht, die Nachteile des Standes der :

ten geschaffen werden, weiches es dem Anf e
ermoglicht, seine optimale Anschlussmégiic
selber zu wéhlen und mit einfachen Mitteln z
sieren. Die vorgeschlagene Ventilanordnu
Uberdies eine hohe Wirtschaftlichkeit bei d
stellung, Lagerbewirtschaftung und Anwendu
lassen.
Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch
gegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Wéite
dungen sind aus den Unteranspriichen ersichili
Die vorliegende Erfindung wird nun belsp; ig
se anhand von Figuren beschrieben.
Es zeigen:

any

Fig. 1 ein Eckventil mit 2 Gewmdeanschlusgen in
Seitenansicht.
Fig. 2 ebenfalls in Seitenansicht ein Eckve:htm mit
Kleinflanschanschlissen (KF).
Fig. 3 in Seitenansicht ein Eckventil mit iKjemmj
ringrohrverschraubungsanschiissen.
Fig. 4 das Eckventil geméass Fig. 1 im Schiitf.
Fig. 5 das Eckventil geméass Fig. 2 im Schritf
Fig. 6 das Eckventil gemass Fig. 3 im Schitt
Fig. 7 ein Detailschnitt eines Ventilgehausgs| mit
einer Klemmringrohrverschraubung und einefn | KF-
Flanschanschluss.
Fig. 8 ein Detailschnitt eines Ventilgehgiuses,
dessen einer Anschluss direkt in einen Anlagenteil
eingeschraubt ist und der andere Anschluss it ei-
ner Klemmringrohrverschraubung versehen ist|

In den Zeichnungen ist nachfolgend ein e in

die vorgeschlagene Lésung auf sogenanntf
ventile anwendbar. Besonders vorteilhaft ist by
chen Eckventilen ausserdem die Verwendung|ejnes
einfach wirkenden elektromagnetischen Antriet

aus einem Ventilantrieb 2 und einem Vent:lga 'use
1 besteht, wobei am Ventilgehause 1 zwei Nij
fir den Leitungsanschluss angebracht sind.

nem Elektrohubmagneten 4 besteht, welchdr
Gehause umfasst, in welchem ein Ventilteller 7,|der
auch als Magnetanker ausgebildet ist und federnd
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aufgehangt ist, enthalt, wobei an der Ventiltellerun-
terseite die Ventiltellerdichtung 5 angeordnet ist. Bei
Stromdurchgang durch den Elektromagneten 4 wird
der Magnetanker mit dem Ventilteller 7 abgehoben,
sodass der Ventilanschluss 8 gedffnet wird und den
Durchgang zum weiteren Anschluss 8 freigibt. In
stromlosem Zustand der Magnetspule 4 driickt eine
Feder den Ventilteller 7 gegen die Dichtflache des
Ventilgehauses 1. Selbstverstandlich kann auf be-
kannte Weise der Vorgang auch invers betrieben
werden, beispielsweise dass das Ventil bei entspre-
chender Konstruktion stromlos offen betrieben wird.
Der ganze Ventilantrieb 2 wird beispielsweise ins
Ventilgehduse eingeschraubt und {ber eine
Ventilgeh&usedichtung 6 abgedichtet. Die Nippel 3
fur die Leitungsanschlisse weisen ein Aussenge-
winde 9 auf, an welchen das Ventil durch Ver-
schrauben kraftschlissig angeschlossen werden
kann. Die Nippel 3 enthalten ausserdem je eine
zentrale Durchgangsbohrung 8. Das Ventilgehéduse
1 weist am gehauseseitigen Ende des Gewindes 9
eine Anschlagschulter 14 auf. Diese legt eine defi-
nierte Nippellange fest. Das Aufschrauben eines
Kieinflansches 12, welcher ein Innengewinde tragt,
ist somit definiert, das heisst formschilissig mit der
Anschlagschulter 14 moglich. An der Nippelab-
gangsseite ist an der Durchgangsbohrung 8 ein in-
nerer Dichtungskegel 11 angebracht, welcher Teile
einer  Klemmringrohrverschraubung  aufnehmen
kann. Des Weiteren ist auf der Nippelabgangsseite
ein &ausserer Dichtungskegel angebracht, welcher
wie der innere Dichtungskegel 11 Dichtflachen auf-
weist. Der aussere Dichtungskege! 10 dient zur
dichtenden Aufnahme einer elastomeren Dichtung
13. Das Ventilgehause 1 mit den Anschiussnippein
3 ist geméass Darstellung von Fig. 4 so ausgebildet,
dass das Ventilgehause wahlweise direkt in ein An-
lagenteil 19 Uber eine Dichtung 13 dichtend einge-
schraubt werden kann, oder mit einem Kleinflansch-
element 12, oder mit einer Klemmverschraubung
15, 16, 17, 18 verbunden werden kann. Die Fig. 2
und 5 zeigen die Variante mit bestlicktem Kiein-
flansch 12. In Fig. 5 ist gut zu sehen, wie der Klein-
flansch gegen die Anschlagschulter 14 verschraubt
ist, wobei die Elastomerdichtung 13 definiert dich-
tend zwischen dem &usseren Dichtungskegel 10
des Nippels 3 und der Dichtilache des Flansches
12 verpresst wird.

Die Fig. 3 und 6 zeigen eine Anordnung mit
montierter  Klemmringrohrverschraubung.  Solche
Kiemmringrohrverschraubungen werden in der Va-
kuumtechnik oft verwendet, da ihre metallische
Dichtung besonders hohen Reinheitsanforderungen
geniigt. Sehr bekannt und besonders geeignet sind
Rohrverschraubungselemente mit den Abmessun-
gen des Typs Swagelok von der Firma Swagelok
co., Solon, Ohio 44139. Eine solche Verbindung be-
steht, wie in den Fig. 3 und 6 gezeigt, aus einer
Uberwurfmutter 15, durch welche eine zentrale Boh-
rung fuhrt fur die Aufnahme eines Leitungsrohres
16, wobei die Uberwurfmutter 15 einen vorderen
Kiemmring 17 und einen hinteren Klemmring 18
dichtend gegen das Rohr und das Gegenstick an-
presst. Diese Teile kénnen an sich Standardteile
sein, wobei der vordere Klemmring 17 dichtend ge-
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gen den inneren Dichtungskegel 11 des Ventilge-
hauses 1 und gegen das Leitungsrohr 16 gepresst
wird. Die Uberwurfmutter 15 wird hierbei mit dem
Aussengewinde 9 des Nippels 3 verschraubt. Um
das Leitungsrohr 16 definiert aufnehmen zu kbnnen,
ist die Durchgangsbohrung 8 als Stufenbohrung so
ausgebildet, dass das Leitungsrohr 16 auf Anschlag
in diese Bohrung des Nippels 3 eingeschoben wer-
den kann. Der Innendurchmesser des Leitungsroh-
res 16 korrespondiert hierbei im Wesentlichen mit
der Durchgangsbohrung 8.

Die Fig. 7 und 8 zeigen im Querschnitt, zum
noch besseren Verstandnis, vergrossert, die vorer-
wahnte Funktionsweise. Ausserdem ist dargestellt,
wie die erfinderische Ausflhrung wahlweise mit den
verschiedenen Anschlussmdglichkeiten an demsel-
ben Ventilgehause realisiert werden kdnnen.

Fig. 7 zeigt beispielsweise eine Kombination aus
Klemmringrohrverschraubung an dem einen Ventil-
anschluss und eine Kleinflanschanordnung an dem
anderen Ventilanschluss angeordnet.

Die Fig. 8 zeigt beispielsweise an dem einen
Ventilanschluss eine Klemmringrohrverschraubung
angeordnet, wobei der andere Ventilanschiuss un-
mittelbar mit beispielsweise einem kundenseitigen
Anlagenteil dichtend verschraubt ist.

Eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung er-
moglicht die Verwendung von verschiedenen Lei-
tungsdurchmessern bei Klemmringrohrverschrau-
bungen an demselben Ventiigeh&use. Die Neigung
des inneren Dichtungskegels 11 am Nippel 3 kann
vorzugsweise so ausgebildet werden, dass er ver-
schiedene Gréssen eines vorderen Klemmringes 17
dichtend aufnehmen kann. Diese Neigung kann fir
die vorgesehenen verschiedenen Durchmesser ex-
perimentell ermittelt und optimiert werden. Vorteil-
hafterweise werden aber nicht mehr als 2 verschie-
dene Leitungsrohrdurchmesser vorgesehen, welche
in ihren Abmessungen nicht zu weit auseinander
liegen sollten. Besonders vorteilhaft ist es, bei-
spielsweise naheliegende Rohrdurchmesser mit me-
trischen und Zolimassen zu verwenden. Eine be-
sonders geeignete Ventilkonfiguration ergibt sich far
eine Ventiigrosse, welche mit Anschiussnippeln 3
versehen ist, die sowohl Rohrdurchmesser von 1/4
Zoll und 6 Millimeter aufnehmen konnen. Dazu ist
es, wie erwahnt, erforderlich, den inneren Dich-
tungskege! 11 mit der far beide Abmessung geeig-
neten Neigung auszufihren und die Stufenbohrung
fir den grésseren Bohrdurchmesser auszulegen.
Far die vorerwahnten Rohrdurchmesser kdnnen bei-
spielsweise folgende Swagelok-Originalteile verwen-
det werden: fur ein 1/4 Zoll Durchmesser den vor-
deren Klemmring Nr. SS-403-1 und den hinteren
Kiemmring SS-404-1 und fir den 6-Millimeter-
Durchmesser den vorderen Klemmring Nr. SS-6M3-
1 und den hinteren Klemmring SS-6M4-1. Die Uber-
wurfmutter ist beispielsweise passend auf den Nip-
pel 3 ausgefiihrt und kann beispielsweise ein Innen-
gewinde M14 x 1 aufweisen, wobei die Uberwurf-
mutter eine passende Bohrung far die Aufnahme
des grosseren Rohrdurchmesser aufweist.

Mit der vorerwahnten Ventilausfihrung ist somit
bei einfacher Handhabung ein universeller Einsatz
méglich. Dank der wenigen Anzahl Teile und der
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einfachen Ausfihrungsform ist die Ventilanordnung
kostenglinstig realisierbar.

Patentanspriiche

1. Vakuumventil mit einem Ventilantrieb (2) und
einem Ventilgehduse (1) mit mindestens zwei Ven-
tilanschilssen (8), dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Ventilanschiuss als Nippel (3) mit
einem Aussengewinde (9) so ausgebildet ist, dass 10
er wahlweise dichtend mit einem Anlagenteil (19)
einer Vakuumanlage, mit einem KF-Gewindeflansch
(12) oder mit einer Uberwurfmutter (15) einer
Klemmring-Rohrverschraubung (15, 16, 17, 18) ver-
schraubt werden kann. 15

2. Vakuumventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Nippel (3) eine Durchgangs-
bohrung (8) aufweist und am ventilgehauseseitigen
Gewindeende eine Anschlagschulter (14} und am
Nippelabgang einen &usseren Dichtungskegel (10) 20
mit Dichtflache zur Aufnahme einer elastomeren
Dichtung (13) aufweist, welche das vakuumdichte
Verschrauben eines KF-Flansches (12) erméglicht
und dass an der Nippelabgangsseite an der Durch-
gangsbohrung (8) eine Stufenbohrung vorgesehen 25
ist zur lagedefinierten Aufnahme eines Leitungsroh-
res (16), wobei der Nippel abgangsseitig einen in-_
neren Dichtungskegel (11) aufweist zur Aufnahme
eines dichtenden Kiemmringes.

3. Vakuumventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 30
kennzeichnet, dass der innere Dichtungskegel (11)
s0 ausgebildet ist, dass er mindestens zwei ver-
schiedene Klemmringdurchmesser flir verschiede-
ne Rohrdurchmesser aufnehmen kann, vorzugswei-
se zwei verschiedene Durchmesser, vorzugsweise 35
Durchmesser von 1/4 Zoll und 6 mm.

4. Vakuumventil nach einem der Anspriche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Nippel (3) so
ausgebildet ist, dass er eine Klemmyverschraubung
aufnehmen kann, enthaltend eine Uberwurfmutter 40
(15) mit einer zentralen Bohrung zur Aufnahme ei-
nes Leitungsrohres (16), wobei die Uberwurfmutter
(15) einen vorderen Klemmring (17) und einen hin-
teren Klemmring (18) dichtend gegen das Rohr (16)
anpresst. 45
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