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Luftschadstoffen

(57) bie Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur
automatischen Anzeige von Luftschadstoffen mittels Gaspriifrdhrchen.
Es ist die Aufgabe und das Ziel der Erfindung, durch eine einfache
Vorrichtung eine Voraussetzung flir die automatische Anzeige

einer Vielzahl von Luftschadstoffen unterschiedlichster
Konzentrationen zy schaffen. Ein so ausgeriistetes Gerdtesystem
braucht erst am Einsatzort montiert werden und

erlaubt einen stationdren und mobilen Einsatz. Die Vorrichtung
(Fig.1) besteht im wesentlichen aus einem Formstiick aus

Hartgummi, das mit zwei sich mdglichst rechtwinklig kreuzenden
Bohrungen so versehen ist, da8 einem eingeschobenen
Gasprifrohrchen ein zu- und ableitendes ebenfalls eingeschobenes
Lichtleitkabel weitestgehend angendhert anliegen. Ein so erzeugter
Strahlengang durch das Gaspriifrdhrchen

wird durch eine bei Anwesenheit des betreffenden Luftschadstoffes
eintretende Farbreaktion im Gasprifréhrchen so abgeschwdcht, das
liber ein fotoelektrisches System in bekannter Weise eine
Signalisation, z.B. als Ton- oder Lichtsignale, erfolgt., Durch

ein einfaches Verschieben des Gaspriifrdhrchens kénnen die
unterschiedlichsten Konzentrationen eingestellt werden. Unter
Wegfall der Lichtleitkabel kann auch die unmittelbare
Untexrbringung von Leuchtquelle und foteelektrischem Wandler

in den entsprechenden Bohrungen des Formstlicks erfolgen. - Fig,1 -
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zur automatischen Anzeige von Luftschadstoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur automatischen
Anzeige von Luftschadstoffen unter Verwendung bekannter geeig~
neter Gasprifrdhrchen.

Charakberistik der bekannten technischen Losungen

Bekennte Gerdte zur automatischen Anzeige von Luftschadstoffen
sind in der Regel technisch kompliziert auvfgebaut, bedienungs-
aufwendig un d, die. Anschaffung kostenintensiv. AuBerdem stehen _
solche Gerdte nur begrenzt zur Verfligung. Hinzu kommbt, daB sol-
che Gerdte nur fir ein oder wenige Luftschadstoffe einsetzbar
gind. Hiufig muf erst mit tragbaren Luftprobennehmern die zu
untersuchende Luft ins Labor geschafft werden, um den Nachweis
ngefahrlichertGaskonzentrationen erbringen zu kdénnen. Uberwic-
gend erfiillen autometische Gerdte zur Anzeige von Luftschad-
stoffen nur MeB~ und keine Warnfunktionen. Dem hier vorgesehe-'
nen Mefverfahren liegt'ebenfalls das bekannte Prinzip der Uber-
flihrung eines Schadstoffes in eine spezifische Farbreaktion
~und deren meBtechnische Auswertung mit fotoelektrischen Fetho-
den zugrunde. Durch den erfindungsgemdBen Einsatz von Gasprif-
rohrchan *onn@n jedoch Goge Naehtel7e weitestgehend vermieden -
werden, ds z.B. mit einer Vor rlchtumg entsprechena den Ein-
satzmdglichkeiten von Gasprifrohrchen unterschiedlichste
Schadstoffgefdhrdungen nachgewiesen werden kdnnen. Nachteilig
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ist die mit Gaspriifrohrchen erreichbare MeBgenauigkeit - ausge-
driickt durch die Standardabweichung, die allerdings bei den
sich vorrangig anbietenden Einsatzmoglichkeiten der Erfindung
zu. tolerieren ist. | J :

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung,'mit einer einfachen Vorrichtung
eine Voraussetzung fir die automatisclis Anzeige einer Vielzahl
von Luftschadstoffen unterschiedlichster Konzentrationen zu
schaffen, Die Vorrichtung soll einfach herstellber, leicht zu
bedienen und einen stationdren und mobilen Einsatz eines so
ausgeriisteten Gerates erméglichén. Vorrangig sollen Signalfunk-
tionen in schadstoffgefdhrdeten Bereichen erfiillt werden.

Darlegupg des Wesens der Brfindung ' g

Die Vorrichtung besteht erfindungsgeméﬁ'im wesentlichen aus
einem Formstlick aus Hartgumml mit zwel sich méglichst recht-
winklig kreuzenden Bohrungen, wobei vertikal das Prlifrohrchen
und horizonzal ein zu— bzw. ableitendes Lichtleitkabel bis
fast an das GasprifrShrchen eingeschoben werden. Priifrdhrchen
und Lichtleitkabel konnen Jedoch je nach Erfordernis grundsatz-
lich eine andere Lage zueinander einnehmen, wenn die genannten
Anforderungen an die Bohrungen gewahrt bleiben. Die Bohrungen
werden nur so groB ausgefihrt, daB ein fester Halt gewdhrlei-~
stet ist. Der Einsatz von Lichtleitkabeln zur Erfassung und
Anzeige von Verdnderungen der Lichtdurchlassigkeit ist bekannt.

Aufbau und Wirkungsweise der Vorrichtung sollen an Hand der
FPige 1 ndher erliutert werden. Darin sind mit 1 das Form~
stick aus Hartgummi, mit 2 das Gaspriifrohrchen, mit 3 und 4

die Lichtleitkabel, mit 5 die Lichtquelle, mit 6 das fotoelek-
trische System und mit 7 eine Markierung auf dem Formstiick be-
. zeichnet. Erfindungsgeméfl kann ein im wesentlichen als Glas-
zylinder ausgebildetes und durch die weifle Filllmasse (in der
Regel Silikagel und Indikator) undurchsichtiges Gaspriifrdhrchen
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von Lichtstrahlen meBbar durchdrungen werden. Das wird er-
findungsgeméB wmit der eingangs‘beschriebenen'Vorriohtung
dadurch erreicht, daB im Formstiick 1 dem Gasprifrdhrchen 2
ein zu~ und ableitendes Lichtleitkabel 3 und 4 weitestge-
hend angendhert anliegen, so daB, ausgehend von der Iicht=
quelle 5, ein horizontaler Lichtdurchgang durch das Gasprif-
réhrchen 2 erfolgta

Komm% es zu einer der bekennten Verf&rbungen im Gasprifrihr-
chen 2, die bis zur KreuzungSstelle fortschreitet, erfolgt
eine Abschwichung des Lichtdurchganges, die iiber ein foto-
 technisches System '© in bekannter Weise in ein Signal umge-
wandelt wird.

Das gedffnete Gasprifrdhrchen 2 wird dazu vorher mit dem ver-
bleibenden freien unteren‘Ende mit der dazugehdrigen Pumpe
zum Ansaugen der Luft verbunden. Fremdlichteinfliisse werden
durch das feste UmschlieBen des Priifrohrchens 2 und der
Lichtleitkabel 3 und 4 durch das Gummiformstiick 41 verhindert.
AuBerdem.kann das Licht hierdurch nur den Weg tliber das Priif-
rohrchen 2 nehmen. Stoérende Fremdlichteinfliisse von auBen,
diebei “sehr klein gehaltenen Formstiicken durch einen verti-
kaien Lichteintritt iiber das Priifrdhrchen 2 denkbar sind,
kénnen durch das fotoelektrische System beherrscht werden.,

De die Linge der ivaaéprﬁfrbhrChen 2 verfarbten Zone mit
der Konzentration des Schadstoffes und des Luftdurchsatzes
‘anwdchst, ist es“durch;Vérschieben"dGS“Gasprﬁfrébrchens 2
moglich, die zu signalisierende Konzentration einzustellen,
indem die entsprechende Skalenangabe auf dem Gaspriifrohrchen
auf den Kreuzungspunkt geschoben wird, |

Das wird erfindungsgemdB lediglich dadurch erreicht, daB eine
Markierung 7 auf dem Formstiick 1 den Verlauf des Lichtdurch-
ganges Df@nglart Wird die edinzustellende.-Konzentration an

diese Marklewunr 7 angelegt, braucht das Gasprufrohrchen nur

noch bis zu der am oberen oder unteren Ende des Formstiickes 1

abzulesenden Skalenangabe auf dem Priifrohrchen 2 in das Form-~
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gtiick 1 eingeschoben werden, Damit befindet sich die einzu-

stellende Konzentration im Btrahlengange
ik t

Der Hartgummikorper 1 erfilly damit erfindungsgem8B Lichtab-
schirmungs—, Lichtfiihrungs-, Halterungs- und Stellfunktionen.
Die ILichtquelle 5 kann zweckmiBigerweise auch im fotoelektri-
schen System 6 untergebracht sein. '

Dea die Vorrichtung erst am MeBort mit dem Prifrdhrchen und den
weiteren Gerdten zusammengefligt werden kann, wird ein trans-
portfreundliches Gesamtsystem erreicht. Fernanzeigen und Bat—
terieversorgung sind dabei in bekannter Weise mﬁglicb;

Ausfithrungsbeispiel

Die Vorrichtung kann im Gesundheits-, Arbeits- und Brand-
schutz bei Vorhandenseln von entsprechenden Gaspriifrohrchen
Zur awsomatischen Anzeige von Luftschadstoffen vorrangig fir
© Signalisations- bzw. Warnzwecke eingesetzt werden.

- Beigpiele:

-'Signalisation}geféhrlicher Luftverunreinigungen in REumen,
Beh#ltern usw., ohne diese lénger oder iberhaupt betreten
zu miissen. '

- Signalisation von MAK (ZSK) und MIK-Uberschreitungen in der
Arbeits— und Lebensumwelt, insbesondere mit Einsatz von
TLangzeitprifrohrchen. ' '

- Signalisation von Havarien, die mit Auftreten toxischer
‘Stoffe verbunden sind.

- tiberwachung explosionsgefiéhrdeter Raume iiber den Nachwels

" entspr. chemischer Verbindungen.

- Nutzung als einfache Brandwarnanlage Z.B. tiber CC und CO2 -
Messungen. ‘

-’
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Erfindungsanspruch

1o

3

5.

VorrichHtung”zur automatischen Anzeige von Luftschadstof-
fen mittels GasprﬁLrahrchen, bestehend aus einem das Gas-
prifrshrchen umschlleﬁenden lichtundurchlissigen Form-
stlick, in welchen ein fotoelektrisch auswertbarer Iicht-

’durohgang durch das Gasprifrohrchen erreicht wird, gekenn-

zeichnet dadurch, daB das lichtundurchlidssige Formstiick 1
aus Hartgummi besteht und mit zwei sich kreuzenden Boh-
rungen so versehen ist, daB dem eingeschobenen Gasprif-

rohrchen 2 ein zu- und abfiihrendes Lichtleitkabel 3; 4

weltestgehend angendhert anliegen, so daB, ausgehend wvon
der Iichtquelle 5; ein Lichtdurchgang durch das Gaspriif-
réhrchen 2 erfolgt, der bei bekannten Verfdrbungen im
Gasprifrohrchen so abgeschwdcht wird, daB lber ein foto-
elektrischés System 6 eine Umwandlung in ein Signal
erfolgt,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnét dadurch, daBl das

‘Formstick 1 aus Hartgummi gleichzeitig Lichtabschirmungs-,

Lichtflhrungs-, Halterungs—- sowie mit Nutzung der Markie-
rung 7 Stellfunktionen erfiillt,

Vorrlchtunv nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB das
Formstiick 1 auch ein anderes geelgnetec Na*eLlal sein
kann,

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB in
einem Formstiick 1 ein oder mehrere Prifréhrchen 2 einge-
schoben sind, in denen ein oder mehrere mittels Ticht-
leitkabel 33 4 herbeigefiihrte Strahlendurchginge Zur
fotoelektr;schen Auswertung genutzt werden. '

Vorrichtung nach Punkt 1 und 4, gekennzeicbnet dadurch,
daB die Lichtleitkebel 3; 4 im Formstiick 1 so ilibereinan-
der angeordnet sind, dall im Priifrohrchen 2 ein fotoelek-
trisch auswertbarer Lichtdurchzang in Lingsrichtung des
Prifrohrchens erzielt wird, wobéi die Markierung 7 wei-
testgehend in Projektion des Lichtleitkabels anzuordnen
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ist, das zuerst von der Verfarbung im Prufrohrchen erreicht
wird.

Vorrichtung nach Punkt 1, 4 und 5, gekennzeiéhnat dadurch,
daB unter Wegfall der Lichtleiter 3; 4 ein auswertbarer
Lichtdurchgang durch das Priifrohrchen 2 auf andere Weise er-

-reicht wird, z.Be. die Iichtquelle 5 und ein Teil des foto=-

elektrischen Systems, z.B. der fotoelektrische Wandler wei-
testgehend an oder in den entsprechenden Bohrungen des Form-—
stlicks 1 vorhanden sind.
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