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一种石化废水处理方法，包括下述步骤：(1)

将石化废水的原水进入调节池反应装置，利用调

节池反应装置调节水量；(2)调节池的废水经提

升泵进入加除油剂和压缩空气的斜板除油罐，由

微气泡携带上浮30min可去除石油类物质；(3)除

油罐水进入混凝破乳器去除小直径乳化油；(4)

破乳水进入气浮反应装置，去除悬浮物、胶体、部

分COD、油类污染物质；(5)气浮反应废水经入A/O

生化池，去除有机物和氨氮；(6)A/O生化池水由

进水泵提升进入投絮凝剂PAC(10-30mg/L)和PAM

(0.2-0.8mg/L)的混凝沉淀池，滤除固体悬浮物

后滤水进入中间水池；(7)提升泵将中间池水送

入催化氧化反应器反应0.5-1 .5h；(8)催化氧化

反应器出水由二级过滤器处理，滤后清水满足排

放或回用要求。
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1.一种石化废水处理方法，包括下述步骤：

(1)将石化废水的原水进入调节池反应装置，利用调节池反应装置对废水进行水质水

量调节；

(2)由所述调节池反应排出的废水经提升泵进入斜板除油罐，加入除油剂和压缩空气，

经混匀器充分混合并反应完全后，被微气泡携带上浮，停留30min，通过斜板隔油去除废水

中的各类石油类物质；

(3)由所述除油罐排出的废水进入混凝破乳器，去除颗粒直径小的乳化油；

(4)由所述混凝破乳器排出的废水经提升泵进入气浮反应装置，通过絮凝吸附作用有

效的去除废水中悬浮物、胶体、部分COD、油类污染物质；

(5)由所述气浮反应装置处理后的废水输出进入A/O生化池，去除有机物和氨氮；

(6)由所述A/O生化池排出的废水，由进水泵提升进入混凝沉淀池，同时向混凝反应池

中投絮凝剂PAC和PAM，根据石化废水的水质条件，确定PAC的投加量为10-30mg/L，PAM的投

加量为0.2-0.8mg/L，沉淀后出水进入一级过滤器，滤除剩余的固体悬浮物，过滤后出水流

入中间水池；

(7)由所述中间水池中的污水经提升泵送入催化氧化反应器，停留时间0.5-1 .5h进行

催化氧化反应；

(8)催化氧化反应器出水进入二级过滤器进行微絮凝和过滤处理，滤后清水进入清水

池，满足排放或回用要求。

2.根据权利要求1所述的石化废水处理方法，其特征在于，所述混凝破乳器和气浮池之

间还设置有中和池和均衡池，中和池的进水管与混凝破乳器的出水管相连，中和池的出水

管和均衡池进水管相连，均衡池的出水管和气浮池的进水管相连。

3.根据权利要求1所述的石化废水处理方法，其特征在于，所述催化反应器中催化剂以

MnOx为活性组分，其中以MnO2为原料，经模压成型、干燥、焙烧制得MnOx催化剂，以TiO2-Al2O3

为载体，m(TiO2):m(Al2O3)＝1:1。在TiO2-Al2O3，复合载体上，采用等体积浸渍法浸渍硝酸锰

溶液，其负载量(以硝酸锰分解完全后MnO2的质量计)通过浸渍液的浓度控制，然后在一定

温度下干燥、焙烧即得到MnOx/TiO2-Al2O3催化剂。
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一种石化废水处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及水处理领域，具体涉及一种石化废水的处理方法。

背景技术

[0002] 近年来随着我国工业化和城镇化的快速发展，对能源的需求量和消耗量也在迅速

的增加。我国已经是全球最大的石油进口国，石化产品已经广泛应用于我国经济建设的各

个方面。由于石化产业工艺水平和处理技术的限制，大量石化工业的废水、废渣不可避免地

排入天然水体环境中，产生的水环境污染问题也越来越严重。由于石化工业污染物多为有

毒有害的有机物，具有浓度高和难降解的特性，因此石化废水对水环境污染尤为严重。

[0003] 根据石化废水的水质特点和污水厂出水水质要求，目前主要可行的处理对策有：

(1)常规生化处理，如好氧生物处理、厌氧生物处理；(2)常规生化处理组合工艺；(3)在原有

常规生物处理工艺后增加深度处理工艺。目前，依据石化废水的水质特征，将各种生物处理

技术和深度处理技术集成联用，是当前处理石化废水的基本处理对策；同时随着工业废水

处理技术的不断发展，寻求新型高效的废水处理工艺也是研究和实践的热点。

发明内容

[0004] 本发明针对现有技术的不足，本发明的目的是：提供了一种克处理废水以降低废

水中的COD和石油类物质含量，即强化除油和COD去除的效果，同时要求去除大部分的NH3-

N、TN、硫化物、挥发酚及SS，有效处理石化废水，满足出水要求的石化废水深处理方法。

[0005] 为实现本发明目的，提供了以下技术方案：一种石化废水处理方法，包括下述步

骤：

[0006] (1)一级处理：将石化废水加入除油剂和压缩空气，经混匀器充分混合并反应完全

后，被微气泡携带上浮，停留30分钟，通过斜板隔油装置去除废水中70％的石油类物质，接

着进入混凝破乳器，去除颗粒直径小的乳化油；

[0007] (2)二级处理：进入气浮池后，通过絮凝吸附作用有效的去除废水中悬浮物、胶体、

部分COD、油类污染物质；

[0008] (3)生化处理：采用缺氧/好氧(A/0)活性污泥法对步骤(2)的出水进行处理，所述

缺氧/好氧活性污泥法包括缺氧段和好氧段，处理时需将已经过好氧段充分反应的出水的

一部分回流至缺氧段，与步骤(2)的出水混合后一起处理，以去除有机物和氨氮；并将经缺

氧/好氧活性污泥法处理完毕的废水进行沉淀，将沉淀的活性污泥也回流至缺氧段补充微

生物；

[0009] (4)深度处理：步骤(3)的出水经高效澄清池加混凝剂沉淀后，进入中间水池中的

污水经提升泵送入催化氧化反应器，水力停留时间0.5-1.5h，然后再经微絮凝过滤进入清

水池，其中的有机物被降解，至此废水处理完毕。

[0010] 作为优选，将石化废水生物处理出水由进水泵提升进入机械混凝沉淀池，同时向

混凝反应池中投混凝剂PAC和絮凝剂PAM，PAC投加点设在混合池进水端，PAM投加点设在絮
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凝池进水口，絮凝时间10-20min，根据石化废水的水质条件，确定PAC的投加量为10-30mg/

L，PAM的投加量为0.2-0.8mg/L，沉淀后出水进入一级过滤器，滤除剩余的固体悬浮物，过滤

后出水流入中间水池。

[0011] 作为优选，催化剂以MnOx为活性组分，其中以MnO2为原料，经模压成型、干燥、焙烧

制得MnOx催化剂，以TiO2-Al2O3为载体，m(TiO2):m(Al2O3)＝1:1。在TiO2-Al2O3，复合载体上，

采用等体积浸渍法浸渍硝酸锰溶液，其负载量(以硝酸锰分解完全后MnO2的质量计)通过浸

渍液的浓度控制，然后在一定温度下干燥、焙烧即得到MnOx/TiO2-Al2O3催化剂。

附图说明

[0011] 图1为本发明处理方法流程示意图。

[0012] 附图标记说明：1-调节池，2-斜板除油罐，3-混凝破乳器，4-气浮池，5-A/O池，6-混

凝沉淀池，7-一级过滤罐，8-中间池，9-催化氧化装置，10-二级微絮凝过滤装置，11-清水

池，12-提升泵，13-提升泵，14-提升泵，15-提升泵，16-提升泵。

具体实施方式

[0013] 以下结合实施例详细地说明本发明。实施方案为便于更好的理解本发明，但并非

对本发明的限制。本领域技术人员应该理解，依然可以对发明进行修改或等同替换，而不脱

离本发明的精神和范围的任何修改或局部替换，其均应涵盖在本发明的保护范围之中。

[0014] 如图1所示，本发明提供的石化废水处理方法主要包括一级处理、二级处理、生物

处理、深度处理四个方面，按照前述实施步骤即可达到废水排放标准。具体实施步骤如下：

[0015] 石化废水的原水进入调节池1反应装置对废水进行水质水量调节，调节池1反应排

出的废水经提升泵12进入斜板除油罐2，加入除油剂和压缩空气，经混匀器充分混合并反应

完全后，被微气泡携带上浮，停留30min，通过斜板隔油去除废水中的各类石油类物质，除油

罐2排出的废水进入混凝破乳器3，去除颗粒直径小的乳化油，混凝破乳器3排出的废水经提

升泵13进入气浮反应装置4，通过絮凝吸附作用有效的去除废水中悬浮物、胶体、部分COD、

油类污染物质，气浮反应装置处理后的废水输出进入A/O生化池5，去除有机物和氨氮，A/O

生化池5排出的废水，由进水泵14提升进入混凝沉淀池6，同时向混凝反应池中投絮凝剂PAC

和PAM，根据石化废水的水质条件，确定PAC的投加量为10-30mg/L，PAM的投加量为0.2-

0.8mg/L，沉淀后出水进入一级过滤器7，滤除剩余的固体悬浮物，过滤后出水流入中间水池

8，中间水池8中的污水经提升泵15送入催化氧化反应器9，停留时间0.5-1.5h进行催化氧化

反应，催化氧化反应器出水进入二级过滤器10进行微絮凝和过滤处理，滤后清水进入清水

池，满足排放或回用要求。

[0016] 混凝破乳器3和气浮池4之间还设置有中和池和均衡池，中和池的进水管与混凝破

乳器的出水管相连，中和池的出水管和均衡池进水管相连，均衡池的出水管和气浮池的进

水管相连。

[0017] 催化反应器中催化剂制备方法：以MnOx为活性组分，其中以MnO2为原料，经模压成

型、干燥、焙烧制得MnOx催化剂，以TiO2-Al2O3为载体，m(TiO2):m(Al2O3)＝1:1。在TiO2-

Al2O3，复合载体上，采用等体积浸渍法浸渍硝酸锰溶液，其负载量(以硝酸锰分解完全后

MnO2的质量计)通过浸渍液的浓度控制，然后在一定温度下干燥、焙烧即得到MnOx/TiO2-
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Al2O3催化剂。
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图1
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