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(57) Abstract: The invention relates to a tank 1
for storing a fluid, having a lateral surface 10,
which encloses an interior 11 of the tank 1 for
accommodating the fluid, and having a double
floor 20 which is connected to the lateral surface
10, has an interspace 21 and delimits the interior
11 of the tank 1 in the downward direction. The
invention makes provision for the floor 20 to have
an annular peripheral panel 200, which bears the
lateral surface 10, and also an upper floor panel
201 and a lower floor panel 202, wherein the two
floor panels 201, 202 are connected to the
peripheral panel 200 to form the interspace 21.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt

207

43 31 o4

203b 30

so dass der Zwischenraum 21 ausgebildet wird.

einen Tank 1 zum Speichern eines Fluids, mit:
einem Mantel 10, der einen Innenraum 11 des
Tanks 1 zur Aufnahme des Fluids umgibt, sowie
einen mit dem Mantel 10 verbundenen
Doppelboden 20, der einen Zwischenraum 21
aufweist und den Innenraum 11 des Tanks 1 nach
unten hin begrenzt. Erfindungsgemild st
vorgesehen, dass der Boden 20 eine den Mantel
10 tragende, ringformige Randplatte 200 aufweist,
sowie eine obere Bodenplatte 201 und eine untere
Bodenplatte 202, wobei die beiden Bodenplatten
201, 202 mit der Randplatte 200 verbunden sind,
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Beschreibung

TANK MIT EINEM AUSLAUFSICHEREN TANKBODEN

Die Erfindung betrifft einen Tank zum Speichern eines Fluids. Derartige Tanks weisen
in der Regel einen Mantel auf, der einen Innenraum des Tanks zur Aufnahme des
Fluids umgibt, sowie einen mit dem Mantel verbundenen Boden, insbesondere
Doppelboden, der einen Zwischenraum aufweist, und den Innenraum des Tanks nach

unten hin begrenzt.

Ein derartiger Tank ist z.B. aus der DE102004002217A1 und aus der DE 102 34 190
A1 bekannt.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Tank
zu schaffen, der einfach aufgebaut ist, vergleichsweise hohe Lasten vertrdgt und

insbesondere in einfacher Weise auf eine bodenseitige Leckage zu Gberprifen ist.

Dieses Problem wird durch einen Tank mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgematen Tanks sind in den

Unteranspriichen angegeben und werden nachfolgend beschrieben.

GemaR Anspruch 1 ist erfindungsgemal vorgesehen, dass der Boden eine
ringformige, den Mantel tragende Randplatte aufweist, sowie eine obere Bodenplatte .
und eine untere Bodenplatte, wobei die beiden Bodenplatten mit der Rahdplatte
verbunden sind, so dass der Zwischenraum ausgebildet wird. Bei dem Boden handelt
es sich also bevorzugt um einen Doppelboden der den Zwischenraum als Hohlraum
aufweist. Vorzugsweise sind des Weiteren die beiden Bodenplatten jeweils direkt mit
der Randplatte verschweif3t (siehe auch unten). Weiterhin weist vorzugsweise der
umlaufende, vorzugsweise zylindrische Mantel eine Stirnseite auf, die mit einer
Oberseite der Randplatte verschweiBt ist. Hierbei bildet die Stirnseite vorzugsweise
einen T-Stol} (auch Stegstofl genannt) mit der Oberseite der Randplatte und ist
vorzugsweise mit dieser Uiber eine Doppelkehlnaht (z.B. eine Doppel-HY-Naht) oder

eine voll durchgeschweiflte Naht verschweilt. -
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Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass die obere Bodenplatte mit einem
umlaufenden Randbereich auf der Oberseite der Randplatte aufliegt und mit der
Oberseite der Randplatte verschweilit ist. Vorzugsweise ist die untere Bodenplatte mit

der Randplatte verschweilt.

Die Randplatte und die beiden Bodenplatten sowie der Mantel des Tanks bestehen
vorzugsweise aus einem der folgenden Materialien: Stahl, Aluminium oder einem
Faserverbundwerkstoff. Die Randplatte und die beiden Bodenplatten werden

vorzugsweise aus dem gleichen oder einem artgleichen Material gefertigt.

Uber die Randplatte kénnen so die Lasten des Tankmantels aufgenommen werden,
wobei die Randplatte auch gleich einé umlaufende Seitenwand des Zwischenraumes
bildet, der nach oben und unten durch die erste bzw. die zweite Bodenplatte begrenzt

wird.

Die massive Randplatte tragt weiterhin zu einer erhéhten Dichtigkeit bei, da durch
deren Dicke Undichtigkeiten durch Korrosion quasi ausgeschlossen sind.
Undichtigkeiten durch Schweinahtfehler kdnnen durch Uberprifen der
entsprechenden SchweiRnahte der Randplatte (auch als Bodenrandblech bezeichnet)
mittels Réntgenstrahlung oder Uitraschall festgestellt werden. Die beiden
Bodenplatten, die jeweils insbesondere einen vollwertigen Tankboden bilden, kénnen

separat auf Dichtigkeit getestet werden (z.B. durch Anlegen eines Vakuums).

Die erfindungsgemafe Lésung erlaubt insbesondere mit Vorteil eine einfache
konstruktive Gestaltung des Doppelbodens, bei der z.B. keine zusétzlichen Winkel,
Profile etc. notwendig sind. Es ist ferner die Darstellung eines vollstandigen zweiten

Bodens entsprechend der im Tankbau geltenden Regeln méglich.

GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Randplatte, die auch als
Bodenrandblech bezeichnet wird, dazu eingerichtet und vorgesehen, die gesamte Last

des Mantels aufzunehmen und insbesondere in ein Fundament des Tanks einzuleiten.

GemaR einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Fundament eine

Warmeisolierung aufweisen, auf der die Randplatte auffliegt.
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Bezogen auf einen bestimmungsgemaf angeordneten, betriebsbereiten Tank erstreckt
sich die ringférmige Randplatte entlang der Horizontalen und der Mantel ist
vorzugsweise konzentrisch zur Randplatte auf dieser angeordnet und erstreckt sich
dabei vorzugsweise entlang einer vertikalen Langs- bzw. Zylinderachse. Die beiden
Bodenplatten erstreckten sich vorzugsweise parallel zur Randplatte entlang der
Horizontalen. Dabei ist bevorzugt die obere Bodenplatte in Richtung der Langsachse
oberhalb der unteren Bodenplatte angeordnet und liegt dieser in der besagten

Richtung gegeniiber.

Vorzugsweise umlduft die Randplatte in einer in der Horizontalen liegenden
Umfangsrichtung, wobei die Randplatte vorzugsweise senkrecht zur Umfangsrichtung

einen rechteckformigen Querschnitt aufweist.

Wie bereits dargelegt, ist die obere Bodenplatte mit der Randplatte bevorzugt
verschweilt. Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass die obere Bodenplatte mit einem
umlaufenden Randbereich auf einer Oberseite der Randplatte auffliegt und mit der
Oberseite der Randplatte verschweilt ist. Die obere Bodenplatte bildet also mit der
Randplatte einen UberlappungsstoB, wobei eine umlaufende Stirnseite der oberen
Bodenplatte, die insbesondere entlang einer Normalen zur Oberseite der Randplatte
verlauft oder senkrecht auf der Oberseite steht, Uber eine Stirnkehlnaht mit der

Oberseite verschweifit ist.

Wie bereits dargelegt, ist weiterhin die untere Bodenplatte mit der Randplatte
verschweift. Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass eine umlaufende Stirnseite der
unteren Bodenplatte mit einer dem Zwischenraum zugewandten Innenseite der
Randplatte verschweildt ist, wobei sich jene Innenseite vorzugsweise entlang der
Langsachse erstreckt. Bevorzugt bildet die Stirnseite der unteren Bodenplatte hierbei
einen Stumpfsto mit der Innenseite der Randplatte und ist mit der Innenseite der

Randplatte vorzugsweise Uber eine Stumpfnaht verschwei3t (z.B. eine HV-Naht).

GemaR einer Ausfilhrungsform der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, dass die

ringférmige Randplatte zumindest einen Kanal aufweist, der in der Randplatte verlauft,
und Uber den der Zwischenraum des Doppelbodens in Stromungsverbindung mit einer
Offnung der Randplatte steht, die auRerhalb des Innenraumes an einer Aulenseite der

Randplatte angeordnet ist, z.B. an der Oberseite der Randplatte.
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Hierdurch kénnen mit Vorteil kritische Wand- bzw. Manteldurchfiihrungen oberhalb der
Mantel —bzw. BodenschweiRhaht (z.B. die oben dargelegte Doppelkehinaht) entfallen.
Weiterhin kénnen mit Vorteil kritische Rohranschliisse an die beiden Bodenplatten

entfallen, die bei konventionellen Systemen benétigt werden.

GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der mindestens
eine Kanal durch zumindest eine Bohrung bzw. Ausnehmung gebildet ist, die z.B. in

horizontaler sowie insbesondere radialer Richtung durch die Randplatte verlauft.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der mindestens eine
Kanal durch zwei winklig zueinander verlaufende Bohrungen bzw. Ausnehmungen
gebildet ist, wobei z.B. die Offnung auf der Oberseite der Randplatte ausgebildet ist.
Hierbei kann eine Bohrung oder Ausnehmung in horizontaler, insbesondere radialer,
Richtung vom Zwischenraum nach auen verlaufen, wobei eine weitere senkrecht zur
Oberseite der Randplatte verlaufende Bohrung oder Ausnehmung ausgehend von der

besagten Offnung auf die horizontale Bohrung bzw. Ausnehmung st6ft.

Weiterhin ist geman einer Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen, dass der
Zwischenraum des Doppelbodens iiber den Kanal und die Offnung mit einem
Leckagedetektor in Strémungsverbindung steht oder dazu konfiguriert ist, Gber die
Offnung mit einem solchen Detektor in Strémungsverbindung gebracht zu werden.
Hierbei kann die Offnung tiber eine Leitung (z.B. Rohrieitung) mit dem Leckagedetektor
in Strémungsverbindung stehen. Der Leckagedetektor ist vorzugsweise dazu
konfiguriert, ein Leckagefluid, d.h. Fluid, das z.B. durch die obere Bodenplatte oder an
dieser vorbei in den Zwischenraum gelangt ist, zu detektieren, insbesondere mittels
einer Messung des Drucks im Zwischenraum (auch als Leckageraum bezeichnet).

Andere Leckagedetektoren sind auch denkbar.

Weiterhin weist der Tank gemaR einer Ausfihrungsform eine am Umfang der
Randplatte (auRerhalb des Innenraumes) umlaufende Abdeckung auf, die

zum Schutz des Fundaments (insbesondere der Warmeisolierung) vor aggressiven
Medien dient.

Hierbei weist die Abdeckung einen inneren Randbereich auf, der einen &ulteren
Randbereich der Oberseite der Randplatte Uberdeckt, der auRRerhalb des Innenraumes
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bzw. Mantels des Tanks verlauft. Dabei ist die Abdeckung so angeordnet, dass sie
zumindest das Fundament Gberdeckt. D.h., ein &uRerer Randbereich der Abdeckung

erstreckt sich zumindest bis zu einer duBeren Fundamentgrenze oder darliber hinaus.

GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Tank
ein Distanzmittel aufweist, das zwischen den beiden Bodenplatten angeordnet ist, um

einen Mindestabstand zwischen den beiden Bodenplatten zu gewéhrleisten.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sollen bei der nachfolgenden
Figurenbeschreibung von Ausfithrungsformen der Erfindung anhand der Figuren

erlautert werden. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische ausschnitthafte Darstellung eines erfindungsgemafien
Tanks.

Fig. 1 zeigt einen Tank 1 zum Speichern eines Fluids. Der Tank 1 kann insbesondere
als Hochtemperaturtank verwendet werden und Fluide im Temperaturbereich von z.B.
-196°C bis +700°C speichern. Insbesondere kann der Tank 1 zum Speichern einer

Salzschmelze verwendet werden.

Der Tank 1 weist einen zylindrischen Mantel 10 auf, der sich entlang einer vertikalen
Langsachse bzw. Zylinderachse erstreckt. Dabei umgibt der Mantel 10 einen
Innenraum 11, der zur Aufnahme des Fluids dient. Nach unten hin ist der Tank 1 durch
einen Doppelboden 20 verschlossen, der einen Zwischenraum 21 aufweist. Der Boden
20 weist weiterhin eine den Mantel 10 tragende, ringférmige Randplatte 200 auf, die
auch als Bodenrandblech bezeichnet wird, sowie eine obere Bodenplatte 201 und eine
untere Bodenplatte 202, die beide direkt mit der Randplatte 200 verschweifdt sind, so
dass der Zwischenraum 21 geschaffen wird, der nach oben hin durch die obere
Randplatte 201 und nach unten hin durch die untere Randplatte 202 begrenzt ist. Zu
den Seiten hin, d.h., in radialer Richtung, wird der Zwischenraum 21 durch die
umiaufende, ringférmige Randplatte 200 begrenzt, die vorzugsweise einen
rechteckférmigen Querschnitt aufweist, wobei insbesondere die Ausdehnung des
Querschnitts in radialer Richtung gréRer ist als in Richtung der Langs- bzw.
Zylinderachse des Tanks 1. Die Randplatte 200 und die untere Bodenplatte 202 sind

ferner biindig miteinander ausgebildet und liegen auf einer Isolierung 31 bzw. auf
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einem Fundament 30 des Tanks 1 auf. Hierbei ragt die Isolierung 31 in radialer
Richtung Uber die Randplatte 200 hinaus, die mit einer Unterseite 203b auf der

Warmeisolierung 31 aufliegt.

Der Mantel 10 weist weiterhin eine Stirnseite 12 auf, die in der horizontalen Ebene
umlauft und einer Oberseite 203 der Randplatte 200 zugewandt ist und mit dieser
direkt Uber eine Doppelkehinaht 90, 91 verschweildt ist, wobei eine Kehlnaht 91 im
Innenraum 11 und die andere Kehinaht 90 an einer AuRRenseite des Mantels 10
umlauft, die dem Innenraum 11 abgewandt ist. Die beiden Kehinahte 90, 91 kénnen

dabei durchgeschweifit sein, d.h., miteinander verbunden sein bzw. sich treffen.

Weiterhin liegt die obere Bodenplatte 201 mit einem umlaufenden Randbereich 204 auf
der Oberseite 203 der Randplatte 200 auf und bildet mit dieser einen
UberlappungsstoR. Dabei ist eine umlaufende Stirnseite 208 der oberen Bodenplatte
201, die in radialer Richtung dem Mantel 10 bzw. der inneren Kehinaht 91
gegenuberliegt, Uber eine Stirnkehinaht 93 direkt mit der Oberseite 203 der Randplatte
200 verschweift. Hierbei iberdeckt die obere Bodenplatte 201 eine mittige Offnung 21

~ der ringférmigen Randplatte 200 bzw. den Zwischenraum 21 des Doppelbodens 20.

Nach unten hin ist diese Offnung 21 bzw. der Zwischenraum 21 durch die biindig in die

Offnung 21 eingepasste untere Bodenplatte 202 verschlossen.

Die untere Bodenplatte 202 bildet mit einer dem Zwischenraum 21 bzw. der Offnung 21
zugewandten Innenseite 206 der Randplatte 200 einen Stumpfstofl und ist mit dieser

direkt Uber eine Stumpfnaht 94 verschweif3t.

Zur Leckagelberwachung des Zwischenraums 21 ist vorgesehen, dass die Randplatte
200 einen in der Randplatte 200 ausgebildeten Kanal 40 aufweist, der ausgehend vom
Zwischenraum 21 in horizontaler (insbesondere radialer) Richtung in Form einer
Sackbohrung 42 nach aullen verlauft, in die eine weitere, vertikale Sackbohrung 43
mindet, die sich ausgehend von einer Offnung 41, die auRerhalb des Innenraums 11
an der Oberseite 203 der Randplatte 200 ausgebildet ist, zur horizontalen Bohrung 42
erstreckt. Die Offnung 41 ist Uber eine geeignete Strémungsverbindung 80 (z.B. in
Form einer Rohrleitung) mit einem Leckagedetektor 50 verbunden, der zum Erfassen

eines Leckagefluids im Zwischenraum 21 ausgebildet ist.
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Zum Schutz des Fundaments 30 bzw. der Isolierung 31 weist der Tank 1 weiterhin eine
am Umfang der Randplatte 200 umlaufende Abdeckung 60 auf, wobei ein innerer,
umlaufender Randbereich 61 der Abdeckung 60 an der Oberseite 203 der Randplatte
200 festgelegt ist, und wobei ein radial weiter auen gelegener, duRRerer umlaufender
Randbereich 62 der Abdeckung 60 Uber die Isolierung 30 hinausragt und diese zum
Schutz vor aggressiven Medien Gberdeckt. Der duflere Randbereich 62 der Abdeckung

60 kann dabei an einem umgebenden Untergrund des Tanks 1 festgelegt sein.
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1 Tank

10 Mantel

11 Innenraum

12 Stirnseite des Mantels

20 Boden

21 Zwischenraum

30 Fundament

31 Warmeisolierung

40 Kanal

41 Offnung

42,43 Bohrung

50 Leckagedetektor

60 Abdeckung

61 Innerer Randbereich

62 AuRerer Randbereich

70 Distanzmittel

80 Leitung

91-94 SchweiRnéahte

200 Randplatte

201 Obere Bodenplatte

202 Untere Bodenplatte

203 Oberseite der Randplatte

203b Unterseite der Randplatte

204 Innerer Randbereich der Oberseite
205 Stirnseite der unteren Bodenplatte
206 Innenseite der Randplatte

207 AuRerer Randbereich der Oberseite
208 Stirnseite der oberen Bodenplatte

209

Innerer Randbereich der Oberseite
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Patentanspriiche

Tank zum Speichern eines Fluids, mit:

einem Mantel (10), der einen Innenraum (11) des Tanks (1) zur Aufnahme des
Fluids umgibt, sowie einen mit dem Mantel (10) verbundenen Doppelboden (20),
der einen Zwischenraum (21) aufweist und den Innenraum (11) des Tanks (1)
nach unten hin begrenzt, wobei der Boden (20) eine den Mantel (10) tragende,
ringférmige Randplatte (200) aufweist, sowie eine obere Bodenplatte (201) und
eine untere Bodenplatte (202), wobei die beiden Bodenplatten (201, 202) mit der
Randplatte (200) verbunden sind, so dass der Zwischenraum (21) ausgebildet

wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Mantel (10) eine Stirnseite (12) aufweist, die mit einer Oberseite (203)
der Randplatte (200) verschweilt ist, wobei die obere Bodenplatte (201) mit
einem umlaufenden Randbereich (204) auf der Oberseite (203) der Randplatte
(200) aufliegt und mit der Oberseite (203) der Randplatte (200) verschweilt ist,
und wobei die untere Bodenplatte (202) mit der Randplatte (200) verschweilt ist.

Tank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Randplatte (200)
dazu eingerichtet und vorgesehen ist, die gesamte Last des Mantels (10) in ein

Fundament (30) des Tanks (1) einzuleiten.

Tank nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fundament (30)

eine Warmeisolierung (31) aufweist.

Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine umlaufende Stirnseite (205) der unteren Bodenplatte (202) mit einer
dem Zwischenraum (21) zugewandten Innenseite (206) der Randplatte (200)

verschweil}t ist.

Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Randplatte (200) zumindest einen Kanal (40) aufweist, Uber den der

Zwischenraum (20) in Strémungsverbindung mit einer Offnung (41) der
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Randplatte (200) steht, die auBerhalb des Innenraumes (11) an einer Aulenseite
(203) der Randplatte (200) angeordnet ist.

Tank nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine

Kanal (40) durch zumindest eine Bohrung (42) gebildet ist.

Tank nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daés der mindestens
eine Kanal (40) durch zwei winklig zueinander verlaufende Bohrungen (42, 43)

gebildet ist.

Tank nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zwischenraum (20) Uber den Kanal (40) und die Offnung (41) mit einem
Leckagedetektor (50) in Stromungsverbindung steht, der dazu konfiguriert ist,

eine Leckagefluid im Zwischenraum (21) zu detektieren.

Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tank (1) eine am Umfang der Randplatte (200) umlaufende Abdeckung
(60) aufweist, insbesondere zum Schutz des Fundaments (30) vor aggressiven

Medien.

Tank nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (60)
einen inneren Randbereich (61) aufweist, der einen duBeren Randbereich (207)
der Oberseite (203) der Randplatte (200) Uberdeckt, und wobei die Abdeckung

(60) so angeordnet ist, dass sie zumindest das Fundament (30) Uberdeckt.

Tank nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tank (1) ein Distanzmittel (70) aufweist, das zwischen den beiden

Bodenplatten (201, 202) angeordnet ist.
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