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DESCRIPCIÓN

Calentador de inmersión que puede utilizarse en
un radiador de calentamiento con circulación de agua.

La presente invención se refiere a un dispositivo
que forma un calentador por inmersión que puede uti-
lizarse especialmente en un radiador de calentamiento
con circulación de agua.

Se conoce un dispositivo que forma un calentador
por inmersión que comprende un colector cerrado de
manera estanca en sus dos extremos y que contiene un
líquido portador de calor que va a calentarse y, alojado
en el colector bañado en el líquido portador de calor,
un cartucho de calentamiento con resistencia eléctri-
ca de calentamiento sumergida en el cartucho estando
eléctricamente aislada del mismo. Más precisamente,
el cartucho de calentamiento comprende un cuerpo tu-
bular cilíndrico metálico, por ejemplo de acero, en el
que hay magnesia compactada que aísla la resistencia
eléctrica del tubo del cartucho.

No obstante, este dispositivo conocido tiene el
principal inconveniente de no garantizar una seguri-
dad perfecta desde el punto de vista del aislamien-
to eléctrico ya que la resistencia eléctrica interior del
cartucho de calentamiento puede entrar accidental-
mente en contacto con la pared interior del tubo metá-
lico del cartucho, por ejemplo debido a un desmoro-
namiento de la magnesia debido a un defecto de com-
pactación de la misma o a una fisura del tubo del car-
tucho a través de la cual puede penetrar el fluido por-
tador de calor para disgregar la magnesia compactada,
de manera que la corriente de cortocircuito que llega
hasta el colector metálico puede provocar descargas
eléctricas al usuario cuando el dispositivo está inte-
grado en un radiador de calentamiento metálico con
circulación de agua.

Para mejorar el nivel de seguridad de un disposi-
tivo calentador por inmersión de este tipo, se ha pro-
puesto realizar el cartucho de calentamiento en dos tu-
bos metálicos cilíndricos concéntricos, eléctricamen-
te aislados entre sí mediante magnesia compactada,
comprendiendo el tubo interior la resistencia eléctrica
de calentamiento sumergida en magnesia compactada
para aislarla del tubo interior. Un dispositivo de es-
te tipo se conoce por ejemplo a partir del documento
EP-A-0317435.

No obstante, aunque este cartucho de calenta-
miento con doble aislamiento garantiza el nivel de-
seado de seguridad, es muy costoso de realizar ya que
no solamente necesita los dos tubos concéntricos in-
terior y exterior, sino que necesita igualmente com-
pactar magnesia en el tubo interior para sumergir la
resistencia eléctrica y entre los dos tubos interior y
exterior para aislarlos entre sí.

La presente invención tiene por objetivo eliminar
los inconvenientes de los dispositivos anteriores co-
nocidos proponiendo un dispositivo que forma un ca-
lentador por inmersión que comprende un colector en
forma de tubo cerrado de manera estanca en sus dos
extremos y que contiene un líquido portador de ca-
lor que va a calentarse y, alojado en el colector ba-
ñado en el líquido portador de calor, un cartucho de
calentamiento con resistencia eléctrica interior de ca-
lentamiento interior sumergida en el cartucho estando
eléctricamente aislada del mismo y que se caracteriza
porque el líquido portador de calor es eléctricamente
aislante.

El líquido portador de calor es aceite mineral, pre-

feriblemente de tipo parafínico con alto índice de vis-
cosidad.

El cartucho de calentamiento está fijado en el co-
lector de manera sensiblemente coaxial al mismo so-
portado en uno de sus extremos por un manguito de
soporte fijado a través de una de las paredes de extre-
mo del colector.

Ventajosamente, el manguito de soporte del cartu-
cho es de un material aislante y comprende una parte
cilíndrica roscada en el exterior que se acopla en un
orificio roscado correspondiente de la pared de extre-
mo del colector y un collarín que se apoya sobre la
cara exterior de la pared de extremo en posición de
bloqueo del manguito en la pared de extremo.

Según una variante de realización, el manguito de
soporte del cartucho es de material metálico y com-
prende una parte cilíndrica roscada en el exterior que
se acopla en un orificio roscado correspondiente de
otro manguito de material aislante que forma igual-
mente una tuerca de fijación del manguito a la pared
de extremo metálica del colector y un collarín que se
apoya sobre el otro manguito en posición de bloqueo
del manguito en el otro manguito.

Preferiblemente, el cartucho de calentamiento es-
tá fijado al manguito de soporte mediante soldadura o
encolado.

El cartucho de calentamiento comprende un tubo
cilíndrico que contiene magnesia compactada en la
que está sumergida la resistencia eléctrica de calenta-
miento cuyos dos extremos están conectados respecti-
vamente a dos hilos conductores de alimentación que
atraviesan el manguito de soporte sobresaliendo por
el exterior del mismo.

El cartucho de calentamiento comprende uno o
varios anillos de material eléctricamente aislante en-
mangados a presión sobre el tubo del cartucho.

El extremo libre del cartucho está recubierto con
un tapón de material eléctricamente aislante.

El tubo del cartucho de calentamiento y el colector
son metálicos, por ejemplo de acero.

Según una variante, el tubo del cartucho de ca-
lentamiento es de un material eléctricamente aislante,
por ejemplo de cerámica.

La invención se entenderá mejor y otros objetivos,
características, detalles y ventajas de la misma resul-
tarán más claros en el transcurso de la descripción ex-
plicativa que sigue haciendo referencia a los dibujos
esquemáticos adjuntos facilitados a título de ejemplo
que ilustran un modo de realización de la invención y
en los que:

La figura 1 es una vista en corte longitudinal del
dispositivo que forma un calentador por inmersión de
la invención.

La figura 2 es una vista en corte según la línea II-
II de la figura 1.

La figura 3 es una vista en corte longitudinal de
una variante de realización del dispositivo de la in-
vención.

El dispositivo que forma un calentador por inmer-
sión se describirá en su aplicación en un radiador de
calentamiento con circulación de agua en el que es-
tá integrado para calentar el agua circulante, pero se
entiende que puede utilizarse para otras aplicaciones
diferentes que necesiten el calentamiento de un líqui-
do o de un fluido.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, el disposi-
tivo que forma un calentador por inmersión compren-
de un colector 1 en forma de tubo cilíndrico metálico
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cerrado de manera estanca en sus extremos y que con-
tiene un líquido 2 portador de calor que va a calentar-
se.

El dispositivo comprende además, alojado en el
colector 1 bañado en el líquido 2 portador de calor,
un cartucho 3 de calentamiento que permite calentar
el líquido 2 portador de calor y constituido por un tu-
bo 4 cilíndrico metálico en el que se encuentra una re-
sistencia 5 eléctrica interior de calentamiento sumer-
gida en magnesia M compactada en el tubo 4 con el
fin de aislar eléctricamente la resistencia 5 del tubo 4.
La resistencia 5 está constituida por un hilo conduc-
tor enrollado en espiral con espiras muy juntas y tiene
sensiblemente la forma de una U alargada de manera
que sus dos extremos libres que salen del tubo 4 están
conectados respectivamente a dos hilos 6 conductores
exteriores de alimentación.

Según la invención, el líquido 2 portador de ca-
lor es eléctricamente aislante y está preferiblemente
constituido por aceite mineral, preferiblemente de ti-
po parafínico con alto índice de viscosidad. A títu-
lo de ejemplo, el aceite mineral es el de la empresa
SHELL comercializado con la denominación “SHE-
LLFLEX” de tipo 110 FC.

El cartucho 3 de calentamiento está fijado en el
colector 1 de manera sensiblemente coaxial al mismo
teniendo uno de sus extremos libre flotante y su extre-
mo opuesto unido a un manguito 7 de soporte reali-
zado con un material eléctricamente aislante fijado a
través de una de las paredes de extremo del colector
1. Tal como se representa en la figura 1, el manguito 7
de soporte comprende una parte 7a cilíndrica roscada
en el exterior para acoplarse en un orificio 1b roscado
correspondiente que atraviesa la pared 1a de extremo
del colector 1 y una parte que forma un collarín 7b que
se apoya sobre la cara exterior de la pared 1a de extre-
mo cuando el manguito 7 de soporte está bloqueado
mediante atornillado en la pared 1a. El manguito 7 de
soporte comprende además un extremo 7c cilíndrico
en el que está unido, por soldadura o por encolado,
el extremo correspondiente del cartucho 3 de calen-
tamiento. Los hilos 6 de alimentación conectados a
los dos extremos de la resistencia 5 de calentamiento

atraviesan una perforación interior del manguito 7 de
soporte para sobresalir en el exterior del colector 1.

El cartucho 3 de calentamiento comprende uno o
varios anillos 8, en el presente caso su número es dos,
realizados con un material eléctricamente aislante y
fijados sobre el tubo 4 del cartucho 3 estando enman-
gados a presión sobre el mismo a una distancia ale-
jada uno de otro. Llegado el caso, el extremo libre
del cartucho 3 de calentamiento puede recubrirse con
un tapón (no representado) de material eléctricamente
aislante. Los anillos 8 y este tapón permiten evitar un
contacto eléctrico accidental entre el tubo 4 y el colec-
tor 1. Por supuesto, los anillos 8 y el tapón están reali-
zados con un material que permite igualmente resistir
a las temperaturas de funcionamiento del cartucho 3
de calentamiento.

La invención descrita anteriormente permite así
realizar un calentador por inmersión constituido por
un cartucho de calentamiento conocido en sí mismo
descrito al comienzo de la descripción y que presen-
ta características de aislamiento eléctrico extremada-
mente elevadas que garantizan, gracias al líquido por-
tador de calor aislante, un nivel muy elevado de se-
guridad para los usuarios, especialmente cuando se
utiliza el calentador por inmersión en un radiador de
calentamiento con circulación de agua.

Pueden aportarse diversas modificaciones al dis-
positivo calentador por inmersión sin salirse del mar-
co de la presente invención. Por tanto, el manguito
7 de soporte, en lugar de realizarse con un material
eléctricamente aislante, puede realizarse con un ma-
terial metálico recubierto con material aislante. La fi-
gura 3 representa le manguito 7 de material metálico
de estructura idéntica a la del manguito 7 de la figura
1 y cuya parte 7a cilíndrica roscada en el exterior se
acopla en un orificio 9a roscado correspondiente de
otro manguito 9 de material eléctricamente aislante
que forma igualmente una tuerca de fijación del man-
guito 7 metálico en la pared 1a de extremo metálica
del colector 1. Según otra variante de realización, el
tubo 4 del cartucho 3 de calentamiento, en lugar de
ser metálico, puede realizarse con material eléctrica-
mente aislante, tal como por ejemplo cerámica.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo que forma un calentador de in-
mersión que comprende un colector (1) en forma de
tubo cerrado de manera estanca en sus dos extremos
y que contiene un líquido (2) portador de calor que
va a calentarse y, alojado en el colector (1) bañado
en el líquido (2) portador de calor, un cartucho (3) de
calentamiento con resistencia (5) eléctrica interior de
calentamiento sumergida en el cartucho (3) estando
eléctricamente aislada del mismo, caracterizado por-
que el líquido (2) portador de calor es eléctricamente
aislante.

2. El dispositivo según la reivindicación 1, carac-
terizado porque el líquido (2) portador de calor es
aceite mineral, preferiblemente de tipo parafínico con
alto índice de viscosidad.

3. El dispositivo según la reivindicación 1 ó 2, ca-
racterizado porque el cartucho (3) de calentamiento
está fijado en el colector (1) de manera sensiblemente
coaxial al mismo soportado en uno de sus extremos
por un manguito (7) de soporte fijado a través de una
de las paredes (1a) de extremo del colector (1).

4. El dispositivo según la reivindicación 3, carac-
terizado porque el manguito (7) de soporte del car-
tucho (3) es de un material eléctricamente aislante y
comprende una parte (7a) cilíndrica roscada en el ex-
terior que se acopla en un orificio (1b) roscado corres-
pondiente de la pared (1a) de extremo del colector (1)
y un collarín (7b) que se apoya sobre la cara exterior
de la pared (1a) de extremo en posición de bloqueo
del manguito (7) en la pared (1a) de extremo.

5. El dispositivo según la reivindicación 3, carac-
terizado porque el manguito (7) de apoyo del car-
tucho (3) es de un material metálico y comprende
una parte cilíndrica (7a) roscada en el exterior que se
acopla en un orificio (9a) roscado correspondiente de
otro (9) de material aislante que forma igualmente una

tuerca de fijación del manguito (7) en la pared (1a) de
extremo metálica del colector (1) y un collarín (7b)
que se apoya sobre el otro manguito (9) en posición
de bloqueo del manguito (7) en el otro manguito (9).

6. El dispositivo según una de las reivindicacio-
nes 3 a 5, caracterizado porque el cartucho (3) de
calentamiento está fijado al manguito (7) de soporte
mediante soldadura o mediante encolado.

7. El dispositivo según una de las reivindicaciones
3 a 6, caracterizado porque el cartucho (3) de calen-
tamiento comprende un tubo (4) cilíndrico que con-
tiene magnesia compactada en el que está sumergida
la resistencia (5) eléctrica de calentamiento cuyos dos
extremos están conectados respectivamente a dos hi-
los (6) conductores de alimentación que atraviesan el
manguito (7) de soporte sobresaliendo en el exterior
del mismo.

8. El dispositivo según la reivindicación 7, ca-
racterizado porque el cartucho (3) de calentamiento
comprende uno o varios anillos (8) de material eléctri-
camente aislante enmangados a presión sobre el tubo
(4) del cartucho (3).

9. El dispositivo según la reivindicación 7 ó 8, ca-
racterizado porque el extremo libre del cartucho (3)
de calentamiento está recubierto con un tapón de ma-
terial eléctricamente aislante.

10. El dispositivo según una de las reivindicacio-
nes 7 a 9, caracterizado porque el tubo (4) del cartu-
cho (3) de calentamiento y el colector (1) son metáli-
cos, por ejemplo de acero.

11. El dispositivo según una de las reivindicacio-
nes 7 a 9, caracterizado porque el tubo (4) del cartu-
cho (3) de calentamiento es de un material eléctrica-
mente aislante, por ejemplo cerámica.

12. Uso del dispositivo calentador por inmersión
tal como se define en las reivindicaciones 1 a 11 en un
radiador de calentamiento con circulación de agua.
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