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et une liste d’attributs. Ce procédé comprend: un stockage des objets dans un
systeme de stockage d’objets incluant une sérialisation de fichiers objets tels que
des fichiers au format XML, une indexation des attributs associés aux objets sto-
ckés, pour constituer un index dans un systéme d’indexation incluant une base de
données relationnelle, un acces, au sein du systéme d’indexation, a des données
d’identification d’objet en réponse a des requétes sur des attributs qui y sont in-
dexés et un acces a des objets ainsi stockés en réponse a des requétes sur leurs
données d’identification, ces objets stockés et accédés et les attributs associés aux-
dits objets transitant a travers un cache auquel sont reliés le systéme de stockage
d’objets et le systéme d’indexation. Utilisation notamment pour la réalisation et
la gestion de sites Web de mise en relations, par exemple dans le domaine de la
mode.




w0 02/42934 A1 I HID 000000 OO A

MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée :

— avec rapport de recherche internationale

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-
tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et

abréviations" figurant au début de chaque numéro ordinaire de
la Gazette du PCT.



WO 02/42934 PCT/FR00/03312

5

10

15

20

25

30

«Procédé et systéme de gestion d'informations modélisées sous la forme
d’objets, et procédé et systéme de construction et gestion dynamique de

pages mettant en ceuvre ce procédé" »

La présente invention concerne un procédé de gestion d’informations
modélisées sous la forme d'objets. Elle vise également un systéme de
gestion d’informations, ainsi qu’un procédé et un systéme de construction et
gestion dynamique mettant en ceuvre ce procédé.

Les bases de données objet sont trés utilisées parce qu'il est possible
de contenir au sein de chaque élément une multitude de codes et d'attributs
qui évoluent sans requérir une restructuration de la base de données. On
accede a la base de données objet via une référence unique telle que le nom
du dossier dans le cas d'un patient dans un hopital. Cependant, les
recherches relationnelles dans une base de données objet s’avérent lentes
ou quasi impossibles.

A l'opposé, les bases de données relationnelles permettent un accés

rapide a des données bien structurées mais ne peuvent traiter des éléments

qui évoluent dans le temps. L'ajout de nouveaux attributs nécessite une
restructuration de la base de données et/ou des index de la base de
données. Certaines bases de données telles que les bases de la société
Oracle tendent a simuler des objets mais I'acces reste lent. Pour remédier &
cet inconvénient, il y a une tendance a utiliser des ordinateurs de plus en
plus puissants, avec pour conséquence une augmentation des colts en
matériel et en logiciel.

Il existe plusieurs modéles de structuration de I'information dans le but
de constituer des bases de donneées, tels que des modéles orientés objet,
des modéles relationnels, ou des modeles hiérarchiques. Le modéle objet

favorise la tadche de navigation tandis que le modele relationnel favorise la
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tache de recherche, une solution hybride combinant ces deux modéles peut

étre envisagée.

Dans le procédé de gestion selon I'invention, la fonction de stockage
est confié d’'une part & un systéme de stockage d’objets par exemple sous la
forme d’'une base objet a laquelle on ne demande que des objets connus
partir de leur identifiant, et d’autre part, & un systéme d’indexation sous la
forme d'une base relationnelle qui fournit des identifiants 1D d’'objet en
réponse a des requétes sur les attributs qui y sont indexés.

Cela revient donc & stocker les objets dans leur intégralité, et a traiter
en parallele le probléme de I'indexation des attributs. Cette indexation peut
étre optimisée en fonction des recherches les plus couramment envisagées,
et observée, par la construction et gestion dynamique d’annuaires et de
dictionnaires spécifiques aux principales demandes. L’indépendance de
l'indexation vis & vis du stockage introduit une forte redondance, mais offre
une meilleure sécurité par la possibilité de reconstruire un index corrompu a
partir des données déja enregistrées, en référence a la figure 13. Elle permet
egalement d’adapter la dimension et la structure des index & tout moment, et
d’optimiser le systeme pour son utilisation réelle observée, et non a partir
d’une conception seulement théorique.

Les relations sont exprimées dans les objets en mémoire a I'aide de
propriétés ou d'attributs, et .sont alors traitées comme telles. Cependant,
'accés a certains objets isolément n'est pas pertinent. Des objets plus
volumineux peuvent étre stockés de facon autonome si leur contenu n’est
pas toujours indispensable a I'utilisation de lobjet qui les référence. Par
exemple, les participations d'un individu seront enregistrées dans un
conteneur qui n'est chargé en mémoire que sur demande explicite.

Ainsi, le document W09909494 divulgue une méthodologie logicielle
permettant une coexistence entre une base de données relationnelle et une
base de données objet. '

Le document US5212787 divulgue un procédé et systéme pour
accéder dans une base de données relationnelle sans sortir d'un
environnement orienté-obijet. bans ce procédé, un objet requérant situé dans

un environnement orienté-objet envoie un message d’accés de données pour
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requerir des données situées dans une base de données relationnelle hors

de ['environnement orienté-objet. Ce message est envoyé a une interface qui
crée un objet-données contenant des variables d'instance pour porter des
résultats de requéte. Cette interface exécute une routine d’accés a des
donnees et les résultats sont placés dans I'objet données et envoyés a objet
requérant par envoi d'un pointeur vers I'objet données.

Le document US5819086 divulgue un systéme informatique pour
créer des modeles objets sémantiques a partir de schémas de bases de
données relationnelles existants. Ce systéme analyse linformation de
catalogue du schéma de base de données relationnelle et crée un objet
sémantique pour chaque table définie dans le catalogue. Pour chaque
colonne définie au sein d'une table, un attribut de valeur simple est ajouté a
l'objet sémantique créé pour cette table. Le systéme analyse ensuite
I'information de relation stockée dans le catalogue pour créer des attributs de
lien objet qui définissent des relations entre deux objets sémantiques ou
plus, ainsi que pour créer des attributs de groupe multivalués et des attributé
a valeur simple multivalués. Si le catalogue de données n’inclut pas
information relationnelle, l'utilisateur est invité & indiquer des objets
sémantiques associés.

Les documents US5615362 et US5706506 divulguent un procédé et
systéme pour gérer des données relationnelles dans un cache objet. Ce
systéme inclut un processeur utilisé pour construire une pluralité d'instances
objets ayant chacune leur propre identifiant objet ID unique qui procure un
adressage entre l'instance objet et au moins une rangée dans la base de
données structurée. Le processeur est aussi utilisé pour construire une
structure de données cohésive unique, appelée cache objet, qui comprend
toutes les instances objets et qui représente I'information récupérée de la
base de données structurée sous une forme appropriée a une utilisation par
une ou plusieurs applications orientées-objet. Un mécanisme de gestion du
cache objet mis en ceuvre dans ce systéme présente trois propriétés : Fune
concerne la mise en oeuvre d’'une technique de «key swizzling » utilisant des
pointeurs relationnels entre instances objets dans le cache objet pour réduire

le volume des requétes adressées a la base de données structurée. Une
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seconde propriété est qu'une seule copie d’une instance objet est dans le

cache a un instant donné méme si plusieurs requétes différentes retournent
la méme information en provenance de la base de données. Enfin, ce
mecanisme est présenté comme garantissant I'intégrité des données dans le
cache en verrouillant de fagon appropriée les données dans la base de
données structurée pendant une transaction de base de données, en
déchargeant les données de cache 3 la fin de chaque transaction, et en
relisant de fagon transparente les données et en ré-acquérant les verrous
appropriés pour une instance objet dont les données ont été déchargées.

Le document US5542078 divulgue un environnement d'intégration de
stockage de données orientées-objet pour I'intégration de bases de données
orientées-objet et de structures de données orientées non-objet. Cet
environnement met en ceuvre une application une base de données objet
distribuée et un systéme de gestion de base de données objet. Cette
application peut manipuler des données dans des stockages de données qui
incluent des données étrangéres qui sont adressées et converties en objets
pour étre utilisées par des applications objet. Une interface de programme
d'application API de gestion de stockage réalise une interface fonctionnelle
pour traiter des objets, les référencer, réaliser l'itération, I'indexation des
transactions d'objets, et la gestion du cache. Cette API de gestion de gestion
de stockage fait partie d’'une architecture modulaire qui inclut un systéme de
gestion de stockage externe qui met en ceuvre des classes procurant les
fondements permettant d’engager des stockages de données externes, et
qui adresse et convertit des données externes en objets qui peuvent étre
manipulées par une application utilisant le systéme de gestion de base de
données objet.

Le document U8601?126 divulgue un systéme et un procédé pour
cacher des objets de dimension non uniforme en utilisant des partitions de
piles LRU multiples dans une gamme de dimensions. Ce procédé met en
ceuvre une logique de cache comportant une logique de sélection et une
logique de commande d'admission qui détermine si un objet non
actuellement dans le cache peut étre caché. Cette logique de commande
d'admission utilise une pile LRU auxiliaire qui contient les identités et
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horodatages des objets qui ont accédés récemment. De cette facon, la

mémoire nécessaire est relativement petite. Le cache auxiliaire sert de liste
de popularité dynamique et un objet peut étre admis dans le cache si et
seulement si il apparait sur la liste de popularité. La logique de sélection
sélectionne un ou plusieurs des objets dans le cache qui doivent &tre purgés
lorsqu’un nouvel objet entre dans le cache. L'ordre de retrait des objets est
traité selon des priorités basées a la fois sur la taille et sur la fréquence
d'acces de l'objet et peut étre ajusté selon un facteur temps sur
obsolescence (Time To Obsolescence : TTO). Afin de réduire le temps
nécessaire pour comparer le produit espace-temps de chaque objet dans le
cache, les objets peuVent étre classés en gammes selon des intervalles
géométriquement croissants.

Le but de la présente invention est de proposer un concept nouveau
de gestion d’informations modélisées sous la forme d’objets organisés en
classes d'objets, qui permette de combiner les modéles orientés objets et les
modéles relationnels d’'une fagon encore plus efficace gu’avec les procédes
de art antérieur.

Suivant l'invention, le procédé pour gérer des informations sous la
forme d'objets organisés en classes d'objets comprenant chacun des
données d'identification et une liste d'attributs, est caractérisé en ce qu'il
comprend :

- un stockage des objets dans un systéme de stockage d’objets incluant une
Sérialisation de fichiers objets tels que des fichiers au format XML,

- une indexation des attributs associés auxdits objets stockés, pour constituer
un index dans un systeme d’indexation incluant une base de données
relationnelle,

- un acces, au sein dudit systeme d'indexation, a des données d’identification
d’'objet en réponse a des requétes sur des attributs qui y sont indexés et

- un acces a des objets ainsi stockés en réponse a des requétes sur leurs

données d'identification,
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lesdits objets stockés et accedes et lesdits attributs associés auxdits objets

transitant a travers un cache auquel sont reliés ledit systéme de stockage
d'objets et ledit systéme d’indexation.

Avec le procédé selon linvention, on dispose d'une technologie
évolutive permettant d’ajouter différents attributs sans avoir a restructurer la
base de données, extensible, slre, rapide et peu colteuse. Le procédé de
gestion selon l'invention s’appuie sur une structure de cache et d'index
avance.

[l est & noter que les objets traités peuvent aussi étre stockés dans
une base de données orientée objet.

Le procédé selon linvention est particulierement adapté pour toute
base de données dans laquelle les éléments sont entrelacés et évolutifs et
nécessitant une recherche .multicriteres avec des contraintes de vitesse
d’accés. On peut notamment citer les systémes d'information dans des
domaines aussi divers que les ressources humaines, le domaine militaire, le
domaine médical tant pour I'administration que pour la recherche, la sécurité
sociale, l'assurance, lindustrie, I'éducation et plus généralement tout
domaine impliquant de grands groupes d’éléments évolutifs.

Le procédé selon [linvention constitue la base dune nouvelle
technologie d’entrelacement permettant un acces a de grandes quantités de
données reliées de fagon complexe, a des vitesses raisonnables pour des
utilisations sur Internet, fout en permettant une évolution du systeme avec
des colts relativement bas.

Ce procédé lraite des objets pouvant présenter des centaines
d’attributs de toutes sortes incluant des attributs objets, a savoir des attributs
auto-référents ou parent-référents. Ces relations refletent des relations
correspondant au monde réel. A titre d’exemple, un homme est connu de son
pere comme fils’, de son employeur comme ‘employé’, ou de son boucher
comme ‘client’. La technologie d’entrelacement associée au procédé selon
l'invention permet de reconnaitre ces distinctions et d’agir en conséquence

sur la base de regles intelligentes.
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Ces données complexes restent accessibles & des vitesses adaptés a

des réseaux lents, telles que I'lnternet & faible débit. Alors que dans un
systeme de base de données standard, des données simples peuvent étre
recherchées en grandes quantités tandis que des données complexes ne
peuvent étre recherchées qu’en petites quantités, le procédé selon Iinvention
permet de combiner ces deux modes de recherche.

Les types d'objet et les types d’attribut restent facilement extensibles
avec le procédé selon linvention. De plus, alors que les systémes de base
de données conventionnels doivent étre arrétés a chaque nouvelle version
ou mise a jour, le moteur mettant en ceuvre la technologie d’entrelacement
peut étre accedé via une interface administrative ef mis a jour sans aucune
connaissance de programmation et sans nécessiter un arrét du systéme.

La technologie dentrelacement proposée est de conception
modulaire, ce qui autorise une distribution du systéme sur plusieurs
machines pour partager la charge de ftravail, avec pour avantage
supplémentaire que si I'une des machines est défaillante, les autres
machines prennent le relais sans interruption du systéme.

Cette technologie d'entrelacement se distingue des technologies
anterieures par un Kernel congu pour interagir avec diverses technologies
externes et en tirer parti, étre mis a I'échelle et manipulé sans connaissances
de programmation, maintenir l'intégrité des données avec un haut niveau de
sécurité, et effectuer tous les traitements en temps suffisamment rapides
pour une fourniture d’informations sur des réseaux lents.

Le Kemel utilise des régles pour manipuler des objets et leurs
relations. Un moteur mettant une technologie d'intelligence artificielle
conventionnelle, par exemple un moteur PROLOG, gére ces régles, rendant
ainsi le systeme facilement extensible et robuste.

Par ailleurs, la technologie d’entrelacement objet de la présente
invention présente aussi la caractéristique de coopérer avec deé
technologies environnantes standards plutdt que propriétaires, telles que les

technologies suivantes :
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- XML (permettant de faire fonctionner n’importe quel systéme de base de

données orienté-objet),

- Linux (permettant de faire fonctionner n'importe quel systéme UNIX, méme
Microsoft NT®,

- Post Gres (permettant de faire fonctionner nimporte quelle base de
données relationnelle).

L'utilisation de ces technologies connues permet au Kernel d'interagir
avec des technologies standard qui sont constamment mises & jour,
complétement supportées et qui peuvent étre gérées par des
programmateurs raisonnablement formés.

Un point clé dans la structure de la couche de données du systéeme
réside dans la redondance des données stockées. La couche de données
comporte une partie objet et une partie index :

Objet - 'objet eélément de la couche de données stocke les objets et attributs
dans une structure de fichier dans laquelle chaque fichier représente un objet
ou attribut particulier. Cette structure simple de fichier permet une fourniture
rapide de données a une machine requérante. Cet élément est extensible
indéfiniment avec les limites matérielles habituelles de la technologie de
stockage informatique.

Index - /'élément d’index si‘ocke dans une simple base de données une
version indexée des informations objet-attribut. Cetfe couche permet, pour
des recherches rapides, la fourniture des identifiants nécessaires au cache
pour le déploiement des données requises au cache/kemel.

Le procédé selon [linvention peut en outre avantageusement
comprendre une construction et gestion dynamique d’annuaires et/ou de
dictionnaires spécifiques a des requétes principales, une reconstruction d'un
index corrompu a partir de données stockées dans la base de données
orientée objet, et une adaptation de la dimension et de la structure de l'index.

On peut aussi prévoir, lorsqu’'un bloc d’adresses est associé a un
objet, que le procédé selon [invention comprenne une sérialisation des

adresses dans la sérialisation de I'objet lui-méme.
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Suivant un autre aspect de l'invention, il est proposé un systeme pour
gérer des informations sous la forme d’objets organisés en classes d’objets,
chaque objet comprenant des données d'identification et une liste d'attributs,
mettant en ceuvre le procédé de gestion selon f'invention, ce systéme de
gestion comprenant un Kernel et des moyens de cache.

Le systeme de gestion selon linvention est caractérisé en ce qu'il
comprend en outre :

- des moyens pour stocker des objets, incluant par exemple une sérialisation
de fichiers objets tels que des fichiers au format XML,

- des moyens pour indexer des attributs associés auxdits objets stockés, au
sein d’un systéme d’indexation incluant une base de données relationnelle,

- des moyens pour accéder, au sein dudit systtme d'indexation, & des
données d'identification d’objet en réponse a des requétes sur des attributs
qui y sont indexés et

- des moyens pour accéder a des objets ainsi stockés en réponse a des
requétes sur leurs données d’identification,

lesdits moyens de stockage d'objets et lesdits moyens d'indexation étant
tous deux reliés aux moyens de cache.

Les moyens d’'accés a des objets stockés peuvent avantageusement
comprendre un systéme de fichier.

Suivant encore un autre aspect de linvention, il est proposé un
procédé pour construire et gérer dynamiquement, depuis un serveur
connecté a un réseau de communication, des pages incluant des documents,
mis en ceuvre dans un systeme de gestion d’information selon linvention
comprenant un Kernel, des moyens de cache, des moyens d’indexation ét
des moyens de stockage d’objets.

Ce procédé de construction et gestion dynamique est caractérisé en
ce qu'il comprend, en réponse & une demande d'accés a un site géré par
ledit serveur, recue par le Kernel depuis un terminal d'un utilisateur connecté
au réseau de communication :

- une demande émise par ledit Kernel aux moyens de cache, d’'un objet

d’identification du titulaire dudit site,
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- une demande émise par lesdits' moyens de cache pour extraire ledit objet

d'identification, des moyens de stockage d'objets,

- une lecture au sein de ladite base de données objet d'un fichier
correspondant audit objet d’identification et une transmission dudit fichier aux
moyens de cache,

- un renvoi par lesdits moyens de cache vers le Kernel du fichier
correspondant audit objet d’identification,

- un traitement par le Kernel des informations contenues dans ledit fichier,
notamment pour récupérer l'identifiant 1D du site recherché,

- une demande émise par ledit Kernel aux moyens de cache pour accéder au
site recherché a partir dudit identifiant,

- une demande émise par lesdits moyens de cache aux moyens de stockage
d’objets pour obtenir le fichier correspondant au site recherché,

- une lecture et un renvoi par les moyens de stockage d'objets, du fichier
correspondant au site recherché, aux moyens de cache qui renvoient
directement ledit fichier au Kérnel,

- un renvoi par ledit Kernel sur le terminal dudit utilisateur via ledit réseau de
communication, de l'ensemble des informations contenues dans I'objet
correspondant au site recherché, et

- un affichage sur le terminal de tout ou partie desdites informations.

Suivant une caractéristique particuliére de l'invention, le procédé de
construction et gestion dynamique de pages selon l'invention comprend en
outre, en réponse a une demande d’ajout d’un objet incluant un fichier et de‘s
attributs, émise depuis un terminal d’un utilisateur connecté au réseau de
communication :

- une demande émise par ledit terminal au Kernel, de création d’un nouvel
objet, et une fourniture de I'ensemble des éléments constituant ledit objet,

- une demande émise par ledit Kernel auxdits moyens de cache, de création
du nouvel objet,

- un enregistrement par les moyens de cache dans les moyens de stockage
d'objets, du fichier dudit nouvel objet, et

- une indexation des attributs dudit nouvel objet par le systéme d’indexation.
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Le procédé de construction et gestion dynamique de pages selon

linvention peut en outre comprendre une émission par les moyens de cache
d'une confirmation de la création du nouvel objet & destination du Kernel,
ainsi qu'une transmission par le Kernel vers le terminal de la confirmation de
création.

Par ailleurs, les moyens de cache peuvent étre avantageusement
prévus pour enregistrer deés que possible le fichier correspondant au nouvel
objet crée, dans les moyens de stockage de données tels qu'une base de
données orientée objet.

Dans une forme préférée de mise en ceuvre selon Pinvention, le
procéde de construction et gestion dynamique de pages selon linvention
comprend en outre, en réponse & une recherche d’'objet correspondant a un
ensemble d'attributs, effectuée depuis un terminal connecté au réseau de
communication,

- une réception par le Kernel de paramétres de recherche transmis depuis
ledit terminal et une émission par ledit Kernel d’une requéte auprés du
systéme d’indexation,

- un fourniture par ledit systéeme d’indexation de tout ou partie d’une liste
d’identifiants correspondant a cette recherche, et

- une retransmission par le Kernel de ladite liste & destination du terminal
pour permettre un affichage des résultats de la recherche.

Suivant encore un autre aspect de linvention, il est proposé un
systeme pour construire dynamiquement des pages depuis un serveur
connecté a un réseau de ‘communication, comprenant des moyens de
connexion avec un réseau de communication, un Kemel, des moyens de
cache, des moyens d’indexation et des moyens de stockage d’objets,
mettant en ceuvre le procédé selon I'invention.

On peut par exemple prévoir un systéme mis en oeuvre pour un site
de mise en relations entre plusieurs groupes de personnes, dans lequel les
objets traités appartiennent a plusieurs classes d’objets comprenant une
premiére classe d'objets « Média » relatifs & des documents de base, une
seconde classe d’objets « Vcards » modélisant des personnes physiques ou
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morales, et une troisiéme classe d’objets « Conteneurs » correspondant 3

des collections d’objets.

Les objets Conteneurs peuvent notamment comprendre un objet
« Livre » sous la forme d'une liste d’attributs définissant son contenu, et des
sites sous la forme d’objets Livres disposant d'attributs spécifiques.

Le systeme de construction et gestion dynamique de pages selon
linvention peut étre avantageusement agencé pour traiter des relations entre
des objets appartenant a I'une ou l'autre des premiére, seconde ou troisiéme
classes d'objets.

Par ailleurs, on peut avantageusement prévoir que le systeme
comprenne en outre des moyens pour associer a chaque objet de I'une ou
lautre des trois classes d'objets un colt de possession et de liaison. Par
exemple, a un objet Média peut étre associé un colt de possession nul,
tandis qu’ a un objet Conteneur peut étre associé un colt de possession égal
a la somme des colits de liaison des objets qu’il contient.

D'autres avantages et caractéristiques de linvention apparaitront &
Fexamen de la description détaillée d’un mode de mise en ceuvre nullement
limitatif, et des dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 illustre un exemple pratique d'implémentation d'un

systeme de gestion selon I'invention ;

- la figure 2 illustre un mécanisme de délégation de site dans un

systéme de gestion selon l'invention ;

- lafigure 3 illustre un exemple de relations entre VCard et Média ;

- les figures 4 et 5 illustrent respectivement des exemples de

relations de type Book/Média et de type Book/Book ;

- lafigure 6 illustre un cas pratique de relations au sein d'un systéme

de gestion selon l'invention ;

- la figure 7 représente un exemple de diagramme de classes selon

le modéle UML dans un systéme de gestion selon l'invention ;

- les figure 8, 9 et 10 illustrent, dans le cadre du procédé de gestion

selon linvention, des relations entre objets, et entre Médias et
Vcards ;
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la figure 11 illustre, dans le cadre du procédé de gestion selon
Pinvention, la présence d’un cache au sein du Kernel,;

la figure 12 illustre des possibilités de reconstruction au sein d’un
systeme de gestion selon I'invention ;

la figure 13 illustre la structure matérielle d’'un systéme de gestion
selon l'invention ;

la figure 14 illustre des possibilités d’extension (« scalabilité ») du
systéme de gestion selon l'invention ;

la figure 15 est un schéma de description du fonctionnement du
procédé de construction et gestion dynamique selon linvention,
sous la forme d’'un chronogramme ;

la figure 16 est un premier exemple pratique de chronogramme de
fonctionnement du procédé de construction et gestion dynamique
selon l'invention, dans le cas de I'affichage d'un site ;

la figure 17 est un.second exemple pratique de chronogramme de
fonctionnement du procédé de construction et gestion dynamique
selon linvention, dans le cas de I'ajout d’'un Média ; et

la figure 18 est un troisitme exemple pratique de chronogramme
de fonctionnement du procédé de construction et de gestion

dynamique selon I'invention, dans le cas d’une recherche.

La structure technique d’'un moteur mettant en ceuvre la technologie

d’entrelacement objet du procédé selon linvention comprend un ensemble

de couches concentriques:

- une couche API permeltant au systéme de communiquer avec d’autres

25  technologies, pour affecter les données ainsi que pour changer la

fonctionnalité du systeme,

- une couche de Kernel qui sécurise, définit, régule les données et ['acces

aux données, et définit les regles et gere les autres couches,

- une couche de cache qui permet une optimisation du systéme pour une

30  utilisation sur Internet, en stackant fréquemment les informations utilisées et

en les fournissant au Kernel sans perdre de temps en envoyant des requétes

a la couche de données,
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- une couche de données qui stocke les informations d’objet et d'attribut &

traiter par le Kernel et a fournir a I'API pour étre visualisées.

On va maintenant décrire un exemple pratique de réalisation d'un

systéme de construction et gestion dynamique de pages selon Iinvention, en

référence notamment a la figure 1. Un tel systéme S selon comprend :

une premiere unité centrale A assurant la fonction de « Firewall »
pour protéger le site contre toute attaque ou intrusion extérieure,
une seconde unité centrale B assurant la fonction de serveur Web
et prévue pour appeler le noyau et générer dynamiquement des
pages HTML,

une troisieme unité centrale C assurant la fonction de serveur de
traitement des commandes noyau,

une quatrieme unité centrale D assurant la fonction de cache et
permettant d’accéder rapidement aux éléments les plus utilisés de
la solution de stockage, d’assurer la diffusion de I'information entre
la partie Data et la partie Index en vue d’assurer la cohérence des
informations, et d’obtenir une référence unique a un objet partagé
par plusieurs instances de noyau, et

une cinquiéme unité centrale E assurant la fonction de stockage de

toutes les informations et d’indexage de 'ensemble des objets.

Cette unité centrale de stockage E héberge une application Data et

une application /ndex et comporte une unité de stockage permanent telle

gu'un disque dur de capacité suffisante pour stocker les données

correspondant par exemple aux médias et les attributs des objets.

Un systéme de construction et gestion dynamique de pages selon

I'invention comporte ainsi une architecture en trois couches principales

distinctes :

stockage : un systéme de mémoire de masse doté de fonctions
d'interrogations pour mémoriser et retrouver toutes les données
insérées par les utilisateurs,

Kernel : le noyau assure tous les services de base nécessaires

pour la dynamique des objets, notamment des définitions et des
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regles élémentaires décrivant les données du modéle ainsi que les
fonctions qui permettent d’animer cet ensemble,

Application : tout programme utilisateur d’objets du modéle.

On va maintenant décrire différentes familles d’objets utilisées dans un

exemple particulier d’'un systéme de construction et gestion dynamique de

pages selon l'invention mis en ceuvre dans le domaine de la mode, et des

relations caractéristiques entre ces objets, en référence aux figures 2 a 5.

Pour ce domaine particulier, Trois familles d’'objets sont considérées :

des médias M, qui sont des documents de base du systéme et
correspondent a des fichiers texte, image, son, vidéo ou autre,

des entités V, désignées dans la suite sous le terme de VCard,
modéelisant des personnes physiques ou morales, ‘

des collections d’objets, désignées dans la suite sous le terme de
Conteneur, constituées par exemple de listes de médias ou de
Conteneurs, de VCards, ou de tout autre objet au sein du systéme
dynamique.

Un média M est accompagné d'une série d'attributs servant a le

décrire :

Titre : description textuelle sommaire du média,

Cateégorie :

Accréditations :

Technique :sous-ensemble d'attributs décrivant les techniques
utilisées pour créer le document original, '
Environnement : circonstances dans lesquelles le document a été
élaboré,

Ambiance : attributs décrivant le document selon des termes
subjectifs et émotionnels,

Légal : notices légales, droits, copyright,

Dates : création, validité, fin de droits,

Notes : commentaires, texte libre
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L'un des objets dérivés du Conteneur est I'objet « Livre » ou « Book »

B, adapte pour modéliser des signets (« bookmark »), des carnets
d’adresses, des sites , ou toute entité d’agrégation.

Un autre objet dérivé du Conteneur est I'objet « site » S, qui consiste
en un Book disposant d’attributs spécifiques :

- description,

- contact,

- une liste des attributs provenant de la VCard a afficher,

- le Conteneur proprement dit, qui peut aussi bien contenir des

médias, des VCard que des Books.

On peut prévoir une délégation de site, comme Tlillustre la figure 2.
Ainsi, quand A crée un site, il précise pour qui ce site est destiné. Il est ainsi
possible de créer un site pour une autre personne B. Dans une seconde
phase, B attache a sa VCard le site créé par A et lui attribue des notions de
visibilité par pays ou par métier. A reste a tout moment propriétaire du site
qu’il a créé pour B.

Les relations Media/VVCard exposent, en référence a la figure 3,
chaque intervenant concernant la production d'un média : les photographies
1 et 2 possedent une série d'attributs d’accréditations pour exprimer le réle
de chacun dans leur élaboration. De ces propriétés, il est par exemple
possible de déduire que : ‘

A pris la photographie 1 et a posé pour la photographie 2

B a posé pour les photographies 1 et 2

C a pris la photographje 2.

Un objet Livre ou Book est un simple objet d’agrégation dérivé d'un
Conteneur et ses attributs définissent son contenu qui peut étre tout type
d'objet, c’est a dire des médias ou d'autres Livres ou Books, comme
I'lustrent les figures 4 et 5 correspondant respectivement aux relations
Book/Média et Book/Book.

Dans le systeme de géstion d’informations selon l'invention, certaines
relations entre objets nécessitent 'emploi d’objets spécifiques, comme
I'lllustre la figure 8 a 11.



WO 02/42934 PCT/FR00/03312

10

15

20

25

30

17
Dans un premier cas, la relation par son usage et/ou sa sémantique a

un sens bien défini. On peut déplacer cette relation en une propriété de I'un
des objets. Le choix de I'objet dépend des cardinalités et de 'usage qui est
fait de cette relation, c’est a dire de I'objet d'origine dans la majorité des
navigations. On choisit de préférence I'objet qui permet de créer cette
relation avec une propriété unique, surtout si cela correspond a la navigation
d’'usage. A titre d’exemple, on peut considérer la relation de propriété
(Owner). Pour cette relation, chaque objet est doté d’une propriété « owner »
dont la valeur est I'identifiant de la VCard du propriétaire de I'objet, comme
lillustre la figure 9.

Dans un second cas, la relation concernée n'a pas de sens
préférentiel d’usage et elle rie peut pas se réduire a une propriété ou a un
attribut unique dans l'un des objets. Cette relation ne peut étre matérialisée
que par un objet propre, surtout si cette relation a elle-méme des propriétés
et des attributs qui précisent sa nature. A titre d’exemple, on peut citer les
participations qui décrivent les liens entre une personne (VCard) et un média
auquel! elle a contribué a la production. Une participation définit le réle de la
personne dans I'élaboration du média. Cette notion ne peut étre modélisée
correctement que par l'utilisation d'un objet « participation » spécifique qui a
trois propriétés essentielles. Une premiere propriété est la référence de la
VCard du participant. Une seconde propriété est la référence du média, et
une troisieme propriété est le réle de cette personne lors de la production du
média, en référence a la figure 10. Ceci peut étre éventuellement complété
par une collection d’attributs qui précise le réle.

Un cache est mis en place pour accéder a un objet sans se
préoccuper de la sa présence en mémoire ou non, accélérer les accés
puisque les objets restent dans le cache jusqu’au retrait explicite ou retrait
automatique par manque de capacité du cache, ordonnancer correctement
les écritures dans la base de données pour conserver a tout moment
Fintégrité des données.

Le cache ne peut fonctionner que s'il est la source exclusive des
données pour le reste du noyau, ce qui lui permet d’offrir une nouvelle

fonction : interface de la base de données, le reste du noyau n'a plus a
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s'adresser a la base de données et en devient totalement indépendant, en

référence & la figure 11. Les éventuels changements ou évolutions de la
base en sont d'autant plus facilités.

Le systeme de construction et gestion dynamique de pages dans le
domaine de la mode selon Finvention peut étre utilisé par quatre grandes
familles d’utilisateurs :

- le surfeur, utilisateur anonyme du systéme, qui est intégré dans le
modele par utilisation d’'une carte VCard par défaut qui est
commune a tous les surfeurs et qui posséde un attribut spécifique
pour signaler sa qualité de surfeur et donc interdire tout accés aux
objets réservés aux professionnels et toute manipulation d’objets
du systéme,

- linvité, qui est un surfer disposant de droits étendus et qui posséde
une VCard comportant un attribut spécifigue pour permettre
d'assurer le traitement de leurs particularités,

- le membre, qui peut créer des objets et accéder a 'ensemble des
services offerts par le site, sauf pour des sites soumis a des
restrictions d'acces imposées par les membres eux-mémes via des
attributs de faisabilité,

- Padministrateur, qui peut utiliser le systéme comme n’importe quel
utilisateur et qui a la charge de la maintenance du systéme et peut
éventuellement intervenir comme médiateur en cas de conflit entre
membres.

Dans un systéme de construction et gestion dynamique de pages
selon linvention, de tres nombreuses situations de communication et
d'échange d'informations entre utilisateurs du site utilisant ce systéme
peuvent étre envisagées, comme lillustre Ia figure 6 correspondant a un cas
pratique impliquant par exemple un photographe « Marc », un Modeéle
« Claudia » et une Agence.

Le systétme de gestion contient, pour ce cas pratique, huit

photographies sous la forme de huit Médias M1-M8.
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Le photographe, détenteur d'une VCard V(Ma), a pris les

photographies M1, M2, M3, M6, M7 et M8 et a chargé personnellement dans
le systéme les photographies M1 et M6. Il a créé un Livre ou Book B(Ma) de
photographies du Modeéle contenant les photographies M1 et M2.

Par ailleurs, le photographe dispose d'un site S(Ma) dans lequel est
publié le Book B(Ma) et la photographie M3.

L'’Agence, détentrice d’'une VCard V(E), a chargé dans le systéme
selon l'invention les photographies M3, M4, M5 et M7, et a créé un Book
d’informations générales Ea contenant les photographies M4 et M5. Elle a
également créé un Book Eb du modéle contenant les photographies M6 et
M7. Cette agence dispose aussi d’'un site S(E) dans lequel sont publiés les
Books Ea, Eb ainsi que la photographie M3, et a créé un site spécifique C1
pour le modéle, qui contient le Book Eb et la photographie M8.

Le Modéle a posé pou} les photographies M1, M2, M6, M7 et M8, et a
chargé dans le systéme selon l'invention la photographie M8. Par ailleurs, le
Modéle dispose d'un site CO destiné au grand public GP, créé par elle-méme
et contenant le Book B(Ma). En outre, le Modéle a défini que le site C1 créé
par 'Agence était destiné aux professionnels frangais. On aurait pu aussi
définir une restriction par métier.

’action de charger une photographie dans le systtme de gestion
selon l'invention a pour effet de créer un objet Média dont le propriétaire est
I'utilisateur qui a réalisé cette opération.

Il est a noter que, pour ne pas surcharger le schéma de la figure 6, ne
sont pas représentés les liens d’accréditation entre les différents
protagonistes. A titre d’exemple, la photographie M7 définit par ses attributs
trois de ces liens : vers le photographe, vers I'Agence et vers le Modéle.

Chaque objet du systéeme dynamique peut avoir un colt de
possession, un colt de liaison et générer des gains. Une facture est établie
périodiquement a partir des événements (créations d’objet, liaisons d’objet)
qui influent sur le codt. Il est possible de connaitre précisément, pour chaque
objet, I'historique de ces colts. Ainsi, les objets peuvent étre établies en

tenant compte de la durée réelle de I'utilisation de ces objets.
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A titre d'exemple non limitatif, on peut envisager les colts de

possession et de liaison suivants :

- un média a un co(t de possession nul,

- un utilisateur peut insérer autant de médias qu'il le désire dans le
systéme dynamique selon linvention sans que cela influe sur sa
facture,

- le codt de possession d’'un Conteneur est la somme des colits de
liaison des objets qu'il contient, le colt de liaison étant
arbitrairement fixé a une valeur forfaitaire selon son type (book,
site, ...).

Comme [illustre le diagramme de classes en modéle UML représenté
en figure 7, tous les objets mis en ceuvre dans le systéme de gestion selon
Finvention ont certaines caractéristiques communes, dont celles d’avoir un
identifiant et un attribut propriétaire dont la valeur est la VCard de I'utilisateur
qui a introduit I'objet dans le systeme de gestion selon linvention. Par
ailleurs, Il est possible d’enrichir la bibliothéque d'attributs a tout moment en
dérivant les attributs existants pour les spécialiser ou les préciser, ou en
créer de nouveaux en dérivant directement I'objet Attribut. ,

On va maintenant décrire, en référence aux structures 12 a 14, un
exemple de structure interne du systéme de gestion d’information selon
I'invention. Ce systéme de gestion comporte un Kernel contenant une
interface API implémentant le procédé de gestion selon l'invention et pilotant
d’'une part une base de données de stockage des Média et d'autre part une
base de données d’indexation des attributs associés aux objets stockés. A
chacune de ces bases de données distinctes sont associés des systémes de
fichiers respectivement de données (data) et d’index. Il est a noter que
lindépendance de l'indexation vis a vis du stockage et la forte redondance
induite par ce mode particulier de gestion permet de reconstruire un index
corrompu a partir des données déja enregistrées.

Les composants du systéme de construction et gestion dynamique
selon l'invention comprennent, en référence a la figure 13 :

- une couche de stockage et d'indexation D,
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- une couche de cache C,

- une couche de noyau ou Kernel K,

- une couche API du noyau, qui peut avoir plusieurs formes telles
qu’un objet CORBA, RMI, un interpréteur de commande accessible
par un socket,

- une couche d'application web W, incluant un générateur de pages
HTML a partir des services du noyau accessibles via 'AP| dudit
noyau,

- une couche de protocole de transport HTTP,

- une couche de navigateur web de I'utilisateur.

Par ailleurs, un systeme de construction et gestion dynamique selon
linvention comprend de préférence des éléments de sécurité anti-intrusion
tels qu'un « firewall » ou pare-feu, pour interdire les connexions externes
malveillantes. Dans un mode pratique de réalisation, un systéme de
construction et gestion dynaf‘nique selon l'invention peut étre réalisé a partir
de cing machines distinctes, comme lillustre la figure 1 précitée. ,

L'indépendance des différentes couches du systéme de construction
et gestion dynamique selon linvention permet d'ajuster localement les
ressources necessaires, jusqu'a en faire un systéme totalement réparti ou
chaque couche dispose de plusieurs machines comme Fillustre la figure 14.

On va maintenant décrire, en référence aux figures 15 a 18, un

exemple de fonctionnement d'un systéme de construction et gestion

~ dynamique de pages selon l'invention, mis en ceuvre dans le domaine de Ia

mode. Dans la suite, on utilisera les lettres W, K, C, D et | pour désigner
respectivement le Web, le Kernel, le Cache, les Data et I'Index, et on décrira
des exemples de fonctionnement sous la forme de chronogrammes tel que
celui représenté en figure 15. ‘

Dans un premier exemple correspondant au cas d'un utilisateur
souhaitant accéder a un site personnel GP d’un membre, en 'occurrence le
Modele Claudia, illustré par la figure 16. En (16.0), W demande au Kernel les
éléments permettant de constituer le site demandé. Le Kernel demande alors
(16.1) au Cache I'objet VCard du titulaire du site demandé, en 'occurrence
Claudia.
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Si on suppose que le Cache ne dispose a cet instant de cette VCard,

le Cache va donc la demander (16.2) a la base de données D qui lit alors
(16.3) le fichier correspondant, sans aucune recherche, et le renvoie au .
Cache.

Le Cache, n'ayant aucune fonction de traitement, renvoie directement
la VCard au Kernel (16.4), qui analyse ensuite les informations contenues
dans la VCard (16.5). En particulier, le Kernel y recherche l'identifiant ID du
site correspondant au site GP recherché que I'on suppose étre par exemple
52589.

Le Kernel demande alors au Cache le site identifié par S2589 (16.6).
On suppose également que le Cache ne dispose pas l'instant de cet objet : le
Cache va donc le demander a la base de données D (16.7) qui lit alors le
fichier et le renvoie au Cache (16.8). Ce dernier renvoie directement le Site
au Kernel (16.9). Ce dernier renvoie alors sur le Web I'ensemble des
informations qui incluent la VCard et le Site et sont ensuite affichées sur
I'écran du poste ou du terminal de ['utilisateur. La liste des identifiants ID des
médias ainsi que la Description de ces Médias, qui sont contenues dans
I'objet Site, peuvent aussi étré affichées sans autre requéte.

Dans un second exemple correspondant au cas d'un utilisateur
souhaitant ajouter un média, illustré par la figure 17, le Web transmet (17.0)
une demande au Kernel de création d'un nouveau média et lui fournit tous
les éléments nécessaires (attributs et fichier). Le Kernel demande alors au
Cache la création du nouvel objet (17.1). Le Cache confirme ensuite la
création de ce nouvel objet (17.2), puis c’est au tout du Kernel de confirmer
au Web la création dudit nouvel objet (17.3). Le Cache enregistre alors dés
que possible le fichier correspondant au média ainsi que la sérialisation de
cet objet (attributs) dans un fichier (17.4). Les attributs du nouvel objet sont
ensuite indexés par le systéme d’indexation afin de pouvoir effectuer des
recherches (17.5).

Dans un troisiéme exemple correspondant au cas d'un utilisateur
recherchant des objets correspondant a un ensemble d'attributs, illustré par
la figure 18, le Web transmet les paramétres de la recherche au Kernel

(18.0), qui effectue alors une requéte auprés du systeme d’indexation |
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(18.1). Ce dernier retourne la liste, - ou une partie de cette liste -, des

identifiants ID correspondant & la recherche (18.2). Le Kernel retransmet
alors cette liste sur le Web pour permettre I'affichage de Ia liste des résultats.

Bien sdr, l'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent d'étre
décrits et de nombreux aménagements peuvent étre apportés a ces
exemples sans sortir du cadre de l'invention. En particulier, d’autres familles
d'objets que celles qui viennent d'étre décrites peuvent étre envisagées en
fonction des domaines d'application concernés. Par ailleurs, pour Ia
sérialisation des fichiers objets, on pourra utiliser, dans la suite de Ia
technologie XML, d'autres technologies & venir de description et de
modélisation d'objets.
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1. Procédé pour gérer des informations modélisées sous la forme d'objets
organisés en classes d'objets, chaque objet comprenant des données
d’identification et une liste d’attributs,

caractérisé en ce qu'il comprend :

- un stockage des objets dans un systéme de stockage d’objets incluant une
sérialisation de fichiers objets tels que des fichiers au format XML,

- une indexation des attributs associés auxdits objets stockés, pour constituer
un index dans un systéme d'indexation incluant une base de données
relationnelle,

- un acces, au sein dudit systeme d’indexation, a des données d’identification
d’objet en réponse a des requétes sur des attributs qui y sont indexés et

- un acces a des objets ainsi stockés en réponse a des requétes sur leurs
données d’identification,

lesdits objets stockés et accédés et lesdits attributs associés auxdits objets
transitant a travers un cache auquel sont reliés ledit systéme de stockage
d'objets et ledit systeme d’indexation.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre une construction et gestion dynamique d’annuaires et/ou de
dictionnaires spécifiques a des requétes principales.

3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que les objets sont

stockés dans une base de données orientée objet.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre une reconstruction d’'un index corrompu a partir de données stockées

dans la base de données orientée objet.

5. Procédé selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comprend en outre une adaptation de la dimension et de la structure de

Findex.
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6. Procédé selon 'une des revendications précédentes, dans lequel un bioc

d’'adresses est associé & un objet, caractérisé en ce qu'il comprend en outre

une sérialisation desdites adresses dans la sérialisation de l'objet lui-méme.

7. Procédé selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
quiil comprend en outre un stockage d'objets dans un conteneur qui n'est

chargé en mémoire que sur demande explicite.

8. Systeme pour gérer des informations modélisées sous la forme d’objets
organisés en classes d'objets, chaque objet comprenant des données
d’identification et une liste d’attributs, mettant en ceuvre le procédé de
gestion selon I'une quelconque des revendications précédentes, ce systéme
de gestion comprenant un Kernel et des moyens de cache,

caractérisé en ce qu’il comprend en outre :

- des moyens pour stocker des Aobjets dans une sérialisation de fichiers
objets tels que des fichiers au format XML,

- des moyens pour indexer des attributs associés auxdits objets stockés, au
sein d'un systéme d'indexation incluant une base de données relationnelle,

- des moyens pour accéder, au sein dudit systtme d'indexation, a des
données d’identification d’objet en réponse a des requétes sur des attributs
qui y sont indexés et '

- des moyens pour accéder a des objets ainsi stockés en réponse a des
requétes sur leurs données d'identification,

lesdits moyens de stockage d’objets et lesdits moyens d'indexation étant

tous deux reliés aux moyens de cache.

9. Systéme de gestion selon la revendication 8, caractérisé en ce que les
moyens de stockage d'objets comprennent une base de données orientée

objet.

10. Systeéme de gestion selon 'une des revendications 8 ou 9, caractérisé en

ce que les moyens d’accés a des objets comprennent un systéme de fichier.
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11. Procédé pour construire et gérer dynamiquement, depuis un serveur
connecté a un réseau de communication, des pages incluant des documents
chargées par des utilisateurs, mis en ceuvre dans un systéme de gestion
d’information selon I'une des revendications 8 a 10 comprenant un Kernel,
des moyens de cache, des moyens d'indexation et des moyens de stockage
d’objets, caractérisé en ce qu'il comprend, en réponse a une demande
d’accés a un site géré par ledit serveur, regue par le Kernel depuis un
terminal d’un utilisateur connecté au réseau de communication :

- une demande émise par ledit Kernel aux moyens de cache, d’un objet
caractéristique d’identification du titulaire dudit site,

- une demande émise par lesdits moyens de cache pour extraire ledit objet
caractéristique, des moyens de stockage d’objets,

- une lecture au sein desdits moyens de stockage d’objets, d’un fichier
correspondant audit objet caractéristique et une transmission dudit fichier
aux moyens de cache,

- un renvoi par lesdits moyens de cache vers le Kernel du fichier
correspondant audit objet caractéristique,

- un traitement par le Kernel des informations contenues dans ledit fichier,
notamment pour recupérer l'identifiant ID du site recherché,

- une demande émise par ledit Kernel aux moyens de cache pour accéder au
site recherché a partir dudit identifiant,

- une demande émise par. lesdits moyens de cache auxdits moyens de
stockage d'objets, pour obtenir le fichier correspondant au site recherché,

- une lecture et un renvoi, par lesdits moyens de stockage d’objets, du fichier
correspondant au site recherché, aux moyens de cache qui renvoient
directement ledit fichier au Kernel,

- un renvoi par ledit Kernel sur le terminal dudit utilisateur via ledit réseau de
communication, de l'ensemble des informations contenues dans I'objet
correspondant au site recherché, et |

- un affichage sur le terminal de tout ou partie desdites informations.
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12. Procédé de construction et gestion dynamique de pages selon Ia

revendication 11, caractérisé en ce qu'il comprend en outre, en réponse a
une demande d'ajout d’'un objet incluant un fichier et des attributs, émise
depuis un terminal d'un utilisateur connecté au réseau de communication

- une demande émise par ledit terminal au Kernel, de création d’un nouvel
objet, et une fourniture de 'ensemble des éléments constituant ledit objet,

- une demande émise par ledit Kernel auxdits moyens de cache, de création
du nouvel objet,

- un enregistrement par les moyens de cache dans les moyens de stockage
de données, du fichier dudit nouvel objet, et

- une indexation des attributs dudit nouvel objet par le systéme d’indexation.

13. Procédé de construction et gestion dynamique de pages selon la
revendication 12, caractérisé en ce qu'il comprend en outre une émission par
les moyens de cache d'une confirmation de la création du nouvel objet a

destination du Kernel.

14. Procédé de construction et gestion dynamique de pages selon la
revendication 13, caractérisé en ce qu’il comprend en outre une transmission

par le Kernel vers le terminal de la confirmation de création.

15. Procédé de construction et gestion dynamique de pages selon I'une des
revendications 11 & 14, caractérisé en ce que les moyens de cache sont
prévus pour enregistrer dés que possible le fichier correspondant au nouvel
objet créé, dans les moyens de stockage d’objets.

16. Procédé de construction et gestion dynamique de pages selon I'une des
revendications 11 a 15 , caractérisé en ce qu'il comprend en outre, en
réponse a une recherche d'objet correspondant a un ensemble d’attributs,

effectuée depuis un terminal connecté au réseau de communication,
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- une réception par le Kernel de paramétres de recherche transmis depuis

ledit terminal et une émission par ledit Kernel d’'une requéte auprés du
systeme d’indexation,

- un fourniture par ledit systeme d’indexation de tout ou partie d’une liste
d’identifiants correspondant a cette recherche, et

- une retransmission par le Kernel de ladite liste a destination du terminal

pour permettre un affichage des résultats de la recherche.

17. Systéme pour construire dynamiquement des pages depuis un serveur
connecté a un réseau de communication, comprenant des moyens de
connexion avec un réseau de communication, un Kernel, des moyens de
cache, des moyens d'indexation et des moyens de stockage d’objets,
mettant en ceuvre le procédé selon I'une quelconque des revendications 9 a
14.

18. Systeme de construction et gestion dynamique de pages selon la
revendication 17, mis en oeuvre pour un site de mise en relations entre
plusieurs groupes de personnes, caractérisé en ce que les objets traités
appartiennent a plusieurs classes d’objets comprenant une premiére classe
d'objets « Média » relatifs & des documents de base, une seconde classe
d’objets « Vcards » modélisant des personnes physiques ou morales, et une
troisieme classe d’objets « Conteneurs » correspondant a des collections

d’'objets.

19. Systéme selon la revendication 18, caractérisé en ce que les objets
Conteneurs comprennent un objet «Livre » sous la forme d'une liste
d’attributs définissant son contenu.

20. Systéme selon la revendication 19, caractérisé en ce qu’il comporte en

outre des sites sous la forme d’'objets Livres disposant d’attributs spécifiqués.
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21. Systeme selon I'une des revendications 17 & 20, caractérisé en ce qu'il

comprend en ce qu’il est agencé pour traiter des relations entre des objets
appartenant a I'une ou l'autre des premiére, seconde ou troisiéme classes
d’'objets.

22. Systéme selon I'une des revendications 17 a 21, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre des moyens pour associer a chaque objet de I'une ou

l'autre des trois classes d’objets un colt de possession et de liaison.

23. Systeme selon la revendication 22, caractérisé en ce qu'a un objet Média
est associé un codt de possession nul.

24. Systeme selon I'une des revendications 17 a 23, caractérisé en ce qu'a
un objet Conteneur est associé un colt de possession égal a la somme des

colts de liaison des objets gu'il contient.

25. Application d'un systéme selon I'une des revendications 17 a 24 pour
gérer et fournir sur le Web des livres de presse ou « Pressbook » aux
différents acteurs du domaine de la mode.
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