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rohren mit ovalem Querschnitt befestigten Lamellen, die
mit einem Durchbruch zur Aufnahme der Wirmetauscherroh-
re versehen sind, der zumindest bereichsweise mit einem
ausgebdrdelten Rand versehen ist. Um eine einfache Her-
stellung der Lamellen (2) und eine vollstindige Abdek-
kung des Warmetauscherrohres (1) sicherzustellen, ist
vorgesehen, daB der Durchbruch (3) in mindestens einem
Bereich eines kleinen Krimmungsradius des Querschnittes

des aufzunehmenden Warmetauscherrohres (1) von der

Querschnittsform desselben abweicht und in diesen Be-
reichen einen groferen Radius aufweist als das Warme-

tapscherrohr (1), sodaB sich im Bereich eines kleinen -

Kriimmungsradius des Querschnittes des Warmetauscherroh-
res (1) zwischen diesem und den Rindern des Durchbru-
ches (3) mindestens ein Spalt (5, 5’) ergibt und dieser
entlang seines gesamten Umfanges von einem ausgeb&rdel-
ten Rand (4) umgeben ist. -
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Lamellenblock-W#rmetauscher mit an Warmetauscherrohren mit ovalem
Querschnitt befestigten Lamellen, die mit einem Durchbruch zur Aufnahme der Wirmetauscherrohre versehen
sind, der zumindest bereichsweise mit einem ausgebordelten Rand versehen ist.

Bei den bekannten derartigen Lamellenblock-Wirmetauschern ergeben sich insbesondere bei sehr schmalen
Wirmetauscherrohren Probleme bei der Herstellung der Ausbordelung der Rénder der Durchbriiche, die bei den
bekannten Lamellenblock-Wirmetauschern genau dem Querschnitt der aufzunehmenden Wérmetauscherrohre
entsprechen. Dies ist durch die sehr kleinen Kriimmungsradien der Querschnitte der Wiarmetauscherrohre bedingt,
aufgrund derer es zu starken Materialumformungen bei der Ausbildung der Ausbdrdelung kommt. Durch diese
Umformungen kommt es haufig auch zu einem Aufwellen oder EinreiBen des Bérdelrandes.

Aus diesem Grunde wurden bei den bekannten Lamellenblock-Wérmetauschern der Bereich der kleinen Kriim-
mungsradien der Durchbriiche frei von einer Bérdelung gehalten. Dies hat allerdings zur Folge, daB am Lamel-
lenblock trotz biindig anliegender Lamellen das Warmetauscherrohr im Bereich des oberen und unteren Stau-
punktes stellenweise frei liegt. Dies ist aber im Hinblick auf die Korrosionsbestindigkeit des Wérmetauscher-
rohres unter Kondensateinwirkung sehr nachteilig.

Aus der DE-OS 2 300 080 ist ein Lamellenwirmetauscher zur Abgabe von Wirme aus Heizungswasser an
den Aufstellungsraum bekanntgeworden, wobei die Lamellen zum Teil eine geschlossene Kreisform, zum Teil,
wenn sie auBen liegen, eine unterbrochene Kreisform aufweisen, wobei im Bereich der Unterbrechung das Lamel-
lenrohr mit der Atmosphire in Verbindung steht. Die Lamellenrohre weisen Kreisquerschnitt auf, einen Kragen
besitzt die Lamelle nicht.

Weiterhin ist aus der DE-OS 3 432 073 ein Wirmetauscher fiir Kraftfahrzeuge bekanntgeworden, der aus
ovalen Lamellenrohren besteht, wobei die Lamellen allseits die Rohre umschlieBen. Die Rohre weisen im
Bereich der geringen Kriimmung des Ovals eine Einziehung auf, an der das Rohr nicht mit der Lamelle in Beriih-
rung steht. Die Lamelle besitzt keinen Kragen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen Lamellenblock-Wérmetauscher der eingangs
erwihnten Art vorzuschlagen, der sich einfach herstellen 148t und bei dem eine vollstindige Abdeckung des
Wirmetauscherrohres durch die Lamellen gegeben ist.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, daB der Durchbruch in mindestens einem Bereich eines kleinen
Kriimmungsradius des Querschnittes des aufzunehmenden Wirmetauscherrohres von der Querschnittsform dessel-
ben abweicht und in diesen Bereichen einen groBeren Radius aufweist als das Warmetauscherrohr, sodaB sich im
Bereich eines kieinen Kriimmungsradius des Querschnittes des Wirmetauscherrohres zwischen diesem und den
Rindern des Durchbruches mindestens ein Spalt ergibt und dieser entlang seines gesamten Umfanges von einem
ausgebordelten Rand umgeben ist, der im Bereich des einem Brenner zugekehrten Abschnittes der Wirme-
tauscherrohre gegebenenfalls mit einer randoffenen Ausnehmung versehen ist.

Durch diese MaBnahmen werden einerseits sehr starke Materialumformungen, wie sie sich bei der Ausfor-
mung von Bordelrindern im Bereich kleiner Radien der Rénder der Durchbriiche ergeben, vermieden und anderseits
eine vollstindige Abdeckung der Wirmetauscherrohre durch die Lamelien, bzw. deren ausgebordelte Rénder ihrer
Durchbriiche sichergestellt.

Durch die erfindungsgemiB vorgesehenen MaBnahmen ergibt sich auch der Vorteil, daB insbesondere im
Bereich des oberen Rohrstaupunktes die Kondensatbildung vermindert wird.

So ist bekanntlich der obere Rohrstaupunkt bzw. der dem Brenner abgewandte Staupunkt des Warmetauscher-
rohres die kilteste Stelle des Lamellenblockes, wobei an dieser Stelle die Kondensatbildung der Rauchgase
beginnt. Durch den in diesem Bereich vorgesehenen Spalt, wobei die in diesem eingeschlossene Luft als Isolator
wirkt, ergibt sich am ausgebérdelten Rand der Lamellen eine hohere Temperatur als am Wérmetauscherrohr,
wodurch das Kondensat-Risiko vermindert wird.

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Durchbriiche im Bereich beider kleiner Kriimmungsradien des Quer-
schnittes des aufzunehmenden Wirmetauscherrohres vom Querschnitt des aufzunehmenden Wirmetauscherrohres
abweichen.

Dadurch kénnen die mit solchen Lamellen aufgebauten Lamellenblock-Wérmetauscher in zwei Lagen einge-
baut werden, wobei sich in jeder dieser Einbaulagen im Bereich des kiltesten Punktes der Wirmetauscherrohre
Isolationsspalte zwischen dem Wirmetauscherrohr und den ausgebdrdelten Réndern der Lamellen ergeben.

Weiters kann vorgesehen sein, daB das aufzunehmende Wirmetauscherrohr im Bereich des unteren und bzw.
oder oberen Staupunktes des Wirmetauscherrohres an dem Rand bzw. der Bordelung des Durchbruches anliegt.

Auf diese Weise ergibt sich eine bessere Festlegung der gegenseitigen Lage der Lamellen und dem Warme-
tauscherrohr.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher erldutert. Dabei zeigen Fig. 1 und 2 Ausschnitte aus
Querschnitten durch zwei verschiedene Ausfiihrungsformen erfindungsgemiBer Lamellenblock-Wérmetauscher
und Fig. 3 und 4 die zugehdrigen Seitenansichten.

Bei beiden Ausfiihrungsformen weisen die Wirmetauscherrohre einen elliptischen Querschnitt mit stark
untersehiedlichen Achsenliingen auf, sodaB sich sehr kleine Kriimmungsradien ergeben.

Die Lamellen (2) weisen Durchbriiche (3) auf, deren Kontur im wesentlichen dem Querschnitt des Wérme-
tauscherrohres (1) entspricht. Diese Durchbriiche (3) sind entlang ihres gesamten Umfanges von einem ausge-
bordelien Rand (4) umgeben, der bereichsweise an dem Wérmetauscherrohr (1) anliegt.
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Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 weicht der Querschnitt des Durchbruches (3) im Bereich der beiden
kleinen Kriimmungsradien des Querschnittes des Wirmetauscherrohres (1) von diesem ab und weist in diesen
beiden Bereichen einen wesentlich groBeren Kriimmungsradius als das Warmetauscherrohr, bzw. dessen Quer-
schnitt auf. Es ergeben sich daher in diesen Bereichen im wesentlichen halbmondf6rmige Spalte (5) zwischen
dem Wirmetauscherrohr (1) und dem ausgebordelten Rand (4) des Durchbruches (3).

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 weicht der Durchbruch (3) nur in einem Bereich des kleinen Kriim-
mungsradius des Querschnittes des Wiarmetauscherrohres (1) von diesem ab und weist in diesem Bereich einen
groferen Radius als der kleine Kriimmungsradius des Querschnittes des Wirmetauscherrohres (1) auf, Dabei
beriihren jedoch das Wirmetauscherrohr (1) und der aufgebérdelte Rand des Durchbruches (3) der Lamelle (2) im
senkrecht zur Lingeren Achse des Querschnittes des Wirmetauscherrohres (1) verlaufenden Abschnitt einander,
sodaB zwei Spalte (5') entstehen. Bei dieser Ausfithrungsform ergibt sich eine sehr exakte Festlegung der gegen-
seitigen Lage der Lamellen (2) und der Wirmetauscherrohre (1).

Ein weiterer Unterschied zwischen der in den Fig. 1 und 3 einerseits und den Fig. 2 und 4 anderseits darge-
stellten Ausfiihrungsformen besteht auch darin, daB bei der Ausfiihrungsform gem#8 den Fig. 1 und 3 die ausge-
bérdelten Riinder (4) der Durchbriiche (3) der Lamellen (2) iiber den Umfang des Durchbruches eine konstante
Breite aufweisen, wogegen bei der Ausfiihrungsform nach den Fig. 2 und 4 in dem einem Brenner zugekehrten
Bereich der Wirmetauscherrohre (1) die ausgebordelten Rinder (4) der Lamellen (2) eine randoffene Ausneh-
mung (6) aufweisen, wobei jedoch der unmittelbar an den Durchbruch (3) anschlieBende Bereich der ausge-
bordelten Rénder (4) iiber den Umfang des Durchbruches (3) geschlossen bleibt.

PATENTANSPRUCHE

1. Lamellenblock-Wirmetauscher mit an Wirmetauscherrohren mit ovalem Querschnitt befestigten Lamellen, die
mit einem Durchbruch zur Aufnahme der Wirmetauscherrohre versehen sind, der zumindest bereichsweise mit
einem ausgebordelten Rand versehen ist, dadurch gekennzeichnet, da8 der Durchbruch (3) in mindestens
einem Bereich eines kleinen Kriimmungsradius des Querschnittes des aufzunchmenden Warmetauscherrohres (1)
von der Querschnittsform desselben abweicht und in diesen Bereichen einen gréBeren Radius aufweist als das
Wirmetauscherrohr (1), sodaB sich im Bereich eines kleinen Kriimmungsradius des Querschnittes des Wirme-
tauscherrohres (1) zwischen diesem und den Réndern des Durchbruches (3) mindestens ein Spalt (5, 5*) ergibt
und dieser entlang seines gesamten Umfanges von einem ausgebérdelten Rand (4) umgeben ist, der im Bereich
des einem Brenner zugekehrten Abschnittes der Wirmetauscherrohre (1) gegebenenfalls mit einer randoffenen
Ausnehmung (6) versehen ist.

2. Lamellenblock-Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbriiche (3) im
Bereich beider kleinen Kriimmungsradien des Querschnittes des aufzunehmenden Wirmetauscherrohres (1) vom
Querschnitt des aufzunehmenden Wirmetauscherrohres (1) abweichen.

3. Lamellenblock-Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da das aufzunehmende

Wirmetauscherrohr (1) im Bereich des unteren und bzw. oder oberen Staupunktes des Wirmetauscherrohres (1)
an dem aufgebordelten Rand (4) des Durchbruches (3) anliegt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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